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Yara lyhyesti

Yaran osaaminen, tuotteet ja ratkaisut parantavat
viljelijoiden, jalleenmyyjien ja teollisuuden tuottavuutta
vastuullisesti. Ne turvaavat ruoan ja luonnonvarojen
riittavyytta maailmassa ja auttavat vastaamaan ympa-
ristoon liittyviin haasteisiin.

Lannoitteemme ja viljelyosaamisemme auttavat
kasvattamaan laadukkaita satoja ja vahentavat viljelyn
ymparistovaikutuksia. Ymparistoratkaisumme paran-
tavat ilmanlaatua seka vahentavat teollisuuden ja
lilkenteen paastoja. Teollisuustuotteitamme kaytetdan
raaka-aineina useilla eri aloilla.

Yara on maailmanlaajuinen yhtid, jolla on yli 16 000
tydntekijad ja myyntia yli 160 maassa. Suomessa
Yaralla on kolme tuotantolaitosta, ja tyodllistamme 900
henkiléa. Yrityskulttuurimme edist3a turvallisuutta.
www.yara.fi
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Tutkimustiedolle on tarvetta

Viljelijd on avainasemassa ruokaketjussa: sato ja sen hyva laatu raken-
netaan pellolla. Niin on my6s ymparistoasioissa — viljelytoimenpiteet,
jotka hoitavat maan rakennetta, varmistavat ravinteiden tehokkaan
sidonnan satoon ja suojelevat ymparistda ravinnekuormitukselta.

Kipsin kayttda vesiensuojelussa on tutkittu jo yli kymmenen
vuotta. Alusta asti hankkeissa mukana olleena voin ilokseni todeta,
etta kipsin levitys on tehokas ja luotettava keino vahentaa fosfori-
kuormitusta pelloilta vesistodn. Arvokas kasvinravinne fosfori pysyy
sen avulla peltomaassa kasvien kaytdssa.

Tassa lehdessa on tutkittua tietoa myos hiilestd, joka on noussut
ajankohtaiseksi aiheeksi. Maaperan tiedetadn olevan maailmanlaajui-
sesti yksi tarkeimmistd hiilen varastoista ja hyvin kasvavien viljely-
kasvien pitavan ylld maan multavuutta.

Viljelija Antti Finskas kertoo lehdessa, mita han tekee pienen-
tdakseen mallasohran hiilijalanjdlked. Keskeistd on monipuolinen vil-
jelykierto, maanpeitteisyys, keradjdkasvit, kevennetty muokkaus seka
sadon ja maan tarpeiden mukainen lannoitus. On tarkeda vieda tata
tietoa myos kuluttajille, jotka haluavat lisda tietoa ruuan tuotannosta.

KIITOKSEN AIKA

J3adessani eldkkeelle kiitdn ldmpimasti kaikkia Leipa levedmmaksi
-lehden lukijoita. Suuret kiitokset viljelijéille, jotka ovat antaneet
haastatteluja ja jakaneet kokemuksiaan.
Mieleen ovat jadneet ystavalliset kutsut kah-
vipdydan aarelle kuulumisia vaihtamaan. Kii-
tokset myos kaikille yhteistyokumppaneille,
kirjoittajille, kuvagjille, taittajalle — lehti on
yhteistyon tulos.

Hyvaa joulua ja onnea tulevalle vuodelle!

Seija Luomanpera
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RUOKA

Mallas on luonnollinen makeuttaja ja aromiaine. Maltaat tuo-
vat leipataikinaan maun lisaksi mehevyytta ja varia. Perintei-
seen saaristolaisleipdan kaytetddn mallasta. Mallasleipd sopii
hyvin joulunajan kalapéytdan.

Leipataikina

11 omenamehua tai piimaa

75 g hiivaa

3 dl siirappia

3 dl olutmaltaita (esim. Tuoppi)
3 dl vehnaleseita

3 dl karkeita ruisjauhoja

1 rkl suolaa

10 dl vehnajauhoja

voita vuokien voiteluun

Siirappivesi leipien voiteluun

1,5 dl vetta
Y2 dl siirappia

Lammita omenamehu tai piim3 kadenlampoiseksi kattilassa
tai mikrossa. Lis33 hiiva ja sekoita hyvin. Lisda loput aineet:
siirappi, olutmaltaat, leseet, ruisjauhot, suola ja vehndjauhot
puuhaarukalla sekoittaen. Taikinaa ei vaivata.

Voitele kaksi kahden litran vuokaa voilla. |aa taikina vuo-
kiin. Anna kohota leivinliinalla peitettyna 11/2 tuntia. Anna
leipien kohota rauhassa. Vinkki: leivat kohoavat hyvin uunissa
(ilman [Bmpoa).

Kuumenna uuni 175 asteeseen. Paista leipia uunin keskita-
solla noin kaksi tuntia. Kun leivat ovat kypsyneet 11/2 tuntia,
valele niiden pintaan siirappivetts ja jatka paistamista vield
30 minuuttia.

Anna leipien jaahtya vuoissaan. Leivat ovat parhaimmil-
laan muutaman paivan paasta paistosta, jolloin niiden maku
muuttuu tdyteldisemmaksi. S3ilyta leivat kylmassa.




Mallasleipa séilyy hyvin.

Tuhti mallasleipd sopii

hyvin annettavaksi

lahjaksi.
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Timo R3sanen, kaupallinen johtaja, Yara Suomi Oy

[timeren suojelussa paastadn iso askel eteen-
pdin, jos hallituksen esitys budjettivarojen oh-
jaamisesta vesien suojeluun ja fosforipaastoja
vahentdviin toimenpiteisiin toteutuu.

ipsin levitys vesistdjen valuma- puutteellisesti tutkitut ratkaisut voivat jopa

alueille on osoittautunut hyvin toi- pahentaa ongelmia.

mivaksi menetelmaksi, jolla maassa Hyvia ratkaisuja on varmasti Bydetta-

oleva fosfori saadaan pidettya pel- vissd yhteistyolld ja tutkimuksella. Yara on

loissa ja kasveille kayttokelpoisessa itse asiassa hyddyntanyt jo pitkadn joitakin
muodossa. Tama on ollut itse asiassa hdmmas- epdorgaanisia kierrdtysmateriaaleja tuotannos-
tyttava oivallus tutkijoilta. Menetelmaad on nyt saan. Tama on ollut taloudellisestikin jarkevaa
tutkittu kymmenen vuotta laajasti kdytdnnén mit- toimintaa.
takaavassa, ja sen on todettu kykenevan puolitta- Taloudessa on kuitenkin ehkd monien kierra-
maan fosforin huuhtoutumisen rannikkoalueiden tyshankkeiden pulma. Jotta kierrdtysmateriaa-
vesistdihin ilman havaittuja haittavaikutuksia. lien kaytto yleistyisi, niiden pitaisi olla kilpailu-

Mikali kipsia kaytettaisiin riittavan laajasti kykyisid uusiomateriaalien rinnalla globaalissa

Suomen rannikoiden valuma-alueilla, voitaisiin kilpailussa. Kaikkien ratkaisujen tulee taata
itameren fosforikuormaa pienent3a jopa sadoilla suomalaisen maataloustuotannon kannatta-
tonneilla vuodessa. Nyt olisi tarkedd saada tama vuus ja kilpailukyky.

keino riittdvan laajasti kdyttddn. Hyvien ympa-
ristdvaikutusten lisaksi kipsin kaytosta on hyotyd
viljelijdille myds siksi, ettd fosfori pysyy pellossa
ja satoa tuottamassa.

Tutkimuksissa kaytettya kipsia syntyy Yaran ' '
Siilinjarven kaivoksen ja fosforihappotehtaan KIDSIn aVUlI.a fOS'
sivutuotteena. Kipsin kayttd on siten myoés 1 H _
kiertotaloutta, mika on vahvasti esilld nykyisen fc.)rl I-(-l.-J-Ol-mltU.S ve
hallituksen ohjelmassa. S|St00n pUOhttUU
Suomi tavoittelee kiertotalouden edella- . .
kavijan asemaa. Kierratys on valttamatonta, kun Ja fOSfO“ pysyy
haluamme maapallon resurssien riittavan kasva- |.|.
van vakimaaran tarpeisiin. Keinoja on kuitenkin pe 0Sssd Satoa
ietittava kokonaisvaltaisesti, j i toi -
mietittdva kokonaisvaltaisesti, ja eri toimen tUOttamassa.

piteiden yhteisvaikutukset on otettava huomioon,
jotta oikeasti saadaan haluttuja vaikutuksia. Tama
patee myos ravinteiden kierratyksessa, jossa
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Yara Birkeland on itsenaisesti
seilaava rahtilaiva

Maailman ensimmainen miehittamaton rahtilaiva kul-

jettaa Norjassa lannoitteita tehtaalta vientisatamaan.
Aluksen on miara aloittaa liikkenne vuoden kuluttua.

Yara Birkeland aluksesta tulee maailman
ensimmainen itsenadisesti ohjautuva rahti-
alus. Laivan reitti kulkee Norjassa Porsgrun-
nin lannoitetehtaalta Brevikin satamaan.
Laiva on lastattu lannoitteilla, jotka jatkavat

Itseohjautuva

Yara Birkeland -laiva on nimetty

norjalaisen tutkijan Kristian Birkelandin mukaan.

Yaran satelliitti-
palvelun avulla
voit katsoa
viime kasvukauden
satelliittikartat.
Katso video!

You([1)

youtube.com/yarasuomi

matkaansa Brevikistd ympari maailmaa.
ltseohjautuva laiva vahentda maantie-
liikennetta. Talla hetkelld rekat tekevat noin
40 000 3ajoa maantiereitilld vuosittain.
Ratkaisulla vahennetadn maantieliikenteesta

Suomessa valmistetuilla
Yaran peltolannoitteilla
on Avainlippu.

#avainlippu [j
#yarasuomi p J

instagram.com/yarasuomi

twitter.com/yarasuomi

#kipsi
#ltdmeri

Kipsi on

tutkituin vesien-
suojelumenetelma.

UUTISET

Teksti: Tuulikki
Suihkonen

aiheutuvia melu- ja polyhait-
toja, parannetaan liikenne-
turvallisuutta ja vdhennet3dan
NQ, - ja CO,-paastoja.

Uusi, akkukayttéinen
ja itseohjautuva alus on
noin 80 metria pitka, ja
sen on Maara valmistua
2019-2020. Aluksi laivassa
on miehistéa. Tavoitteena
on, ettd vuoteen 2022
mennessa se on kokonaan
miehittdmaton.

Alus on nimetty Kristian
Birkelandin, norjalaisen tutki-
jan (1867-1917), mukaan.

Maatalousylioppilaiden
vhdistys, Sampsa, vieraili
Yaralla kuulemassa
kasvinravitsemuksesta.

facebook.com/yarasuomi
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Mikko Maki-Latvala, Ruismestari vuodelta 2015, ja Juho
ja Kalle Vainio, Ruismestarit vuodelta 2017, toteavat
kilpailun tuoneen uutta nakemysta rukiin viljelyyn.
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Yara Suomen kumppanit esittelevit toimintaansa.

Kirjoittaja: Terhi Virtanen | terhi.virtanen@leipatiedotus.fi
Kirjoittaja toimii projektikoordinaattorina Pro Ruis ry:ssa.

Ruismestari 2019 -kilpailu
kaynnistyy
Pro Ruis ry jdrjestia viljelijoille Ruismestari 2019 -kilpailun.

Viljelykilpailussa on kyse ensi kesana puitavasta rukiista,
joka on kylvetty kuluneena syksyna.

oittoon vaikuttavat vil-

jeltavin ruisalan kes-

kisato, sadon laatu ja

hyvit viljelykaytanteet.

Kilpailun palkintona
on Multiva TR 200 -viljavaunu eri-
koisviritykselld. Mukaan kilpailuun
otetaan 30 viljelijaa.

Voittajan valitsee Pro Ruis ry:n
nimeima raati, johon kuuluu ruis-
ketjun toimijoita. Raadin edustajat
kiertavit tutustumassa mukana ole-
viin ruistiloihin ensi kesdn aikana.

Kilpailun tavoitteena on lisdta
viljelijoiden kiinnostusta rukiin vil-
jelyyn, kannustaa tavoittelemaan
korkeita satoja ja tuomaan esille
hyvia rukiin viljelyn kdytantoja.

Yara Suomi | Leipd levedmmaksi 3/2018

Ruismestari 2019 ei siis ole puhdas
satokilpailu, vaan huomiota kiinni-
tetdan myos viljelyn taloudellisuu-
teen.

Ruismestari -kilpailu jarjeste-
taan nyt kolmatta kertaa. Edellisten
vuosien mestarit Mikko Maki-Lat-
vala seka Juho ja Kalle Vainio ovat
kokeneet kilpailuun osallistumisen
tuoneen uutta nikemysta viljely-
toimintaan.

”Samalla tulee tarkasteltua omia
viljelytoimenpiteitd tarkemmin ja
pieni kilpailupaine tuo uutta, hyvaa
meininkid omaan tekemiseen”,
Ruismestarit summaavat.

Ruismestari 2019 -kilpailun
pddsponsoreina toimivat Fazer
Mylly ja Multiva (Dome-
tal Oy). Muina sponso-
reina mukana ovat Boreal
Kasvinjalostus Oy, Hank-
kija Oy, KWS, Raisio Oy,
Tilasiemen Oy, Viljelijan
Avena Berner, Yara Suomi
Oy, BKT ja Teknos. Lisa-
tietoja Ruismestari 2019
-kilpailusta www.proruis.
fi/ruismestari.

Pro Ruis kokoaa
ruisketjun

Pro Ruis on perustettu
vuonna 2011 tiivistimaan
rukiin arvoketjun yhteis-
tyotd ja arvostusta pellolta
poytaan. Yhdistykselld on
vahva asiantuntemus vil-
jan viljelystd, myllytoimin-

nasta ja viljan kdytostd elintarvike-
teollisuudessa

Yhdistyksen tavoitteena on
parantaa rukiin viljelyn edellytyksia
ja lisdta rukiin suosiota niin viljeli-
joiden kuin kuluttajienkin keskuu-
dessa. Tavoitteisiin pyritddn muun
muassa kasvijalostuksen, viljelyneu-
vonnan ja sopimustoiminnan seka
tutkimuksen, koulutuksen ja kulut-
tajille suunnatun viestinnin keinoin.

Yhdistyksen jasenisto koostuu
koko ruisketjusta. Yhdistykselld
on 14 yritysjasenta seka yhteensa
noin 100 kuluttaja- ja viljelija-
jasentd. Toiminta rahoitetaan jisen-
maksuilla.

Rukiin omavaraisuus

kasvanut

Kuuden toimintavuotensa aikana
Pro Ruis on onnistunut lisiamaan
viljelijoiden kiinnostusta rukiin vil-
jelya kohtaan ja kasvattanut siten
rukiin tuotantoa.

Vuonna 2017 Suomi olikin kol-
matta vuotta perdkkdin omavarai-
nen rukiin tuotannon suhteen. Tuo-
tannon kasvulla on voitu vastata
kuluttajien toiveiden mukaisten
ruistuotteiden kysyntadin.

Viljelijoille kohdennetun viestin-
ndn lisiksi Pro Rukiin tavoitteena
on jatkossa lisdta kuluttajaviestin-
taa ruisketjun ainutlaatuisuudesta
Suomessa, rukiin seki ruisleivin
terveellisyydesta ja herkullisuudesta
ja sen kuulumisesta suomalaiseen
ruokakulttuuriin.



MAATALOUSMARKKINAT

Asiantuntijana: Anne Kallinen | anne.kallinen@kantar.com
Kirjoittaja toimii toimitusjohtajana Kantar TNS Agrissa.

Maatilojen koko kasvaa

antar TNS Agrin viime
kevdani tekemin Maa-
tilojen Kehitysnakymat
-tutkimuksen mukaan
maatilojen lukumaara
vuonna 2025 on noin 36 100 ja
tilojen keskikoko 64 hehtaaria. Yli
100 hehtaarin tiloja on jatkossa yli
6 000, ja niilla on 40 prosenttia pel-
toalasta. Yli 150 hehtaarin tiloja on

panostetaan entistd enemman.

Laajentajat kaipaavat koulutusta
erityisesti talousasioihin ja yleen-
sakin tilan johtamiseen. Yhteis-
tyon merkitys kasvaa niin oppimis-
mielessd kuin tyon jaossa.

Myos pellon perusparannuksiin,
kuten ojituksiin, panostetaan var-
sinkin kotieldintiloilla. Isoimmilla
tiloilla on tarvetta enenevissd maa-

Tasmaviljely kiinnostaa

Yli 150 hehtaarin tiloista perati 80
prosenttia tuntee tasmaviljelytek-
nologiaa ja palveluja, ja kdyttdjien
mdird on kasvussa.

Pidasiallisina kdyttokohteina
ovat sadon maaran, laadun ja
ravinteiden kayton optimointi. Pal-
veluista kiinnostavat eniten sato-
kartoitus, lannoituksen levitys sen-

noin 4 000.

Maatilojen maira vihenee,
mutta kokonaispeltoala pysyy noin
2,3 miljoonassa hehtaarissa. Tilo-
jen lopettamistahti kiihtyy vuosien
2022-2025 valilla.

Tuotannon laajentaminen kiin-
nostaa varsinkin jatkavia kotieldin-
tiloja enemman kuin vuosiin, mutta
investointituen saamisella on ratkai-

seva merkitys siihen, toteutuvatko
hankkeet.

soritekniikalla, automaattiohjaus
ja biomassakartoitus satelliitilla tai
dronella.

Téasmaviljelyteknologiaa otta-
vat kdyttoon erityisesti nuoret
viljelijat. Uuden tekniikan kayt-
toonotossa arveluttaa jopa hin-
taa enemman sen soveltuvuus ole-
massa olevaan teknologiaan.

Lannoituksen jakaminen kasvu-
kaudella yleistyy. Jo lihes puolet
viljaa myyvista yli 100 viljaheh-
taarin tiloista parantaa sen avulla
ravinteiden kayton tehokkuutta.
Niinikddn lannoituksen jakaminen
on yleisempai tiloilla, joilla sato-
taso on korkea verrattuna matalan
satotason tiloihin.

rin ulkopuoliseen palkkatyovoimaan
ja ostopalveluihin.

Vain harvalla viljatilalla viljatulot
muodostavat padosan henkilokoh-
taisista tuloista, ja tyossikaynti tilan
ulkopuolella on yleista. Yli 100 heh-
taarin viljatiloistakin vain neljannes
saa paatoimeentulonsa kasvinmyyn-
tituloista.

Muu yritystoiminta yleistyy edel-
leen, useimmiten koneyrittdjyys ja
polttopuun tai hakkeen valmistus.
Kauran, syysviljojen ja valkuais-
kasvien viljely kiinnostaa, enene-
vassd madrin viljelysopimuksin.
Nautatiloilla kiinnitetdan erityistd
huomiota siilorehun satotason ja
laadun parantamiseen.

Talous hallintaan

Tahtdin on paremmassa tuottavuu-
dessa ja kannattavuudessa. Niinpa
talouden tunnuslukujen seka tuot-

tojen ja kustannusten seurantaan

Arvio tasmaviljelypalvelujen kdyttoonotosta
l3hivuosina yli 150 hehtaarin tiloilla

YLi 150 ha tilat Kotieldintilat Kasuvitilat Yhteensa
1000 ha 1000 ha 1000 ha
Peltoscoutit (maaperan [mpo ja kosteus) 2,6 8,3 10,9
Maaperakartoitus 8.6 20,7 29,3
Ulkoiset palvelut tdsmaviljelyyn (tilaneuvonta, mittauspalvelu, urakointi) 15,0 21,3 36,2
Sadasemat 18,8 22,9 41,7
Koneiden ohjausjarjestelmat (ISOBUS) 21,4 21,4 42,8
Automaattiohjaus 30,4 38,2 68,5
Satelliitti tai drone-kuvantamiseen perustuva biomassakartoitus 29,4 40,2 69,6
Lannoituksen levitys sensoritekniikalla (Esim. typpisensoriteknologia) 33.4 39,9 73.3
Satokartoitus 359 55,8 91,7
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Juha Liespuu | Head of Kotkaniemi Research Farm
Yara Suomi | juha.liespuu@yara.com

iimeiset kahdeksan
vuotta koelohkolla on
tutkittu eri muokkaus-
menetelmien: kynnon,
sankimuokkauksen ja
suorakylvon, vaikutusta eri kevat-
vehni-, ohra- ja kauralajikkeiden
satoon. Kokeessa on kylvetty kolmi-
metriselld Vaderstad Rapid -kylvo-
lannoittimella 17 kaistaa kaikille
muokkauspohjille. Maalaji lohkolla
on runsasmultainen hiesusavi.
Kaikilla viljalajeilla on pelkidn
kylvolannoituksen lisiksi kaistat,
joissa on lisdlannoitus seka tdysin
lannoittamaton kaista. Viime kesin
kylvolannoitus oli 120 kiloa typpea
hehtaarille YaraMila Y 2 -lannoit-
teella. Lisalannoituskaista sai sen
lisaksi 40 kiloa typped hehtaarille
YaraBela Suomensalpietarilla.

Kun muokkausta
kevennetaan, suurin
0sa oljesta jaa happi-
pitoisempaan pinta-
kerrokseen. Maaperan
[3mmetessa ja mik-
robitoiminnan kayn-
nistyttya orgaanisesta
aineksesta vapautuu
ravinteita.

Alkuvuosina kynnetty alue tuotti
parhaan sadon. Oli myos hyvin tyy-
pillista, ettd sinkimuokatulla ja
suorakylvetylld alueella rankka-
sateet aiheuttivat markyysongel-
mia. Vedenlidpaisykyky on kuitenkin
viime vuosina parantunut, eikd mar-
kyydesta ole niin suurta haittaa kuin
ennen.

Viime vuosina sankimuokatulta
ja suorakylvetyltd alueelta onkin
saatu suurimmat sadot. Niin kavi
my6s timan vuoden poikkeukselli-
sen ldmpimissi ja kuivissa oloissa.

Kynnetylla kaistalla kevitveh-
ndn sato on vuosina 2011-2018
ollut keskimairin 5 240 kiloa, kau-
ran 5 260 kiloa ja ohran 4 640
kiloa hehtaaria kohti. Valkuaista
on kevitvehnissi ollut keskimaarin
12,4, kaurassa 12,2 ja ohrassa 10,1
prosenttia.

Sankimuokatulla kaistalla kevit-
vehnan sato on ollut 6 310 kiloa
(+ 1070 kiloa enemman kynnettyyn
verrattuna), kauran 6 790 kiloa
(+ 1530 kiloa) ja ohran 6 010 kiloa
hehtaaria kohti (+1 370 kiloa). Val-
kuainen on siankimuokkauksessa
ollut kevatvehnissa keskimaarin
13,4 (+ 1,0 prosenttia verrattuna
kynnettyyn), kaurassa 12,5 (+ 0,3
prosenttia) ja ohrassa 11,1 prosent-
tia (+ 1,0 prosenttia).

Suorakylvossa kevatvehnin sato
on ollut 6 290 kg/ha (+ 1050 kiloa
enemman kynnettyyn verrattuna),

kauran 6 570 kiloa (+ 1 310 kiloa)
ja ohran 5 670 kiloa (+ 1 030 kiloa).
Valkuaista on suorakylvossa ollut
kevitvehnissa keskimaarin 13,2

(+ 0,8 prosenttia verrattuna kynnet-
tyyn), kaurassa 12,4 (+ 0,2 prosent-
tia) ja ohrassa 11,1 prosenttia

(+1,0 prosenttia).

Isoin ero pintamaan orgaanisen hii-
len maaridssa on suorakylvetyn ja
kynnetyn lohkon vililla: kynnetyssa
orgaanista hiiltd oli neljanneksen
vihemman kuin suorakylvetyssi loh-
kossa. Kevennetyssa muokkauksessa
ja tiysin muokkaamatta jitetyssa
lohkossa orgaaninen hiili kerdantyy
pintamaahan.

10-15 senttimetrin syvyydessa
kynnetyn maan orgaanisen hiilen
maira oli suurempi kuin muilla
muokkaustavoilla. Kevennetty muok-
kaus ei tdssd syvyydessa sekoiteta
maata, eikd orgaanista hiiltd paady
syvemmille.

Koelohkon viljelykierrossa on
ollut vain viljaa. Ohra, kaura ja
kevatvehnd ovat vaihdelleet paikkaa
vuosittain. Jatkossa koesuunnitelmaa
muutetaan siten, ettd mukaan saa-
daan viljelykierto.

Kun muokkausta kevennetiin, suu-
rin osa oljesta jaa happipitoisem-
paan pintakerrokseen. Siind mikrobi-
toiminta on vilkasta, ja orgaanisesta



aineksesta vapautuu typped viljely-
kasvien kayttoon. Pintakerrok-
seen kertyy vuosien mittaan eri
hajoamisasteessa olevaa orgaanista
ainesta, josta vapautuu ravinteita
pitkin kesdd maaperin limmetessi
ja mikrobitoiminnan kaynnistyttya.
Suurempi liukoisen typen maara
nikyy lohkolla sitten satoeroina.
Tallainen tilanne vaatii toteutuak-
seen useamman vuoden.

Kokeesta on mitattu heindkuun
puolivilissd lannoittamattomista
kaistoista liukoisen typen maara.
Liukoisen typen maara oli kynne-
tyssa kaistassa 8,6, kevytmuoka-
tussa 11,9 ja suorakylvetyssa 14,7
milligrammaa litrassa. Maaperin
liukoisen typen erot nakyvit vuo-
sittain my0os korkeampina satoina
sankimuokattujen ja suorakylvetty-
jen lannoittamattomissa ruuduissa.

Mittausten mukaan kynnetylla
alueella juuristoa oli runsaimmin
noin neljan senttimetrin syvyydella.
Arviolta noin kolmen senttimet-
rin syvyyteen oli muruista maata.
Pinta- ja pohjamaassa ei havaittu
lieronreikia.

Sankimuokatulla alueella juu-
risto oli padasiassa yhdeksan sentti-
metrin kerroksessa. Arviolta kym-
menen senttimetrid pinnasta oli
muruista maata. Pintamaassa oli
kohtalaisen paljon lieronreikia.
Syvemmiilla lieronreikii oli sielld
taalla.

Suorakylvetylla alueella juuris-
toa oli runsaammin noin 18 sent-
timetriin asti. Lisiksi yksittdisia
juuria oli yli 30 senttimetrissa. Pin-
tamaassa ei niakynyt lieronreikia,
syvemmalla sielld taalla.

Tehokkaaseen ravinteiden- ja
vedenottoon tarvitaan tasaisesti
haaroittunut juuristo. Laaja ja syva

Muokkaustavan vaikutus

orgaanisen hiilen kertymaan
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Kynto Sankimuokkaus Suorakylvo
0.5 cm 5-10cm 105 cm 0-15 cm

Sankimuokatussa ja suorakylvetyssa lohkon osassa orgaaninen hiili keraantyy
pintamaahan. Kynnetyssa maassa orgaaninen aines jakautuu tasaisemmin eri

maakerroksiin.

juuristo lisdd satovarmuutta erilai-
sissa sidoloissa. Hyvirakenteisessa
maaperdssd juuret padsevit haaroit-
tumaan ilman tiivistymisen aiheutta-
mia esteitd. Kuivana kasvukautena
taman merkitys korostuu. Hyva
maan rakenne lisid maaperassa ole-
vien ravinteiden luontaista minerali-
soitumista ja vaikuttaa maan vesi-
talouteen.

Kuoppatestit osoittavat, ettd siirryt-
taessd kynnostd kevyempddn sanki-
muokkaukseen tai suorakylvoon
maaperin kunto paranee.

Eri muokkausmenetelmien
vililld on eroja pintamaan muru-
kerroksen paksuudessa, pohja-
maan juuri- ja lierokanavien maa-
rdssi, juurten syvyyskasvussa ja
lierojen lukuméirissa. Kaikilla
nailld tekijoilld on vaikutusta
maaperdn ravinne- ja vesitalou-
teen ja sitd kautta viljelykasvien
kasvuun.

Kokeessa lieroja oli suorakyl-
vetyssa lohkossa jopa nelinkertai-
sesti verrattuna kynnettyyn koe-
lohkoon. Lierot ovat tirked maan
fysikaalisen kunnon indikaattori,
joten suorakylvetty lohkon osa oli
parhaassa fysikaalisessa kunnossa.
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Reilu

pitkat

vomen 4H-liitolla on
pitka kokemus tyhjien
lannoite- ja siemen-
sakkien keraamisesta
maatiloilta uusiokayt-
toon. Kerdys jarjestettiin ensimmaisen
kerran vuonna 1975.

Mika sopisikaan myds tana paivana
paremmin 4H-nuorisotydn bio- ja
kiertotalousohjelmaan kuin kaytettyjen
ja tyhjien muovisakkien keradminen
talteen uudelleen jalostamista ja kayt-
tamista varten. Uusiomateriaalista
valmistetaan mm. uusia muovikasseja
ja sidontaliinoja.

Yleinen kaytanto on, etta
4H-yhdistykset jarjestavat paikkakun-
nallaan sakkien vastaanottopisteen
yhteistydssa esim. maatalouskaupan
kanssa. Viljelijat tuovat sakit kerdys-
pisteelle, ja siitd sakit Yaran toimesta
noudetaan ja toimitetaan uvudelleen
jalostettavaksi.

Kerdyspisteelld saattaa olla
palkattuna nuori laskemassa ja
niputtamassa sakkeja ja pitamadssa
kerdysalue siistind. Jos nuoria ei ole
tyollistetty, kerdyspisteesta huolehdi-
taan 4H-yhdistyksen toimihenkildiden
toimesta tai talkootydna.

S

HYVA ESIMERKKI KIERTOTALOUDESTA
Suomen 4H-liiton toimitusjohtaja
Tomi Alakoski pit33a Yaran kanssa
tehtdvaa yhteistydta merkittdvana
seka strategisesti ettd taloudellisesti.

"Yaran kanssa toteutettava Reilu
Teko -kampanja on jarjestéllemme
erittain tarked yhteistyd monella
tapaa. Kyse ei ole pelkastaan rahasta,
vaan voimme kampanjan avulla
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Vilhelmiina Lammela ja Nana Salo Salon 4H-yhdistyksesta olivat mukana
pilottiprojektissa, jossa tyhjat sakit haettiin suoraan maatiloilta.

yhteistydssa toteuttaa monia strate-
gisia painopisteitamme mm. kierto-
talouteen liittyen.

Viime aikoina kiertotalouden mer-
kitystd on korostettu [3hes kaikkialla.
Valilld on tullut mieleen, ettd koko
kasite olisi keksitty uudelleen. Reilu
Teko -kampanijalla on yli 40 vuotta
kestanyt perinne. Voimmekin ylpeana
todeta, etta olemme olleet edelldkavi-
j6it3 kiertotalouden toimijoina.

4H-jarjeston keskeinen tehtava on
tarjota nuorille mahdollisuuksia har-
joitella tydeldmataitoja kaytanndssa.
Reilu Teko -kampanjassa on myos
tama asia huomioitu. Tana vuonna
150 nuorta sai kampanjassa tyota.

Nuoret ovat tehneet loistavaa tyota,
silld jalleen kerran olemme p3ase-
massa hienoon tulokseen. Sakkeja
kerattiin tana vuonna 611 OO0 kiloa",
kertoo Alakoski.

Tana vuonna kokeilimme Salossa
ja Kiuruvedell3 sellaista toiminta-
tapaa, jossa nuoret hakivat tyhjat sakit
maatiloilta. Tahan pilottiin otettiin
mukaan vilja- ja maitotiloja, joissa sak-
keja oli paljon. Nuorilla oli kaytdssaan
pakettiauto ja perakarry. Tahan tydhon
tyollistyi muutamia nuoria muutamiksi
paiviksi kummallakin paikkakunnalla.
Nuoret kokivat tyon mielekkaaksi,
mutta aika likaiseksi varsinkin, jos sakit
olivat paasseet kastumaan sateessa.




. TEKNIIKKA

o °. ° Seurantaa kansainvilisten markkinoiden kehityksestd
L ® Asiantuntijana: Erik Sucksdorff | erik.sucksdorff@vaisala.com
< Kirjoittaja vastaa Vaisalan sda- ja ymparistéliiketoiminnan

strategiasta ja liiketoiminnan kehityksesta.

Tasmasaalla
tehoa toimintoihin

delliset kasvukaudet ovat olleet erittain haasteel-
lisia maataloudelle. Sa3olosuhteiden vaihdellessa
rajustikin, miten viljelija hyodtyy paikallisista ymp3d-

ristbhavainnoista ja tasmasdasta?

Maatalous taistelee useiden ristiriitaisten odo-
tusten kanssa: tehostamispaineet, tuottavuusvaatimukset, kestava
kehitys ja jaljitettavyys. Myos ilmastonmuutos ja sen aiheuttamat
3drisaadilmidt muokkaavat maatalouden perinteisia ymparistdolo-
suhteita. Samalla digitalisointi, paikannusteknologiat ja tiedolla
johtaminen luovat aiempaa paremmat edellytykset vastata naihin
haasteisiin ja jopa luoda uutta arvoa.

Maatalouden toimintoja ja paatdksentekoa voidaan tehostaa tiet-
tyyn pisteeseen asti analysoimalla ja yhdistamalld nykyisia tietoja.
Digitaaliset alustat yhdistavat tehokkaasti eri osa-alueita luoden
pohjan arvoketjun yhtenaiselle toiminnalle. Maanviljelyn paatokset
voivat olla korkeintaan yhta hyvia kuin data, johon paatokset perus-
tuvat, vaikka kaytossa olisi laadukasta analytiikkaa ja keinoalya.

Seuraavassa esittelemme muutamia maanviljelyn keskeisia
toimintoja, joiden onnistumisen kannalta paikallisilla ymparisto-
havainnoilla ja t3smasaaennusteilla on merkittdva vaikutus:

Viljelytoimenpiteet — Sadonkorjuun ajankohta optimoidaan .
seuraamalla useita s3dolosuhteiden osa-alueita. Esimerkiksi Beaco, )
[dmpoésumma vaikuttaa nurmen D-arvoon ja viljan valkuais- tutkim':l:asseenn'::ztlt:_na Yara Kotkaniemen
pitoisuuteen.

Ravinteiden optimointi - S33olosuhteet vaikuttavat merkittavissa
maarin ravinteiden kayttdkelpoisuuteen ja levitysolosuhteisiin.
Kasvinsuojeluaineet — Useimpien kasvitautien puhkeaminen
voidaan ennustaa hyvalla tarkkuudella vallitsevien sadolojen .
perusteella. Vaisala tunnetaan
Lajikepaatokset — [lmastonmuutoksen myota saatetaan haYai”tOlaittei
joutua siirtymaan uusien lajikkeiden viljelyyn, jolloin paikallis- lan.Eﬂtunut sa
havainnoilla ja tilastoilla tuetaan maatilakohtaisia paatoksia.
Kastelu — Maaperan kosteutta, haihduntaa ja sadantaa
vertailemalla saadaan arvokasta tietoa kasvuolosuhteista

ja lisdkastelun tarpeesta.

Meteorologisten ¢35

rol 3a-

d;(en ma{.rkklnajohtajana, joka on
=] I’.HH_'ISI.IH Operaatiojhin seks
=Nergian digitaalisjin palveluihin

Vaisala on yhdessa Yaran kanssa tehnyt yhteistyétd muun
muassa Yara Kotkaniemen tutkimusasemalla ja testannut edis-
tyksellista Beacon-sdaasemaa. Sen avulla entista alykkadammat,
dataohjautuvat viljelytoimenpiteet ovat mahdollisia.
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Metsanlannoitus

kiinnostaa

Kysymys 1:

"Metsien kasvatuslannoitus on nopein
mets3atalouden toimi lisata puuston kas-
vua. Viime vuosina Suomessa metsia
on lannoitettu noin 60 OO0 hehtaaria.
Lannoitusmaaralld saadaan lisad puuta
noin miljoona kuutiota vuosittain. Lan-
noitusvaikutus kest3da noin 6-8 vuotta”,
kertoo Samuli Kallio. H3n vastaa
metsanlannoituksesta Yarassa.

Samuli painottaa, etta lannoitus-
pinta-alat voitaisiin moninkertais-
taa kestavasti. Suomen maa-alasta
metsdamaata on noin 20,3 miljoonaa
hehtaaria.

I.?-. ]
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Kysymys 2:

"Metsat ovat hiilinieluja eli niihin sitou-
tuu enemman hiilidioksidia kuin sielta
vapautuu ilmakehdan. Puut varastoivat
hiilta runkoon, oksiin, juuriin ja lehtiin.”

Samuli kertoo, ettd yhden metsa-
hehtaarin lannoituksella tuotetaan
lisakasvua ja sidotaan yhta paljon
hiilta kuin suomalaisen ihmisen
hiilipdastot ovat vuodessa. Tama
tarkoittaa, etta nykyiselld vuotuisella
metsanlannoituspinta-alalla kompen-
soidaan noin 60 000 suomalaisen
paastot vuodessa.

Kysymys 3:

"Yhdell3 lannoituskerralla saadaan
15-20 kuutiota lisaa puuta 6-8
vuodessa.” Tama tarkoittaa met-
sanomistajalle noin 15 prosentin
vuotuista tuottoa. Lannoituksen
tuotto perustuu puuston kasvun ja
laadun paranemiseen, arvokasvun
nopeutumiseen, harvennushakkuu-
tulojen aikaistumiseen ja kierto-
ajan lyhenemiseen.

Teksti: Tuulikki Suihkonen
Kuva: Paavo Hamunen




Antti Finskas viljelee kuminaa ohralohkojen
viljelykierrossa. Kumina kuohkeuttaa maata
ja monivuotisena kasvina pitaa pellon kasvi-
peitteisena syksylla.
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inskas on yksi viljelty padkasvina jo 1970-luvulta lohkoilta, joilta korjattiin parhaat
Viking Maltin alkaen. sadot. My®os se, kuinka multavaa
sopimusviljeli- Hankkeessa lasketaan ilmasto- maata viljeltiin, vaikutti tulokseen:
joistd, joka on pddstot peltohehtaaria ja tuotet- multavilta mailta ilmastopaastot
mukana Yaran tua mallasohratonnia kohti. Eniten  olivat suuremmat kuin kivennais-
ja Viking Maltin  ilmastoa lammittavia kaasupadas- mailta.
yhteistyohank- tojd syntyy typpilannoitteiden val- Kestavaan kehitykseen kuuluu
keessa, jonka tavoitteena on mal- mistuksesta ja kaytostd seka maan ekologinen ja ekonominen kesta-
lasohran viljelyn ilmastopdastojen muokkauksesta. Myos kalkitus ja vyys. Ristiriitaa ei ole, koska ympa-
vihentiminen. Mukana on 10 mal-  kasvinsuojeluaineiden kaytto tuot- ristostd huolehtiminen ja vilje-
lasohran viljelijaa Eteli-Suomesta. tavat pienid maaria typpikaasuja. lyn kannattavuus kulkevat samaan
[itin Vuolenkoskella sijaitsevalla Pienimmat paastot ohratonnia suuntaan. ”On viljelijan etu kayttaa

Finskaksen tilalla on mallasohraa kohti saatiin viime kesana niilta lannoitteet ja muut panokset




len ohran lisiksi kauraa, rypsid
ja muita o6ljykasveja, kuminaa ja
hirkapapua”, kertoo Finskas.

Kasvinvuorotuksessa syvdjuuriset
kasvit kuohkeuttavat maata ja jat-
tavit biomassaa pellolle pitimdan
ylld maamikrobien toimintaa. Typ-
pea sitovat kasvit kuten harkapapu
puolestaan jattdvat maahan typ-
ped. Kumina on tirked, monivuoti-
nen esikasvi viljakierrossa. Sen paa-
juuri kuohkeuttaa maata ja pelto on
kasvipeitteisena syksylld. ”Kumina
on hyi esikasvi. Sille on myos
kysyntda. Suomi on suurin kuminan
tuottajamaa.”

Ohra matalajuurisena kasvina
tuottaa vuodesta toiseen hyvaa, tai
ainakin kohtalaista satoa sellai-
silla lohkoilla, joissa kasvinvuoro-
tuksella on huolehdittu toimivasta
maan rakenteesta. Kun vesi ei seiso

g uinnin

. - kevaalla. Ohran pULee
e e taan yhta aikaa loppukesalld

ajakasvi t:zno\t;la‘ilv;;\':asti ja kayttaa kasvuunsa lopp

tei alkaa kas

a livkoisia ravinteita.

Ohra ja ker3
jalkeen timMo:
maassa olevi

tarkkaan hyodyksi. Hyvia viljely-
tapoja noudattamalla pdisee jo
pitkille”, toteaa Finskas.

Maa sitoo ja paastaa hiilta
Kasvit ottavat ilmasta hiilidioksidia,
ja se sitoutuu yhteyttimisen tulok-
sena biomassaan. Satojen mukana
poistuu hiiltd. Maaperaan hiilta
sitoutuu kasvien juuristoon ja kas-
vinjdtteisiin. Suuremmat sadot jat-
tavat heikkoa satoa enemmain bio-
massaa maahan sadonkorjuun
jilkeen. Viljelytapoja kehittamalla
peltojen merkitysta hiilinieluina voi-
daan kasvattaa. Metsien tiedetddn
olevan Suomessa pitkaikaisia, tar-
keita hiilinieluja.

Maatalous my6s tuottaa hiili-
paastojd. Viljelyssa ilmastoa lam-
mittavid kaasuja syntyy etenkin
maan kidyton muutoksesta, muok-
kauksesta seki typpilannoitteiden
ja karjanlannan kdytosta. Viljelytoi-
menpiteilld ilmastopdastojd voidaan
kuitenkin merkittavasti vihentaa.

Jokainen viljelija voi tehda
omilla pelloillaan parannuksia.
Antti Finskas on perehtynyt asiaan
ja listaa kasvinvuorotuksen, maan

rakenteen hoidon sekd multavuu-
den ja viljavuuden siilyttimisen
pelloilla ja typpilannoituksen jaka-
misen olevan toimia, joita hian
toteuttaa.

Maan rakenne kuntoon
”Dynaaminen viljelykierto on tar-
kein asia maan rakenteen hoidossa.
Markkinatilanteen mukaan vilje-

Pienimmat paas-
t6t ohratonnia
kohti saatiin
viime kesana
niilta lohkoilta,
joilta korjattiin
parhaat sadot.

pellolla, juuret paasevit kasvamaan
mahdollisimman hyvin, jolloin kas-
vusto ei ole poudanarka. Maan
rakenteen hoito lisda siten viljely-
varmuutta.

Keradjakasvilla

ravinteet talteen

Tarked asia Finskaksen viljelyssi
on keradjakasvien kaytto. Ohran
rinnalle sopivaksi kerddjikasviksi
on osoittautunut timotei. Se kylve-
taan samaan aikaan kevailld ohran
kanssa.

”Tati kerddjakasvien vilje-
lyd olen viime vuosina opetellut.
Tavoite on saada ohran kasvu kun-
nolla kdyntiin niin, ettd se varjos-
taa timoteita. Kun ohra puidaan, on
timotein vuoro kasvattaa pituutta.
Kun tissi onnistutaan, timoteikas-
vusto kayttdd kasvuunsa maasta liu-
koiset ravinteet, erityisesti typen ja
fosforin, jolloin ne eivit jaa huuh-
toutumiselle alttiiksi.”

Keriddjikasvin kasvu lopetetaan
joko kemiallisesti 15. syyskuuta
alkaen tai kyntimailld lokakuun
alusta alkaen.

Maan hoitoon kuuluu Fins-
kaksella myos kevennetty muok-
kaus. Etenkin karkeilla, helposti
poutivilla mailla suorakylvo toi-
mii hyvin, ja sanki vihentia haih-
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tumista. Kyntoikin tarvitaan aina
valilla pellon tasaukseen ja rikko-
maan kevytmuokkauksesta syntyva
antura. Vihentdikseen eroosiota
rinnepelloilla Finskas jattaa rin-
teen poikki menevid kyntimattomia
sankikaistaleita.

Jaetusta typpilannoituksesta
hyvat tulokset

”Mallastajan laatuvaatimuksia
kuuntelen herkalld korvalla. Tavoit-
teena on hyvin itdvi, tasalaatuinen,
isojyvainen ohra, jossa valkuaista
on enintddn 11,5 prosenttia. Lisa-
hinta mallasohrasta rehuohraan
verrattuna on talla hetkelld vain

20 euroa tonnilta.

Mallasohran typpilannoituk-
sessa on perinteisesti oltu maltillisia
— on varottu antamasta liikaa typ-
ped, jottei ohran valkuaispitoisuus
nouse yli mallastamon laaturajan.
Nyt viljelyssd olevat mallasohra-
lajikkeet ovat kuitenkin niin satoi-
sia, ettd entisensuuruinen typpilan-
noitus tuottaa lisdd satokiloja, eika
valkuaista synny liikaa.

Jaettua typpilannoitusta kayt-
tamalld voi tarkentaa typpilannoi-
tusta kasvukauden mukaan. Finskas
on jakanut Harbinger-mallasoh-
ran typpilannoituksen jo kolmena
kesani. ”Kylvolannoituksessa levi-
tan typped 85-90 kiloa hehtaarille
YaraMila Y 3 -lannoitteella. Kun
kasvukausi on hyvi, levitin verso-
misen lopussa lisda typped 25-30
kiloa hehtaarille YaraMila NK 2
-lannoitteella. Kuivuuden vuoksi
jatin tand kesidni osalle lohkoista
lisatyppilannoituksen antamatta.”

Typpilannoitusta kannattaa sdi-
tad my0s lohkokohtaisesti ja loh-
kojen sisalla. Finskas on levittanyt
lisdtypen pintalevittimelld loh-
koille niin, etti siitai lannoitteen
syottod multavuuden ja hikevyy-
den mukaan. Paitoksen levityk-
sen jaosta han on tehnyt aikaisem-
man kokemuksen perusteella. Viime
kesind hin tutustui Yaran uuteen
satelliittipalveluun, jonka perus-
teella pddtoksenteko lannoituksen
jaosta on jatkossa helpompaa.

”Viimeiset kaksi vuotta ovat

olleet Iitissa taysin poikkeukselliset
— liika sade tai kuivuus on rajoitta-
nut satoa. Tavoitteena olevaan kuu-
den tonnin hehtaarisatoon ei olla
siksi tdysin pddsty — tdnd vuonna
sato jai lohkoittain 10-25 prosent-
tia tavoitteesta. Valkuaista sadossa
oli 9,5-11,5 prosenttia.”

Mallastaja vastaa
kuluttajien kysyntaan
Sanna Kivela vastaa Suomessa
Viking Maltin Lahdessa sijaitsevan
mallastamon tuotannosta, kunnossa-
pidosta ja mallasohran hankinnasta.
”Mallastus on hallittua iddtysta.
Paras tulos saadaan tasalaatuisella,
isojyvaisella viljalla, jossa on mah-
dollisimman paljon tarkkelysta.
Asiakkaat, panimot ja kuluttajat,
vaativat nyt hyvin laadun lisaksi
tietoa oluen ilmastovaikutuksista.”
Kiveldin mukaan typpilannoi-
tuksen jako on hyvi tapa sopeut-
taa lannoitus kasvukauden oloihin,
mika on tirkeda sekd ympdriston
ettd viljelyn kannattavuuden kan-
nalta. Kiveld kannustaa sopimusvil-
jelijoitd tavoittelemaan suurempia
satoja. ”Uusien lajikkeiden mahdol-

lisuudet kannattaa hyodyntda. Se
on resurssien viisasta kayttoa.”
Viking Maltin mallastamo Lah-
dessa kay tdydelld teholla ja kayt-
tdd yhteensd noin 100 000 tonnia
ohraa, vehnii ja ruista. Olut- ja vis-
kimaltaista noin 1/3 menee vientiin.
Suomen lisdksi Viking Malt toimii
Ruotsissa, Tanskassa, Liettuassa
ja Puolassa. Suomalaiset viljelijat
ovat etujoukkona lihteneet mukaan
Yaran ja Viking Maltin projektiin
mallasohran hiilijalanjiljen pienen-
tamiseksi. ”Viljelijoilld on oikea
asenne”, kiittelee Sanna Kivelid. ©

Dynaaminen
viljelykierto on
tarkein asia
maan rakenteen
hoidossa.
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. Mista on kyse?
ASIANTU NTIJA Uudet mallasohralajikkeet

ovat satoisia.

Jukka Hollo | Jukka.hollo@tilasiemen.fi

Tilasiemen ja Yara Suomi ovat tehneet yhteistyossd RGT Planet -mallasohran lannoituskokeita
Yara Kotkaniemen tutkimusasemalla. Satoisa mallasohra tarvitsee entisia lajikkeita
enemman typpes, jotta laatuvaatimukset tayttyvat. yos Suomessa RGT

Planet oli viime
kesana viljellyin
mallasohra seka vil-
jellyin kaksitahoi-
nen ohra. Kun se tuotiin lajike-
kokeisiin, tehtiin selva harppaus
satoisampaan suuntaan. RGT
Planet oli satoisin ohra ldhes kai-
kissa Euroopan maissa. Se on
yleisesti hyviksytty mallasohra
useimmissa Euroopan maissa ja
muuallakin.
Sen lisiksi, ettd se on ylei-
nen viljelyssia, RGT Planet notee-
rataan mallasohrana Euroopan
viljasatamissa eli silld kdiyddan
vientikauppaa. Tama laajentaa
mallasohran viljelymahdollisuuk-
sia myos Suomessa.

RGT Planetin satoisuuden
ansiosta sen valkuaispitoisuus on
matala. Mallasohran viljelyssa
tamad tarkoittaa vanhojen lannoi-
tusohjeiden romuttamista.
Aiemmin haasteena on ollut

mitoittaa typpilannoitus riitta-
a n e t van pieneksi, jotta valkuaispitoi-

suus ei nousisi liian suureksi. Nyt

tavoitteena on mitoittaa typpi-

g (]
— V I l e l l I n I I I a l la S — lannoitus riittavan suureksi, jotta
valkuainen nousisi minimivaati-
muksen 9 prosentin ylapuolelle,

O h r a E U r O O p a S S a mieluimmin yli 9,5 prosenttiin.

RGT Planet on noussut Euroopan viljel-
lyimmaksi mallasohraksi. Nopean kasvun
taustalla on sen satoisuus sekad hyvat mal-
lastusominaisuudet. Viljelyssi eivit vanhat
mallasohran viljelyohjeet pade, varsinkaan
lannoituksen osalta.
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Yli 9 tonnin Mitoita lannoitus sadon Kayta riittavasti 5 Taydenna kylvo-
hehtaarisadot maaran ja valkuaispitoisuuden typpead - sita tarvitaan lannoitus tarvittaessa
mahdollisia. mukaan. valkuaiseen. lisalannoituksella.

Lisdantynyt typpilannoitus paran-
taa edelleen RGT Planetin hehtaari-
satoa. Samalla kasvustot tihenevit,
minkd vuoksi korrensiditelyyn ja
tautitorjuntaan on syyta kiinnittda
erityistd huomiota.

Kaksitahoisten kasvunsiitely
aikaisessa vaiheessa rikkakasviruis-
kutuksen yhteydessd on ollut teho-
tonta. Nyt on tullut uudentyyppi-
sid valmisteita markkinoille, esim.
Moddus Evo ja Medax Max. Ne
vahvistavat kortta tehokkaasti ja
lisddvit yleensd versoutumista.

Jos kasvusto on erittiin reheva
lippulehtivaiheessa ja typpilannoi-
tus on ollut suurehko, kasvunsaa-
telyad voi viela tehostaa nopea- ja
lyhytvaikutteisilla etefonivalmis-
teilla. Lippulehtivaiheessa myos tor-
jutaan lehtitaudit ja suojataan kas-
vusto tulevilta tautihyokkayksilta.

RGT Planet tuottaa luontaisesti
tahkdin muutaman jyvin enem-
man kuin monet muut mallasoh-
ralajikkeet. Taman vuoksi ei valt-
tamatta tarvitse pyrkid ylisuureen
tahkdmaaraan huippusadon
saamiseksi.

Kaytannossa jos siemenen itd-
vyys, peittaus ja kylvoolosuhteet
ovat kunnossa, voidaan kylvotihey-
dessa edeta kohti eurooppalaista
standardia eli alle 500 itiavaa sie-
mentd neliolle. Sertifioidulla sieme-
nelld tarkennettu kylvomaara toimii
parhaiten.

RGT Planet edustaa uudentyyp-
pistd paneurooppalaista mallas-
ohraa. Sen menestyksellinen viljely
edellyttaa viljelytekniikan hallin-
taa. Erityisesti typpilannoitus pitda
saada sadon maaran ja valkuaisen
kannalta optimaaliseksi. Uudet kei-
not kuten kasvustomittaukset ja
ilmavalokuvat ovat tervetulleita
lannoituspdatosten tueksi.

Kirjoittaja: Anne Kerminen, Yara Suomi Oy
anne.kerminen@yara.com

Lisalannoituksella
satoa ja valkuaista

GT Planet -mallasohra

on ollut Yara Kotka-

niemen kokeissa jo

useamman vuoden ajan.

Parhaaksi lannoituk-
seksi on osoittautunut kevatlannoitus
YaraMila-lannoitteella, jossa typped on
annettu 110 kiloa hehtaarille ja lisdlan-
noitus korrenkasvun alussa (BBCH 30)
YaraBela Axanilla, jossa typpesd tulee
30 kiloa hehtaarille.

Pelkalla kevatlannoituksella, 110
kilolla typpea, RGT Planet antoi
vuonna 2017 muhkeat ruutusadot:

8 250 kiloa hehtaaria kohti. Tana sel-
vasti kuivempana kesanad satoa saatiin
7 280 kiloa hehtaaria kohti. Talla typ-
pitasolla multavalla savimaalla risking
on kuitenkin liian matala valkuainen.
Vuonna 2017 sato olisi hylatty liian
matalan valkuaispitoisuuden takia,

ja tdna vuonna se olisi juuri ja juuri
kelvannut maltaaksi.

Lisalannoitus korrenkasvun alussa
tuotti lisd3d satoa molempina vuosina.
Saatu sadonlisa, yli 1100 kiloa vuonna
2017 ja yli 500 kiloa vuonna 2018,
antoi hyvan lisatilin ja valkuaispitoi-

suus kohosi turvalliselle tasolle.

Suomessa ohran korrenkasvuvaihe
on nopea ja ravinnetarve suuri. Korren
kasvaessa maardytyy jyvien luku-
maara, siksi kaikkia ravinteita pitaa
olla riittavasti kasville kayttokelpoi-
sessa muodossa. Kolmekymmenta
kiloa typped lisalannoitukseen on riit-
tdva maara, jotta varmistetaan hallittu
valkuaistason nousu.

LISALANNOITUKSEN AJANKOHTA
Kasvukauden aikana viljelija voi tark-
kailla oikeaa lisalannoitusaikaa teke-
mall3 pelloilleen nolla- ja maksimilan-
noitusruudut. Kun maksimiruutu alkaa
erottua talousviljelmasta, on lisalan-
noitus tarpeen. Oikeaa lisalannoituk-
sen maaran arvioimiseksi kannattaa
mitata kasvustoa Yara N-Testerilla ja
selvittaa kasvuston tasaisuutta Yara
Satelliittikuvista. Tarkin ja vaivattomin
keino on levittaa lisalannoite Yara
N-Sensorin avulla.

Parasta lisalannoitusajankohtaa on
selvitelty Kotkaniemen viljelykokeessa.
Eri ajoitusten tuloksiin voi tutustua
Yaran nettisivuilla.

RGT Planetin lannoitus Kotkaniemen kokeissa

2017
Sato kg/ha

Typpilannoitus kg/ha

110 kg N/ha
110 kg N/ha + 30 kg N/ha

molempina vuosina.

2018

Valk. % Sato kg/ha

8,6 7 280 9.8
9.3 7 810 10,6

Lisasato kg/ha 1184 526

Vuodet 2017 ja 2018 olivat sddoloiltaan erilaisia. Panostus lisalannoitukseen kannatti
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TUOTTEET

Lauri Heimala | lauri.heimala@yara.com

Kirjoittaja toimii markkinointipaallikkdna Yara Suomessa.

YaraMila-lannoitteet

sailyttavat viljavuuden

Kasvin tarpeen mukainen fosfori- ja kaliumlannoitus vaikuttavat
useiden kasvukausien ajan taaten hyva sadon vaikeissakin olosuhteis-
sa. YaraMila-ratkaisut on kehitetty suomalaisiin kasvuolosuhteisiin:
nopeaan kasvukauden rytmiin ja maaperdn ravinnetarpeisiin.

osforitase ja pelto-
jen viljavuuskehitys
osoittavat, ettd Suo-
men pellot koyhty-
vt fosforista vuosi
vuodelta. YaraMila-lannoituksella
ruokitaan niin kasvia kuin maata
pitden samalla ylld maan kriittista
fosforivarantoa.

Kasvi tarvitsee fosforia heti
alkukasvukaudesta ja sen vuoksi

-

vesiliukoinen fosfori tulee heti tay-
teen kadyttoon. Lannoitteissa fos-
forista noin 60 prosenttia on vesi-
liukoista ja loput sitraattiliukoista,
joka myos on kasville kayttokel-
poista. Kasvun alettua helposti
kayttokelpoinen, vesiliukoinen fos-
fori on tarked, ja myohemmin kas-
vukaudella lannoitteen sitraattiliu-
koisen fosforin merkitys korostuu.
Kaliumin painoarvo viljelysuun-

nittelussa jaa usein typen ja fos-
forin varjoon. Kalium on kuiten-
kin kasvun kannalta yhta kriittinen
ravinne. Se liikkuu kasvissa hel-
posti ja vaikuttaa hyvin laaja-alai-
sesti kasvuun ja kehitykseen.
Kaliumia tarvitaan etenkin veden
ja ravinteiden kuljetukseen, ja sen
merkitys korostuu dariolosuhteissa
kuten kuluneen vuoden koetulok-
sista voidaan todeta. Peukalosdin-

YaraMila Y 5 (20-4,6-10-3)

on huipputuote nurmille seka

viljoille ja dljykasveille jaettuun

lannoitukseen

= Sopii erityisesti viljavuudel-
taan huononlaisen ja tyy-
dyttavan fosforileiman
maille, joita on [3hes 80
prosenttia Suomen pelloista

= Optimaalinen typpi-fosfori-
kaliumsuhde viljojen kevat-
lannoitukseen

= Syysviljojen syyslannoituk-
seen hyville maille

= Nurmen perustamiseen

:

Uudet YaraMila-lannoitteet: fosfori ja kalium toihin

YaraMila Y 6 (15-6,5-12,5-3) takaa

kunnon evaat viljoille ja 6ljykasveille
4 = Sisaltaa 60 prosenttia enemman

)

fosforia ja 40 prosenttia
enemman kaliumia kuin

edeltdjansa.

lannoitukseen kevaalld, kun
kylvélannoitusta tdydenne-

td3n kasvukaudella

Syysviljojen kylvélannoitukseen

Paras ratkaisu multavimmille

-{" = maille, jotka tarvitsevat -{“ =
rajoitetusti typped
A
YaraMila® « Nurmen perustamiseen YaraMila™
_T,:_ = Viljojen dljykasvien jaettuun "rl'.;"‘
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toni voidaan sanoa, etti kasvi tar-
vitsee kaliumia lahes yhtd paljon
kuin typped. Etenkin nurmi on
perso kaliumille.

Maan rakenteella ja sitd kautta
juuriston kehityksella on tirkea
merkitys ravinteiden otolle. Kun
pellon kunto on hyvi, kasvi kyke-
nee kdyttdmain tehokkaasti myos
maan omia fosfori- ja kaliumva-
rantoja. Rikas maa tuottaa hyvia
satoja, ja maan hyvinvointi nojaa
ravinteiden tasapainoon. Negatiivi-
nen ravinnetase sy0 maan tuotto-
kykya vuosi vuodelta.

Paras sato hyvan
viljavuusfosforin lohkoilta

Yara Kotkaniemen tutkimusaseman
pitkaaikaisessa kenttikoesarjassa
on tutkittu viljavuusfosforin vai-
kutusta nurmen kuiva-ainesatoon.
Tulokset osoittavat vahvan kor-
relaation hyvin viljavuusfosforin

ja korkean sadon vililld. 10 000
kuiva-ainekilon nurmisato vie kas-
vuston mukana 30 kiloa fosforia, ja
ilman johdonmukaista, vuosittaista
YaraMila-lannoitusta maan vilja-

vuus laskee ja satopotentiaalista
menetetddn merkittava osa.

Fosfori tarkea viljoille
Tasapainoinen, vuotuinen fosfori-
lannoitus on tuottava ratkaisu vil-
joille. Fosfori on kasvin energiaa,
joka parantaa myos typen sato-

vastetta ja varmistaa hyvi laadun.
Tasapainoisella fosforilannoi-
tuksella on saatu Luonnonvara-
keskuksen kanssa toteutetussa
yhteiskoesarjassa vehnasta lahes
20 prosenttia paremmat satotulok-
set, laadusta tinkimittd, verrattuna
pelkkdan typpilannoitukseen.

Maan viljavuusfosforin vaikutus nurmen satoon

10
© 91 ® —® Hyvé/korkea fosforiluokka
©
- 817 Tyydyttava fosforiluokk
c yydyttava fosforiluokka
o
® 7 V3lttava/tyydyttava fosforiluokka
o]
cC .
2 6 4 ——@® \/3ltt3va fosforiluokka
=
2 5

A

20 40

Fosforilannoitus (kg P/ha)

Hyvan viljavuusfosforin pelloilta on mahdollista saada jopa 50 prosenttia
parempi sato verrattuna valttdvan viljavuusfosforin lohkoihin (Yara Kotka-

niemi 2017-2018).

Vehna hyotyy vuotuisesta fosforilannoituksesta
7000 A r 14,0 Tasapai-
noisella
6000 - 120 2 (annoituk-
m a N ¥ sella, jossa
%D >000 10.0 @ on riittdvasti
~ 4000 - - 8,0 2 fosforia, on
S & saatu l3hes
& 3000 A - 6.0 T 20 prosent-
=  tia parem-
2000 ~ 40 £ mat sadot
1000 - L 20 Ee;l;l_(l::‘n
yppitan-
0 0 noitukseen
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Katja Alhonoja | katja.alhonoja@yara.com

Kirjoittaja toimii kehityspaallikkona
Yara Suomessa.

Yara Smart Farming
-tyokalut hyodyksi

Kasvuolosuhteet vaihtelevat suurestikin, kuten kahtena viime
kesind on koettu. Yara Smart Farming -tyokalujen avulla vilje-
lija voi sopeuttaa viljelytoimenpiteet vallitsevien kasvuolosuhtei-
den mukaan niin, ettd panoksista saadaan paras tulos.

iime kesiana kuivuus
heikensi kasvustojen
ravinteiden ottoa. Lan-
noituspanokset kuiten-
kin sdilyivdt maassa

ja olivat sieltd kasvien kaytettd-
vissd, kunhan maa sai riittavasti
kosteutta. Kun kasvustot alkoivat
saamaan vettd ja ottamaan ravin-
teita, se niakyi kasvuston biomas-
sassa. Taman saattoi havaita Yaran
satelliittipalvelusta saatavassa kas-
vustoindeksissa.

Kasvukauden aikaisen lisilan-
noituksen suunnittelussa on tirkeda
laskea, kuinka paljon kasvustot
ovat saaneet lannoituksessa typped,
kuinka paljon ne ovat ottaneet typ-
peid sekd paljonko kasvustolta vield
uupuu typped, jotta saadaan poten-
tiaalin mukainen sato lohkolta. Lue
mitd hyotya on My Yara -portaa-
lista avattavasta ilmaisesta satelliit-
tipalvelusta ja Yara N-Sensorista.

V

Satelliittikuvista nakyy
kasvustojen vaihtelu
Satelliitti-indeksin avulla lohkojen
sisdinen vaihtelu on hyvin havait-
tavissa ennen kasvustojen umpeu-
tumista. Kasvustojen umpeudut-
tua indeksi ei ole yhtd luotettava
lannoituksen suunnittelussa, silld
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se ei korreloi kasvuston typen oton
kanssa endia myohemmassa vai-
heessa.

Satelliittikuvia kannattaa kayt-
tad kasvukauden alussa nahdak-
seen, milloin kasvukauden aiheut-
tama vaihtelu kasvustoissa alkaa
ilmetd. Alkukasvukaudesta ei maan
aiheuttama vaihtelu ole vilttamattd
suurta, silli ravinteet eivit ole viela
vapautuneet maasta kasvin kayt-
toon hyvillakidan kohdilla lohkoa.
Kun olosuhteet parantuvat, alkaa
lohkon vaihtelu tulla esille eli hyvit
paikat erottuvat huonoista. Vasta

Lannoitus viela
kasvuston
umpeuduttuakin
tuo suuria sato-
vasteita, jos
kasvustossa on
potentiaalia.

talloin on oikea aika tehda tarken-
nettu lisilannoitus.

Jos lisilannoituksen tekee ennen
kuin luontainen vaihtelu tulee
esille, ei lannoitus tasaa kasvuston
eroja, jos niita ei ole sensorilla vield
havaittavissa. Pelto- ja kasvilajikoh-
taista on, kannattaako lisilannoitus
tehdd yhteen vai kahteen kertaan.
Satelliittikartan pohjalta viljelija
pystyy tekemddn suuntaa-anta-
van lannoituskartan, jos viljelija on
hyvin perehtynyt lohkojensa kasvu-
olosuhteisiin ja lannoitusvasteeseen.

Yara N-Sensor

saataa lannoituksen

Yara N-Sensor on traktorin katolle
kiinnitettavi kasvustosensori,
jonka avulla viljelijd voi reaaliaikai-
sesti jakaa lannoituksen kasvuston
typenottoa mittaamalla. Erot kas-
vustojen typenoton vililld eripuo-
lilla lohkoa voi olla jopa kymme-
nid kiloja.

Satelliittikuvantamiseen perustu-
vien karttojen ja Yara N-Sensorin
kaytolld on merkittdvid teknisid ja
agronomisia eroja.

Yara N-Sensorin kiytto on
suunniteltu pensomisesta aina kas-
vustojen tahkille tuloon asti. Koe-
toiminta ja kaytanto ovat osoitta-



neet, ettd lannoitus vield kasvuston
umpeuduttuakin tuo suuria sato-
vasteita, jos kasvustossa on poten-
tiaalia.

Yara N-Sensoria voi kayttad
pilvisyydestd huolimatta, ja sen-
sorointi ja lisdlevitys tapahtuvat
reaaliaikaisesti. N-Sensorin avulla
lannoituksen suunnittelu tehostuu
huomattavasti, eika viljelijan tar-
vitse itse pdattdd lannoitustasoja
erilaisille kasvustoille, kun Yara
N-Sensorin ohjelmistossa olevat
algoritmit tekevit sen viljelijan puo-
lesta. Laite siis laskee kasvustojen
ottamaa typen maaraa ja annostelee
lannoituksen niihin lohkon kohtiin,
missd on eniten kasvupotentiaa-
lia. Typpilannoituksen kohdenta-
minen tasaa lohkolle muuten luon-
taiset satoerot ja valkuaislaadun
lannoitusstrategiasta riippuen.

Yara N-Sensorin lannoituksen-
jakoalgoritmit on kehitetty lukuis-
ten lannoitusporraskokeiden poh-
jalta. Algoritmeissa on huomioitu
tietenkin satovaste eli kasvuston
kyky kayttda lisilannoitus tehok-
kaasti sadon muodostukseen.
Tahan vaikuttavat vahvasti kas-
vilaji ja lannoitusajankohta eli
kasvuaste. Koska timai tekijd on
suunniteltu jo ohjelmistoon, ei vil-
jelijan tarvitse vastaavasti itse tie-
tdd, miten jakaa lannoitus kasvu-
asteen tai kasvilajin muuttuessa.

Ajoitus tarkeaa

Yara N-Sensor on suunniteltu kas-
vustojen typpilannoitukseen opti-
mointiin. Parhaan hyodyn lisalan-
noituksesta saa, kun ajoittaa oikein
tadydennyslannoituksen olosuhteet
huomioon ottaen.

Hyvini kasvukausina lohkon
sisdinen vaihtelu tulee yleensd hyvin
esille viljojen korrenkasvun alet-
tua, mutta kuivina kausina korren-

L._

Yaran satelliittipalvelussa voit tehda kasvustoindeksiin perustuvan lannoituskartan eri lohkoille.

Kartassa tummemmat kohdat saavat runsaamman lannoituksen.

kasvun alku voi olla liian aikainen
ajankohta tasmailevitykseen. Myos-
kddn Yara N-Sensorilla ei kannata
lahtea tekemaan lisalevitysta, jos
lohkojen eri kohdista ei ole luontai-
sesti vapautunut typped kasvusto-
jen kdyttoon. Tama tuli hyvin esille
Yaran N-Prognos-mittauksissa seka
maatiloilla Yara Smart Farming
-kiertueella viime kesini, jolloin
mitattiin viljelijdiden omia nolla- ja
maksimiruutuja ympari Suomea.

Oikea tyovdline

oikeaan paikkaan

Viljelijan on mahdotonta olla
ennustaja, joten lannoituspdatosten

tekemisen tdytyy perustua tietoihin
vallitsevalla kasvukaudella, mika
tekee tiydennyslannoituksen ajoi-
tuksesta joskus pulmallista.
Viljelija voi tehdai lisilannoi-
tuksen satelliitin kasvustoindek-
sin perusteella ennen kuin kasvus-
tot umpeutuvat, kun viljelija tuntee
lohkonsa ja osaa tulkita indeksia
luotettavasti. Kasvukausina, jol-
loin satopotentiaali on suuri, ja
jos vaihtelu kasvustossa tulee esille
vasta esimerkiksi vasta lippulehti-
vaiheessa, on parhaimman tulok-
sen saavuttamiseksi kdytettava Yara
N-Sensoria toisen lisdlannoituksen
tekemiseen.
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Knowledge grows

"Yaran Smart Farming -ratkaisujen avulla saan

5,
ohrasta tonnin lis3a satoa hehtaarilta ja yli
prosenttiyksikon paremman valkuaispitoisuuden.”
< }
— Christer Storfors r'_: RIS ] .',rl',' f f
viljelija, porsastuottaja e s .. = A . J f
Maalahti AT e s A S

Yara Smart Farming -ratkaisut tekevat tarkasta lannoituksesta entistd helpompaa.
Ota kayttdosi ilmainen MyYara-palvelu, josta saat peltojesi satelliittikartat. Yaran

laadukkaiden lannoitteiden ja palveluiden avulla onnistut.

Uudet YaraMila Y 5 ja YaraMila Y 6 -lannoitteet on kehitetty viljojen ja 6ljykasvien
jaettuun lannoitukseen. Niita kdytetaan kylvélannoituk-

sessa, ja kasvukauden aikana lannoitusta tdydennetaan B

YaraBela Suomensalpietarilla. YaraMila Y 5 ja YaraMila

Y 6 sopivat myods nurmille seka syysviljojen ja -6ljykasvien

kylvélannoitukseen.

Kirjaudu uuteen MyYara-palveluun: yara.fi/uutta
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Tutkimustulokset
viime kesalta

Teeman
paakirjoitus

Fosforilla hyva satovaste
my0os kuivana kesand

Sailérehujen analysointi
on nyt tarkeaa

Peltomaan merkitys
ilmastotalkoissa

Hiilensitoja saa paikan

\/oimistuneet adnenpainot ruuantuotannon
roolista maailman ymparistojalanjaljen
madrittajana ovat herattaneet koko arvo-
ketjun keskustelemaan toimenpiteistd, joilla
maataloustuotantoa kyettaisiin uudistamaan
vastauksena kasvavaan kuluttajien vaatee-
seen. Ennatyskuuma kesa heratti monet
uudetkin tahot pohtimaan ilmastonmuutok-
sen seurauksia, ja maatalous sai huomiota
ennestadn vieraista ilmansuunnista. Suuren
painoarvon keskustelussa ovat saaneet
etenkin vesistojen tulevaisuus seka viljelys-
maan rooli hiilensitojana. Kun samaan
aikaan isot elintarvikeyritykset ovat nosta-
neet vastuullisuuden ja tuotannon jaljitetta-
vyyden arvolupausten koviin ytimiin, elda
maatalous yhta sen historian merkittavinta
taitekohtaa.

Mikali ruuan arvoketju saisi avata yhden
tyopaikan, joka palvelisi koko ketjun yhteisia
tavoitteita, uskon ettd paikka annettaisiin
parhaalla hiilensitojalle. Kuinka maatalous
osallistuu maailman hiilitalkoisiin, on ollut
taajaan esiin nostettu kysymys. Yara Suo-
men johtava agronomi Tapio Lahti l3hes-
tyy omassa artikkelissaan seikkaperadisesti
viljelysmaan roolia hiilensidonnan toiminta-
ketjussa ja avaa tieteelliseen ndyttdon
perustuen hyvan sadon merkitysta orgaani-
sen aineksen lis3ajana seka hiilitehokkaan
maan moottorina.

Hiilen lisaksi toinen otsikkoja kerannyt
teema on ollut Itdmeren tila, ja toimenpiteet
yhteisen vesistdmme pelastamiseksi. Viime
aikaiset tutkimustulokset ovat vahvistaneet
aikaisempaa kasitysta peltojen kipsikasittelyn
vahvasta voimasta. Se vahentaa tutkimusten
perusteella eroosiota seka fosforin ja hiilen
huuhtoutumaa. Kipsin laajamittaisella levityk-
selld voitaisiin leikata Itdmeren fosforikuormi-
tusta vuosittain jopa 300 tonnilla. Luku vastaa
Suomelle asetettua merenhoidon tavoitetta.

Tieteeseen nojautuva paatdoksenteko on
kestavad, tehokasta ja lapinakyvad. Maa-
talouden onkin nyt oltava aktiivinen kansain-
valisessa tiedeyhteistydssd, kun maaritetaan
seuraavan sukupolven ruuantuotantoa. Toimi-
alan on uudistuttava ja haettava ratkaisuja
teknologisen vallankumouksen aallonharjalta
ja luotettava tieteen nayttéihin. Kuluttajien tai
aanestdjien irtopisteiden perdssa juokseminen
ei luo pysyvaa hyvad ymparistolle eika koko
arvoketjulle.

Lauri Heimala
Kirjoittaja toimii
markkinointipaallikkéna
Yara Suomessa.
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KOONNUT: SEIJA LUOMANPERA '
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FOSFORILLA
HYVA SATOVASTE

e e — e WD)

MYOSKUI\

Ksellisen kuiva kesa »
nnoituksenimerkityk

' P L
| lisasifversojenim:

Jl

v

A

otkaniemen tut-
kimusasemalla
vuonna 2015 aloi-
tettu pitkdaikainen
fosforiporraskoe
tuo arvokasta tie-
toa fosforin merki-
tyksesta viljojen kasvuun erilaisilta kasvukausilta.
Tassd jutussa kerrotaan tuloksia fosforikokeesta
kuluneelta kesalta.

”Vaikka viime kesdn sii ei ollut viljelijoiden
kannalta toivottu, se toi kasvinravinnetutkimuk-
seen pdivitettyd tietoa ravinteiden kayttaytymi-
sestd. Fosforista on jo olemassa paljon tietoa,
mutta kasvinjalostuksen kehittyminen, uudet
lajikkeet, erilaiset viljelytekniikat ja sddolot vaa-
tivat asian pdivittdmistd ja tutkimista aina uudel-
leen ja uudelleen”, sanoo Kotkaniemen tutkimus-
toiminnasta vastaava agronomi Juha Liespuu.

Kotkaniemen pitkaaikainen fosforikoe sijaitsee
lohkolla, jonka viljavuusluokka fosforin osalta
on huononlainen. Muiden ravinteiden viljavuus-
luokat ovat vahintaan tyydyttavalld tasolla. Loh-
kon pH on 6.3. Yleiseltd kasvukunnoltaan lohko
edustaa erittdin hyvaa savimaata. Viime kasvu-
kausi oli poikkeuksellisen lammin ja vahasatei-
nen, ja pellot kuivuivat toukokuussa helteisen
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VVuonna 2015 aloitettu fosforilannoitus-
koe Kotkaniemen tutkimusasemalla
tuo arvokasta tietoa fosforin merki-
tyksesta viljojen kasvuun erilai-
silta kasvukausilta. Viime

kesan tulokset osoittivat,

etta fosfori lisaa
viljelyvarmuutta.
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ja tuulisen saan johdosta nopeasti. Orastuminen oli
paikka paikoin epitasaista voimakkaan kevatkuivumi-
sen vuoksi.

Koejasenet kokeessa saivat seuraavat fosforimaa-
rat hehtaaria kohti: 0 kiloa, 7,5 kiloa, 15 kiloa ja 30
kiloa. Kokeessa ovat Trekker -mallasohra, Kaarle-
rehuohra, myohéinen ja satoisa Leidi-kevatvehna seka
korkean valkuaisen omaava Kreivi-kevatvehna. Kaikki
kevitvehnaruudut saivat typped 140 kiloa hehtaaria
kohti ja ohrat 120 kiloa hehtaarille. Ymparistotuen
sallima maksimifosforimiara ohralla tilli lohkolla on
satotasokorjaus huomioiden 32 kiloa hehtaarille.

Viime kesdna ohralla saatiin fosforilannoituksella
hyvin samansuuntaiset satovasteet kuin aiempina vuo-
sina. Pelkilla typelld, 120 kiloa hehtaarille, lannoitettu
Trekker-ohra tuotti 4 700 kilon hehtaarisadon val-
kuaisen ollessa 13,2 prosenttia.

Koejisen, joka oli saanut saman maira typped,
mutta lisiksi 7,5 kiloa fosforia, tuotti 5 570 kilon heh-
taarisadon valkuaisen olleessa 12,6 prosenttia. Kun
kasvusto sai typen lisiksi fosforia 15 kiloa hehtaaria
kohti, sato oli 5§ 900 kiloa hehtaarilta ja valkuainen
12,1 prosenttia. Fosforilannoituksen ollessa 30 kiloa
hehtaarille sato oli 6 160 kiloa hehtaarilta ja valkuai-
nen 11,8 prosenttia.
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Fosforilannoituksen vaikutus tahkien m3aaraan
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Fosfori lis3a tahkien lukum3a3araa. Tahkien lukuma3aara pelkalla typelld lannoi-
tetuissa ohraruuduissa oli 652 kappaletta neliometrilla ja ruuduissa, jotka
olivat saaneet fosforia 15 kiloa hehtaarillle, 747 kappaletta ja 30 kiloa fosfo-
ria saaneessa ruudussa 804 kappaletta neliometrilld. Kasvustojen tiheyserot
olivat helposti havaittavissa myos viime kasvukaudella.

Mallasohran ja rehuohran vaste
fosforilannoitukseen ei ole juuri-
kaan poikennut kokeessa. Maan
fosforiluvun ollessa alhainen seki
jyva- ettd valkuaissato jadvit nor-
maalia pienemmiksi.

Pelkilla typelld, 140 kiloa heh-
taarille, kevitvehni tuotti keski-
mddrin 4 750 kilon hehtaarisadon.
Koejasenella, joka oli saanut saman
madran typped, mutta lisiksi 7,5
kiloa fosforia hehtaaria kohti, lisi-
sato oli 580 kiloa hehtaarille. Kun
fosforilannoitus oli 15 kiloa heh-
taarille, lisdsato oli 930 kiloa heh-
taarille. Kun fosforilannoitusta
annettiin 30 kiloa hehtaarille, fos-
forilannoittamattomaan verrattuna
lisdsatoa saatiin 1 050 kiloa.

Kevitvehnilla ja ohralla 1 000
kilon jyvasato sisdltdd keskimaarin
noin 4 kiloa fosforia. 1 000 kiloa
olkea sisaltdad noin kilon fosfo-
ria. Siten viime kesian 5 000-7 000
kilon kevitvehnisato vaatii kas-
vaakseen fosforia yhteensa noin
25-35 kiloa.

Viljelykasvit, joilla on nopeasti
kasvava ja laaja juuristo, ovat
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vahemman herkkia fosforin puut-
teelle. Aikaiset ohrat kaipaavat run-
saampaa fosforitarjontaa kuin myo-
hiiset kevatviljat ja syysvehna.

Fosfori lisaa

versojen lukumaaraa
Poikkeuksellisen lampiman alku-
kasvukauden ja vihiisen kosteu-
den vuoksi viljat versoivat normaa-
lia vihemmain. Kokeissa todettiin,
ettd fosforilla oli selked ohran ver-

Aikaiset ohrat
kaipaavat run-
saampaa fosfori-
tarjontaa kuin
myohaiset
kevatviljat ja
syysvehna.

soutumista lisddva vaikutus.

Kaksitahoisen ohran, joka ei
saanut lainkaan fosforia, versojen
maard oli 652 kappaletta neliomet-
rilla. 7,5 kiloa hehtaaria kohti fos-
foria saaneessa ruudussa versoja
oli 687 kappaletta, 15 kiloa fosfo-
ria saneessa ruudussa 747 kappa-
letta ja 30 kiloa fosforia saaneessa
ruudussa 804 kappaletta neliomet-
rid kohti.

Fosfori tehostaa typen ottoa

Jos kasvilla on puutetta fosforista,
se ei voi taysipainoisesti hyodyntda
typped, vaikka sitd olisi runsaasti-
kin saatavilla. Kokeessa mitattiin
lippulehtivaiheessa typen ottoa eri
fosforiportaissa. Fosfori paransi sel-
keasti typen ottoa seka kevitveh-
nalla ettd ohralla.

Téysin lannoittamattomassa ruu-
dussa Kaarle-ohran kasvusto oli
ottanut typped 32 kiloa hehtaaria
kohti. Koeruudussa, joka ei ollut
saanut lainkaan fosforia, typen otto
oli 56 kiloa hehtaarille. 7,5 kiloa
fosforia saaneessa ruudussa se oli
64 kiloa, 15 kiloa fosforia saaneessa
ruudussa 71 kiloa ja 30 kiloa fosfo-
ria saaneessa ruudussa 72 kiloa typ-
ped hehtaaria kohti.

Lannoittamalla vuosittain kas-
vien ravinnetarpeiden mukaan
YaraMila NPKS -lannoitteilla saa-
daan seka viljely- etta ymparisto-
hyotya. Yaran valikoimassa on
sopivat lannoitteet erilaisille loh-
koille ja kasveille.

Fosforilannoitus vdhensi maa-
perdn liukoisen typen maaraa
Mallasohraruuduista mitattiin elo-
kuun lopulla runsas viikko puinnin
jalkeen maaperan liukoisen typen
midra (NO, ja NH,*-typpi). Loh-
kon maalaji on runsasmultainen
hiuesavi. Yli 2 000 kilon hehtaa-
risadot lannoittamattomista ruu-
duista osoittavat, etti maassa on
paljon luontaista typped. Niinpa
tdysin lannoittamattomissa ruu-
duissa oli maassa keskimaarin typ-
pea 79 kiloa hehtaarilla. Ruuduissa,
jotka olivat saaneet kylvolannoi-
tuksen yhteydessd pelkkaa typ-
ped 120 kiloa hehtaarille, maassa



oli 84 kiloa typped. Kun kasvusto

oli saanut fosforia 15 kiloa hehtaa-
rille, maassa oli typpea 75 kiloa ja 30
kilon fosforimaaralla maassa oli enda
71 kiloa typped hehtaarilla.

Fosfori parantaa

viljelyvarmuutta

Riittava fosforilannoitus paran-

taa viljelyvarmuutta. Hyva maan
rakenne ja riittavan korkea maan fos-
foriluku mahdollistavat kasvun ja
mahdollisimman tehokkaan fosfo-
rin oton myos viime kesian kaltaisissa
sdissd.

Fosfori on ravinne, joka liikkuu
maassa huonosti. Siksi maan raken-
teella on suuri merkitys kasvin fosfo-
rin saannille. Kuivissa kasvuoloissa
maasta my0Os vapautuu fosforia mik-
robiologisesti normaalia hitaammin
ja vahemman kasvien kayttoon.

On tirkedi, ettei maan viljavuus-
fosforilukua pdastetd liian pieneksi.
Kun viljavuusluokka menee punai-
selle, sitd on nykyisin sallituilla fos-
forimaarilld hyvin vaikea saada
endd takaisin vihreille.

Kun lannoituksella korvataan
sadossa poistunut fosfori, yllapide-
tddn maan viljavuutta. Fosforiluo-
kaltaan heikossa pellossa suurikaan
fosforilannoitus ei tuota yhtd hyvia
satoja kuin mitd saadaan perusvilja-
vuudeltaan hyvissd maassa pienella
fosforilannoituksella.

Nykyaikaisten lajikkeiden sato-
potentiaali on valtava. Lannoi-
tuksessa ei voi fuskata, se niakyy
sadossa. On tirkeia, ettd fosfori-
lannoituksessa huomioidaan pel-
tojen viljavuus. Lannoituksen tulee
perustua pellon viljavuuslukuihin.
Hyva perussdintd on, ettd annetaan
fosforia ja muitakin ravinteita yhta
paljon kuin niitd vuosittain sadon
mukana poistuu.

Fosforin puutosoireet

ovat moninaiset

Kasvuston fosforin puutteen
arviointi kasvukaudella silmamaa-
rdisesti ei ole helppo tehtiva. Loh-
kot eivit yleensd ole maalajiltaan
tasaisia. Puutosoireiden ankaruus
voi siksi vaihdella paljonkin eri
puolella lohkoa.

Fosforikokeessa ka
Kuvassg tutkimusa
Sensorilla. Fosforij

Svuston t

Puutosoireiden arvioinnissa
kannattaa hyodyntdd lohkon vilja-
vuuslukuja sekd Yara Megalab-
kasvustonaytteitd. Fosforin puute

Annetaan fosfo-
ria ja muitakin
ravinteita yhta
paljon kuin

niitd vuosittain
sadon mukana
poistuu.

Vypen otto. TP
grologi Essj Whit. a seurattiin pitkin kasvukauytta.

Paransi selkezstj kasvuston typen ottog

e mittaa sjt3 Yara HandHeld

Kuva: Juha Liespuy

aiheuttaa viljoilla paljon mui-
takin puutosoireita kuin
punertavaa virid lehdissa.
Fosforin puutteessa viljan
heikko kasvu niakyy normaalia
lyhyempana kasvustona koko
kasvukauden.

Energian puutteessa versou-
tuminen on tavallista heikom-
paa, joten tihkii tulee vihem-
min nelidlle. Varsinkin ohralla
talld on merkittdva vaikutus
satoon, koska ohra versoutuu
viljoista eniten. Fosforin puut-
teessa tihkat jaaviat myos nor-
maalia lyhyemmiksi. Oikein
pahassa fosforin puutteessa
lehdet voivat jddda pieniksi.
Puute aiheuttaa jilkiversontaa
ja sitd kautta heikentid laatua
ja tuleentumisen tasaisuutta. O
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OLJYKASVEISTA KELPO SATOJA
OIKEALLA LANNOITUKSELLA

usista oljykasvilajik-
keista saadaan suuria
satoja, kunhan viljelyyn
panostetaan kunnolla.
Kotkaniemen koeken-
tilld viime kesana paras 6ljykasvisato,
l3hes 3 500 kiloa hehtaarilta, saatiin
uudella YaraMila Y 5-lannoitteella.

Kokeessa kaytettiin 120 kiloa
typpea hehtaaria kohti, ja lannoitus
tehtiin eri YaraMila-lannoitteilla, niin
etta typpitason pysyessa samana fos-
forilannoitusta lisattiin. Kaliumlannoi-
tuksessa oli myos tuotteista johtuvia
eroja, mutta lohkolla ei ole kaliumin
puutetta. Lajike oli Proximo ja siemen-
ma3aara 150 kappaletta nelicmetrilla.
Lohkon fosforiluku on selkedsti punai-
sella. Maa oli multavaa.

Vertailussa olivat YaraMila-
lannoitteet Y 1, Y 2, Y 3 ja uusi
YaraMila Y 5. Niista fosforia tuli 6,
12, 16, ja 28 kiloa hehtaaria kohti.
Kuudella kilolla fosforia sato oli
2 950 kiloa hehtaarilta, 12 kilolla
3 110 kiloa, 16 kilolla 3 240 kiloa ja
28 fosforikilolla 3 470 kiloa. Ympa-
ristékorvauksen mukaan yli 3 000
kilon 6ljykasvisadolla fosforia saa
kayttaa 32 kiloa hehtaarille.

"Lannoittamalla YaraMila Y 5 -lan-
noitteella rapsin sato nousi 530 kiloa
hehtaaria kohti verrattuna YaraMila
Y 1 -lannoitteen kayttoon. Lannoitus-
kustannus oli 75 euroa hehtaaria
kohti korkeampi, mutta kun lisdsadon
arvosta vahennetaan ero lannoitteen
hinnassa, panostus tuotti 114 euroa
enemman tuloa hehtaarilta” kertoo vil-
jojen kehityspaallikké Anne Kerminen.

YARA STARTTIRAVINNE
OSANA LANNOITUSTA
Samassa kokeessa tutkittiin myods
starttifosforia. Yhteenvetona voi
todeta, ettd annettaessa osa fosforista
Starttiravinteena saatiin [3hes sama
sato kuin kayttamallad "vakevampad”
YaraMila-lannoitetta. Paras sato saa-
tiin YaraMila Y 5 -lannoitteella.
Samalla lohkolla oli koe, jossa
testattiin eri fosforimaarien antamista
siemen- ja lannoitevantaan kautta.
Siemenvantaan kautta annettu lan-
noite ei aiheuttanut mitaan haittoja
taimettumiselle. Taimet, joiden
3hell3 oli lannoitetta, olivat kasvu-
kauden alussa tummemman vihreitd
ja vahvempia kuin jos kaikki ravinteet
oli annettu lannoitevantaasta. Paras

sato tuli koejasenesta, jossa kolme
neljdsosaa fosforista annettiin siemen-
vantaasta ja yksi neljdsosa lannoite-
vantaan kautta.

TYPPI KERRALLA VAI JAETTUNA?
Toisessa kevatrapsikokeessa tutkit-
tiin typen lisalannoitusta kasvukau-
della. Kevatlannoituksessa oli kaksi
typpitasoa: 120 ja 150 kiloa typpea
hehtaarille, tuotteena YaraMila Y 5.
Paras hehtaaarisato, 3 390 kiloa,
saatiin 150 typpikilolla, kun lannoitus
tehtiin sijoitettuna kylvon yhteydessa
kevaalld. Ero 120 typpikiloon oli yli
300 kiloa hehtaaria kohti.

Muina koejdsenina oli ruusuke-
vaiheessa ja varrenkasvuvaiheessa
tehdyt lisalannoitukset 30 typpikilolla
hehtaarille. Lisdlannoitukseen kaytet-
tiin YaraBela Suomensalpietaria tai
YaraLiva Nitraboria. Ndiden koejdsen-
ten sato ei yltanyt 150 typpikilon
kertalannoituksen tasolle, mutta ne
ylittivat 120 kiloa typped kevaalla
saaneen koejdsenen sadon.

Merkillepantavaa on, ettd myos
paras taloudellinen tulos tuli 600
kilolla YaraMila Y 5:ta. Nain ollen
fosforilannoituksella ndytt3a olleen
suurempi vaikutus kuin typella.

PANOSTETAAN

\/asemmassa koerutidussa rapsiilannoitettiintYaraMila Y3 -lannoitteella (522 kg/ha) ja
oikeanpuoleinen ruutuisailsaman,lannoituksen mutta lisaksi Starttiravinnetta (60 kg/ha).
Fosforiluokaltaan huononlaisessa maassa starttifosfori paransiltaimettumista®

Kuva: Juha Liespuu -

OLJYKASVIEN VILJELYYN
Oljykasvien tonnihinta on merkittavasti
viljojen hintaa korkeampi. Onnistunut
Oljykasvisato tasapainottaa tilan
taloutta ja tydmaaraa seka toimii
hyvang esikasvina viljelykierrossa.
Viljelykierrossa 6ljykasvit kannattaa
sijoittaa ennen ohraa. 3 500 kilon
siemensadossa pellosta poistuu noin
30 kiloa fosforia, mutta jos sato jaa
pienemmaksi, ohra kykenee hyddyn-
tdmaan peltoon jadneen fosforin.
Oljykasvien siemensadossa on 9,6
kiloa fosforia tonnissa, minka vuoksi
tasapainoiseen lannoitukseen pitad
panostaa. Liian vahaisella fosforimaa-
ralld tuleentuminen viivastyy, sato
alenee ja kannattavuus heikkenee.
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Metsad on osa suomalaisuutta — niin henkista kuin aineellistakin hyvaa.
Hyvin hoidettu mets3 on arvokas perintd ja tuottaa iloa sukupolvelta toiselle.

Kangasmetsien kasvatuslannoitus tuottaa erinomaisesti ja tyypillinen
kasvunlisdys on 15-20 m3/ha. Mannikéihin sopii YaraBela Metsasalpietari,
kuusikaihin YaraMila Metsan NP ja boorin puutokseen nestemainen
YaraVita Bortrac 150 -boorilannoite.

yara.fi/metsa




ASIANTUNTIJA

Laura Nyholm | laura.nyholm@valio.fi

Kirjoittaja toimii kehityspaallikkéna Valiossa.

Sailérehujen analysointi

on nyt tar

keaa

Viime kesian poikkeuksellisissa sddoloissa tuotettiin laadullises-
ti melko hyvia rehuja, mutta eri sadoissa on suuret erot. Siksi
rehujen koostumuksen analysointi, miarien arviointi ja ruokin-
nan suunnittelu ovat avainasemassa hyvian maitotilin teossa.

nsimmadinen sato,

joka monin paikoin

jai maaraltddn niu-

kaksi, on laadultaan

huippulaatua: sula-
vuus on hyva, samoin siilontilaatu,
mutta kuitua on niukasti. Vastakoh-
tana hyvin sulavalle ensimmaiselle
sadolle ovat toisen sadon rehut,
joissa sulavuus ehti helteessd las-
kea liiankin alas. Kolmas sato nousi
osassa maata merkittavaan rooliin
ja paikkaa kuivuuden vuoksi niu-
kaksi jaanytta ensimmaistd ja toista
nurmisatoa. Ruokinnassa kannattaa
yhdistelld erilaisia rehueria mahdol-
lisuuksien mukaan.

Artturi-sdilorehujen
laatutulokset

Ensimmdisen sadon D-arvot ovat
alempiin vuosiin verrattuna enni-
tyksellisen korkeita, keskimaarin
lahes 700 grammaa kuiva-aineki-
lossa. Lypsylehmille nurmisailo-
rehun D-arvotavoite on 680-700
grammaa, jos peltopinta-ala ei
rajoita sdilorehuntuotantoa.

Yli 60 prosentissa ensimmaisen
sadon nurmisailorehuista D-arvo oli
yli timidn tavoitteen, ja jopa kolmas-
osassa ensimmaisen sadon rehuista
D-arvo oli yli 720 grammaa kuiva-
ainekilossa. Tastd voisi paatella,
ettd paikoin lihdettiin ensimmaisen
rehun sadonkorjuuseen jopa liian
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aikaisin, ja huippusulavuus saatiin
pienemman sadon mairan kustan-
nuksella. Tosin kaikkein kuivim-
milla alueilla ei ensimmadisen sadon-
korjuun viivastyttamisesta olisi ollut
apua massan kasvattamiseen, koska
veden puutteessa nurmi yksinkertai-
sesti lopetti kasvamisen.

Kuitua ensimmaisen sadon sailo-
rehuissa on niukasti, keskimaarin
vain 514 grammaa kilossa kuiva-
ainetta. Ruokinnassa ensimmaisen
nurmisadon korkeat D-arvot yhdis-
tettynd matalaan kuitupitoisuu-
teen taytyy huomioida vakirehun
osuutta pienentamalld, jotta vilte-

Ensimmainen
sato on laadul-
taan huippulaa-
tua, mutta toisen
sadon rehuissa
sulavuus ehti
helteessa laskea
liilan alas.

tdan hapanpotsiongelmat.

Toisen sadon rehuissa sulavuus
laski helteessa liian alas: D-arvo
on keskimaarin vain 657 grammaa
kuiva-ainekilossa. Kuitupitoisuus ei
silti ole kuin 525 grammaa.

Ensimmdisen ja toisen sadon rehut
ovat erittdin kuivia: kuiva-aine keski-
madrin yli 400 grammaa kilossa. Kol-
mannen sadon rehujen kuiva-aine on
normaalimmalla tasolla: keskimaarin
290 grammaa kilossa. Etenkin seos-
rehuruokinnassa kuiva-aineen analy-
sointi, ja sen huomioiminen seoksessa
on tarkeaa.

Korjuuaikandytteista

suuri apu

Korjuuajan arvioinnissa Artturi-kor-
juuaikandytteista oli viime kesiana
suuri apu varsinkin ensimmadisen
sadon korjuun aikaan. Pelkat silma-
mairaiset kasvustohavainnot saattoi-
vat johtaa harhaan — vaikka timotei
tuli tahkille, oli D-arvon lasku silti
maltillista tahkalle tulon jalkeenkin.
Jos ravinteita ja kosteutta riitti, kan-
natti sadonkorjuuta hieman myohas-
tyttad ja odotella sadon mairin kas-
vua sekd seurata D-arvon kehitysta
korjuuaikanaytteiden avulla.

My6s toisen sadon kehityksen
arvioinnissa korjuuaikaniytteista oli
apua, jos naytteenoton ehti aloittaa
riittdvin aikaisin. Toisen sadon sula-
vuus laski helteisessa sddssa nopeasti,
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Syonti-indeksi kertoo, etta taman kauden ensimmaisen sadon sailérehut ovat keskimaarin huippulaatua. VlyGs toisen
ja kolmannen sadon sdilérehujen syonti-indeksi on edellisvuosia korkeampi. Syonti-indeksiin vaikuttaa mm. sulavuus,

sdilonnan onnistuminen ja kuiva-ainepitoisuus.

ja oikean korjuuaikaniytteenoton
ajoitus havahdutti rehunkorjuu-
seen ennen D-arvon romahdusta.
Toisaalta D-arvon kehitys ei viime
kesana ollut kaikin paikoin tarkein
seurattava mittari. Jos veden puute
vaivasi nurmikasvustoja, oli korjuu-
pdatos eniten riippuvainen mahdol-
lisista tulevista sateista.

Hyva sdilontalaatu
Sdilontilaatu timin kauden
rehuissa on keskimairin hyva, ja
yhdessd hyvan sulavuuden ja kor-
kean kuiva-aineen kanssa se on nos-
tanut sailorehujen syonti-indeksit
huippulukemiin. Sailorehun hyva
sdilontilaatu ja pieni kdymishappo-
jen maira ovat maidon rasva- ja val-
kuaispitoisuutta nostavia tekijoita.
Virhekdyneiden rehujen miara
on tind vuonna pieni, ja tihin on
yhtend syyna poikkeuksellisen kui-
vat sdilorehut. Kuivien rehujen
kanssa on toisenlaiset haasteet kuin
maran rehun virhekdymisriski —
kuivien sailorehujen haasteena on
jalkilimpeneminen. Propionihap-
poa sisiltavit sailontdaineet estiavit

tehokkaasti homeiden ja hiivojen
kasvua ja suojaavat jalkilimpene-
misriskilta.

Ruokinnan suunnittelulla

hyva maitotili

Erilaiset rehuerit tuovat oman
haasteensa ruokinnan suunnitte-
luun. Omat sdilorehut eri sadoista
ja erilaisista eristd kannattaa analy-
soida, jotta voi valita sopivat rehu-
erit eri eldinryhmien ruokintaan,
yhdistella rehueria jarkevasti ja
hankkia sopivat taydennysrehut
sdilorehuille.

Rehujen maaran arviointi ja laa-
dun luotettava analysointi luovat
ainoan oikean perustan ruokinnan
suunnittelulle. Rehujen analysoin-
tiin Artturi rehuanalyysi tarjoaa
oivan avun. Myos rehujen kiven-
ndispitoisuudet kannattaa analy-
soida, jotta ne tulevat huomioitua
ruokinnan suunnittelussa.

Maidon tuotosmaira ja korkeat
pitoisuudet varmistetaan ruokinnan
optimoinnilla ja seurannalla. Ruo-
kinnan suunnittelussa kannattaa
kdyttdad apuna ammattilaisia.

Kasvavan nurmen D-arvon kehitysta
voi seurata Artturi-korjuuaikanayttei-
den avulla. Laadun lisdksi vahintaan
vhta tarkeaa on seurata nurmisadon
maaran kehittymista. Sadon kehi-
tysta on helppo arvioida satomitta-
tikulla tai esimerkiksi kehikon ja
vaa’'an avulla.
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Peltomaan merkitys
Ilmastotalkoissa

Onko pelto hiilinielu vai paaston lihde? Miten orgaani-
sen aineksen lisidminen vaikuttaa maan multavuuteen ja
ilmastoon? Agronomi, MMT Tapio Lahti pohtii asiaa ja
tuo esiin tutkimustuloksia ajankohtaisesta aiheesta.

aaperd on maailman-

laajuisesti yksi suu-

rimmista hiilen varas-

toista, suurempi kuin

ilmakehan hiili ja kas-
veihin sitoutunut hiili yhteensa.
Tama hiili on maan eloperiisessa eli
orgaanisessa aineksessa, jossa sitd
on noin puolet kokonaismaarasta.

Orgaaninen aines tai tutummin

multavuus on tirked maan vilja-
vuuden mittari, ja sen sdilymisesta
maassa on huolehdittava my6s hii-
lidioksidipaastojen ja ilmaston lam-
penemisen vuoksi. Siksi myos meilld
peltomaan orgaaninen aines on nyt
luupin alla, ja esimerkiksi maan
muokkausta, viljelykiertoa ja lan-
noitusta on arvioitu myos tastd
nikokulmasta.

Tehokas viljely

pitaa ylla multavuutta

Hiilen varastoitumista maaperdan
on tutkittu paljon. Se on my6s yksi
vaikeimmista tutkimuskohteista.
Esimerkiksi juuriston maaraa on
vaikea tutkia, koska juuristoa syn-
tyy ja kuolee koko kasvin kasvun
ajan. Myos maaperan mikrobiston
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merkitysta tdssd prosessissa ei vield
tdysin tunneta.

Kuluvana vuonna julkaistussa
tieteellisessa koosteartikkelissa,
jossa kaytiin lapi 281 tutkimusai-
neistoa, todettiin vilja- ja nurmikas-
vien jattdvan maahan 3-5 prosent-
tia pysyvaa hiiltd kasvin sitomasta
kokonaishiilimaarasta. Tuloksen
laajempaa patevyyttd erilaisissa
maaperi- ja ilmasto-oloissa on vai-
kea arvioida, mutta tulokset osoit-
tavat, ettd tehokas viljely ja suuret
sadot yllapitdvdat maan multavuutta.

Lannoitus on
nostanut satoja
ja lisannyt orgaa-
nisen aineksen
Madrad Maassa.

Hyvin kasvava viljelykasvi on
siis tehokas maaperin orgaanisen
aineksen yllapitdja. Maahan jai-
vit kasvinjatteet ja lahoava juuristo
ovat avainasemassa. Erityisesti juu-
riston orgaaninen aines on tehokas
hiilen varastoija.

Maan multavuuden siilymisen
kannalta olennaista on, ettd mah-
dollisimman suuri osa maahan jaa-
vistd kasvinjatteestd tai muusta
lisdtystd orgaanisesta aineesta
myos pysyy maassa eikd haihdu
maahengityksen mukana takai-
sin ilmakehdan. Orgaanisen ainek-
sen sisdltama hiili pitd4 siis saada
maan pysyvaan tai hitaasti kiertd-
vaan varastoon, jota voi olla jopa
80 prosenttia eloperdisen aineksen
kokonaishiilimaarasta.

Orgaanisen aineksen summit-
tainen lisidminen maahan voi jopa
kiihdyttad maan orgaanisen ainek-
sen hajoamista ja lisita ravinne-
paastoja.

Muokkaustapa ja
kasvipeitteisyys tarkeita

Maan multavuuteen vaikuttavat
myos muokkaustavat ja kasvipeit-



> teisyys. Kevennetty muokkaus on
maailmanlaajuisesti merkittavin
maan multavuutta yllapitava vilje-
lytekninen keino. Suurimmat edut
on saavutettu alueilla, joilla tuuli-
tai vesieroosio saannollisesti kulut-
taa maata, erityisesti Pohjois-
Amerikassa.

Meilld Suomessa maaperin
orgaanista ainesta menetetdin
vesieroosion vuoksi, kun maa-
ainesta ja samalla ravinteita kulkeu-
tuu pintavesistoihin. Tahan onkin
jo puututtu ymparistokorvausjar-
jestelmdssd muokkausrajoitusten
avulla.

Peltomaa on meilld suuren osan
vuotta ilman kasvipeitetta. Tama
lisaa viljelyn hiilijalanjilked ja on
uhka orgaanisen aineksen sdilymi-
selle. Suurempi syyskylvoisten vil-
jelykasvien ala ja syksylld kasvua
jatkavien kerddja- tai peitekasvien
viljely voisivat parantaa tilannetta.

Metsamaan otto viljelyyn
kuluttaa orgaanista ainesta

Kun metsi tai muu vakiintunut kas-
vullinen alue otetaan viljelykayt-
to6n, maaperin orgaanisen ainek-
sen mairi alkaa vihetd. Tama on
hidas luontainen prosessi. Orgaani-
sen aineksen maira asettuu lopulta
tasolle, jonka miarittdvat muun
muassa maaperan laatu, alueen
ilmasto ja viljelymenetelmat.

Y4 esitetyn asian ovat vakuut-
tavimmin oikeaksi osoittaneet
Iso-Britannian Rothamstedissa ja
Yhdysvaltojen Illinoissa jo 150
vuotta jatkuneet peltokokeet.
Samoissa tutkimuksissa on myos
osoitettu, etti NPK-lannoitteiden
kdyttoonotto on paitsi nostanut
merkittavisti satoja, myos yllapita-
nyt ja jopa lisdinnyt maan orgaani-
sen aineksen maaraa.

Suomessa ei ole kaytettavissa
yhtd pitkdn aikavilin seurannan
tuloksia. Meilld vuonna 1974 alka-
neessa maaperiseurannassa on
havaittu pieni alenema mineraali-
maiden orgaanisen aineksen maa-
rassd. Tallaista alenemaa ei ole
kuitenkaan havaittu esimerkiksi
Ruotsissa tai Hollannissa.

Multavuudessa eroja

eri maissa

Meilli viljellaan Euroopan mul-
tavimpia maita. Onkin aiheellista
kysya, mihin tdhtdin maan multa-
vuuden osalta pitdisi meilld asettaa?

Esimerkiksi Puolassa maan orgaa-
nisen aineksen pitoisuus voi olla
vain 0,5 prosenttia, mutta kuiten-
kin ndilta alueilta saadaan vuodesta
toiseen 8-10 tonnin hehtaarisatoja
viljoista. Ukrainan ja itdisen Keski-
Euroopan viljava musta multa sisal-
taa tyypillisesti orgaanista aineista
alle 10, jopa vain 4 prosenttia.
Eurooppalainen hyvid maatalousmaa
sisdltdd 1-3 prosenttia orgaanista
ainesta. Meilla tillainen maa luoki-
teltaisiin vahamultaiseksi.

On alueita, esimerkiksi Pohjois-
Ranskassa maissimonokulttuurit,
joilla on selkeita viitteitd maape-
rdn orgaanisen aineksen ja viljavuu-
den heikkenemisesta. Tillaiset tie-
toon perustuvat uhkakuvat tulee
ottaa vakavasti, mutta toisaalta
my0s johtopaatosten ja suositusten
viljelytoimenpiteista tulee tukeutua
hyvin tutkittuun tietoon.

Maaperissi tapahtuvat muu-
tokset ovat onneksi hitaita, ja tima
antaa meille aikaa tutkia ja arvioida
toimenpiteiden vaikuttavuutta.

Ilmasto - vesistot - viljavuus
Maataloutta koskevassa hiilikes-
kustelussa sekoittuvat usein viljelyn

Viljelyn hiilijalanj3lked voitaisiin vahentaa
kasvipeitteisyyden lisdamisella.

vaikutukset ilmastoon, vesistdi-
hin sekd maaperin viljavuuteen.
Kaikista niistd on huolehdit-

tava, mutta on vaikea nihdai, etti
yhdelld toimenpiteelld voitaisiin
vaikuttaa kaikkiin naihin asioihin.

Ajatuksen, ettd peltomai-
demme suuri ongelma on orgaa-
nisen aineksen viheneminen, voi
haastaa. Esimerkiksi maan tiivis-
tyminen voi olla tatd tirkeampi
viljavuuden minimitekija. Viljelyn
hiilijalanjilked taas voitaisiin mei-
didn oloissa ehka tehokkaimmin
vahentaad kasvipeitteisyyden lisaa-
miselld, ja syyskylvoisid kasveja
voitaisiin kokeilla rohkeammin.
Ravinnepdistoja voidaan parhai-
ten rajoittaa eroosioherkkien pel-
tojen kipsikasittelylla.

Miki peltomaamme rooli voisi
olla aikamme isojen kysymysten,
kuten ilmaston lampenemisen hil-
litsemisessd, on monimutkaisten
yhteisvaikutusten ja paikallisten
erityisolosuhteiden madrdamia.
Niiden tutkimiseen on syytd
panostaa.

Yara Suomi | Leipd levedmmaksi 3/2018 | 35



Kipsia levitettiin Liedossa
SAVE-hankkeessa syksylla 2016.

KIPSI ON TEHOKAS
VESIENSUOJELUKEINO

KIRJOITTAJAT: PETRI EKHOLM, ELIISA PUNTTILA, SEIJA LUOMANPERA | KUVAT: TERO PAJUKALLIO

Peltojen kipsikasittely vihentaa eroosiota seki fosforin ja hiilen
huuhtoutumaa. Se pitida fosforin pellossa kasvien kaytettavissa.
Kipsin laajamittaisella levityksella voitaisiin leikata fosforikuor-
mitusta Itimereen vuosittain jopa 300 tonnilla — mikai vastaa

Suomen merenhoidon tavoitteita.

eltojen kipsi-
kasittely lie-
nee tutkituin
laajoille pelto-
aloille sovel-
tuva vesien-
suojelukeino.
Sitd on testattu
— ei vain labo-
ratoriossa ja
koekentilla -
vaan nyt jo kahdessa valuma-alue-
tason kokeessa. Erikoistutkija Petri
Ekholm Suomen ympiristokeskuk-
sesta kertoo tutkimustuloksista.
Hinelld on kokemusta kipsitutki-
muksista jo vuodesta 2007.
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Ensimmaisessa tutkimushank-
kessa (TraP-hanke vuosina 2007-
2013) levitettiin kipsia lahes sadalle
hehtaarille peltoa Nurmijarvella, ja
todettiin fosforikuormituksen puo-
littuvan noin viiden vuoden ajaksi.
Nurmijarven pilottikin oli mitta-
kaavaltaan poikkeuksellisen laaja,
mutta SAVE-hankkeen toteuttama
valuma-aluekoe on jo ainutlaatui-
nen maailman mitassa: siind kipsid
levitettiin syksylld 2016 yli 1 500
peltohehtaarille Lounais-Suomen
Savijoen valuma-alueella.

Valuma-aluetason kokeet aset-
tavat vesiensuojeluinnovaatiot
koetukselle. Siind missa labora-

torion seinien suojassa on mah-
dollista saada jarjestelmaillista
tietoa vakio-olosuhteissa, valuma-
alueella kohdataan todellinen maa-
ilma, esimerkiksi erilaisten maala-
jien, muokkaustapojen ja sidolojen
mosaiikki.

SAVE-hankkeessa kipsid levi-
tettiin Savijoen keskijuoksun pel-
loille ja ylajuoksu jatettiin vertailu-
alueeksi. Vertailualue ja kipsialue
ovat melko samankaltaisia: peltoa
ja metsid, savimaita ja siella taalla
karkeampia kivennaismaita. Peltoja
muokataan syyskynnosta suorakyl-
voon, ja viljelykasveina on lahinna
kevatviljoja, mutta myos nurmia.



Erikoistutkija Petri
Ekholm tutki kipsin
vaikutusta Savijoen

Vedenlaatua kummallakin alueella
seurataan jatkuvatoimisilla antu-
reilla ja kasindyttein. Lisdksi seura-
taan kasvustoa ja maaperdi, samoin
kuin kipsin vaikutusta jokiluontoon
ja pohjavesiin.

Kipsi puolittaa
ravinnehuuhtoutuman

Nyt kun kipsin levityksesta on kulu-
nut kaksi vuotta, voimme todeta,
ettd kipsi on selvinnyt Savijoen olo-
suhteista. Tulokset sivuavat Nurmi-
jarven ennatyksellisia ravinnereduk-
tioita: kipsid saaneilta pelloilta on
tavanomaisiin verrattuna huuhtou-
tunut noin puolet vihemman maa-
ainesta ja siihen sitoutunutta fosfo-
ria ja hiilta.

Myos liuenneen orgaanisen hii-
len huuhtouma on vihentynyt. Jat-
koseuranta osoittaa paastaanké liu-
enneen fosforin huuhtoumassakin
yhtd merkittivddn vihennykseen
kuin Nurmijarvella.

Ei haittavaikutuksia
Maaperi- ja kasvustoseuranta ei
ole paljastanut huolenaiheita. Kipsi

sisdltdd noin 18 prosenttia rikkii, ja
tamd nakyi maan rikkipitoisuudessa
kipsin levitystd seuraavana vuonna.
Toisin kuin Nurmijarvella, kasvus-
ton seleenipitoisuudessa ei havaittu
muutoksia.

Monipuoliset ekologiset tutki-
mubkset jokieliostolld eivat myos-

Kipsi soveltuu
noin neljdsosalle
Suomen pelto-
alasta. Laaja
kayttd auttaisi
parantamaan

rannikkovesien
tilaa.

kddn tuoneet esille haittavai-
kutuksia. Kipsikasittely nostaa
valumavesien sulfaattipitoisuutta,
mutta ei niin korkeaksi, ettid esimer-
kiksi simpukat, sammalet tai kalat
karsisivat. Eika kipsid ole kulkeutu-
nut pohjavesiin.

Jotta saamme tietoa kipsivaiku-
tuksen kestosta, Savijoen seuran-
taa jatketaan vield kaksi vuotta.
Lisdtietoa kipsistd saadaan my0s
tand vuonna alkaneessa Vantaan-
joen kipsihankkeessa, jossa pyritiian
kasittelemdan perati 3 500 pelto-
hehtaaria.

Kipsilla parannetaan
rannikkovesien tilaa

Toiveemme on, ettd kipsikasittely ei
jaa tihan vaan sita edistetdan hal-
lituksen vesiensuojelun tehostamis-
ohjelman ja maatalouden uuden
ympdristokorvausjakson myota.
Kipsin levitys kaikille soveltuville
pelloille auttaisi Suomea saavutta-
maan niin kansalliset kuin kansain-
vilisetkin pdastovahennystavoitteet,
ja miki tarkeintd, parantamaan
rannikkovesien tilaa.

veden tilaan.
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SAVE-hankkeen tutkimusryhma3, Eliisa Punttila,
Petri Ekholm ja Samuli Puroila, kipsikasan edessa
Liedossa, jossa kipsia levitettiin vuonna 2016.

55 viljelijaa mukana
SAVE-hankkeessa
Projektikoordinaattori Eliisa Punt-
tila Helsingin yliopistosta kertoo
kokemuksia kolmevuotisesta
(2016-2018) SAVE-hankkeesta,
jossa kipsia levitettiin Savijoen
valuma-alueella 1 550 hehtaarille.

Kolme vuotta sitten lahdimme
liikkeelle haastavasta asetelmasta.
Helsingin yliopiston ja Suomen
ympiristokeskuksen toteuttaman
ja ympdristoministerion rahoitta-
man SAVE-hankkeen tavoitteena oli
arvioida kipsin vaikutuksia laajalla
valuma-alueella.

Hankkeen onnistuminen edel-
lytti mahdollisimman monen viljeli-
jan saamista mukaan kokeilemaan
kipsin levitysta, joka oli suurim-
malle osalle vield taysin tuntematon
vesiensuojelumenetelma.

Laajan pilotin avulla pyrimme
arvioimaan myos menetelmin
toteutuskelpoisuutta ja hyviksyt-
tavyytta — edellytyksia kipsin laa-
jamittaiselle kaytolle maatalouden
vesiensuojelussa.
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Tutkimusalueeksi valikoitui Savi-
joen valuma-alue, jossa toimi yli
100 tilaa. Samalla kun kartoitimme
viljelijoiden kiinnostusta kokeiluun,
selvitimme myos heiddn tiedontar-
vettaan. Niin pystyimme tarjoa-
maan viljelijoiden tarvitsemat tiedot
ja ohjeet kokeilua varten. Pyrimme
my06s oppimaan, mika kipsin levi-
tyksessd voi askarruttaa tai huo-

Hallitus on esittanyt vuoden
2019 budjetissa 15 miljoo-
nan vuosittaista rahoitusta
Vesiensuojelun tehostamisoh-
jelmaan vuosille 2019-2021.
Maatalouden vesiensuojeluun
rahoituksesta kaavaillaan
kaytettavaksi 40 prosenttia.

Kipsikasittely on ohjelmassa
vksi maatalouden vesien-
suojelun toimenpide.

lettaa, seka arvioimaan, jarruttai-
sivatko ne kipsin kidyttoonottoa
tulevaisuudessa.

Tutkimus puoltaa

laajamittaista kayttoonottoa
Nyt SAVE-hankkeen paittyessa
voimme todeta, ettd kipsikasittely
soveltuu laajaan vesiensuojelukiyt-
toon, ja sitd tulisi edistda julkisin
varoin. Menetelma soveltuu noin
neljdsosalle Suomen peltoalasta,

ja ndin laaja kdyttoonotto auttaisi
parantamaan rannikkovesien tilaa.

Kipsi on myos otettu tiloilla
my®onteisesti vastaan eikd kipsin
sisdltimastd sulfaatista ole todettu
olevan haittaa ymparistolle.

Laaja kdyttoonotto edellyttaa
kuitenkin tiloilla uuden vesiensuo-
jelumenetelman omaksumista. Tie-
toldhteeksi kipsikasittelyn suun-
nittelua ja toteutusta varten on
hankkeessa laadittu ytimekas tie-
topaketti. Sithen on koottu kaikki
oleellinen, pitden mielessd hankkeen
aikana viljelij6ilta ja muilta tahoilta
nousseet kysymykset. Laajamittai-



Mita kipsi on?

= Kipsi on kalsiumsulfaattia, jota
syntyy Yara Siilinjarven fosfori-
happotuotannon sivutuotteena.

= Yara Siilinjarven Maanparannus-
kipsi on puhdas raskasmetal-
leista, kuten kadmiumista, eika
siind ole radioaktiivisuutta.

= Kipsi sisaltaa 23 % kalsiumia,
18 % rikkia ja 0,2 % fosforia.

Kipsi on tutkittu
ja tehokas
vesiensuojelukeino

= Kipsi vahentaa fosforin huuhtou-
tumista 50 prosenttia.

= Kipsi parantaa maan rakennetta
ja vahentaa eroosiota.

= Kipsi vahentaa orgaanisen hiilen
huuhtoutumaa.

sen levityksen ei pitdisi kaatua aina-
kaan tiedonpuutteeseen!

Hankkeen laatima tietopaketti
”Peltojen kipsikasittely maatalou-
den vesiensuojelukeinona” pohjau-
tuu kipsikasittelystd Suomessa teh-
tyyn tutkimukseen ja kdytinnon
kokeiluihin painottuen SAVE-hank-
keessa saatuihin tuloksiin ja kipsin
levitysta testanneiden viljelijoiden
kokemuksiin ja havaintoihin.

Tietopaketti sisdltdd suosituksia
kipsikasittelyn toteutuksesta; esi-
merkiksi siitd, mita tulee ottaa huo-
mioon, jos suunnittelee kipsikasit-
telyd omille lohkoilleen, ja miten
kipsin levitys kannattaa toteut-
taa. Lisdksi tietopaketissa kerro-
taan kipsin vaikutuksista vedenlaa-
tuun, maahan ja kasvustoon seka
vesieliostoon.

Tietopaketti on saatavilla suo-
meksi, ruotsiksi ja englanniksi
SAVE-hankkeen verkkosivuilla:
https://blogs.helsinki.fi/save-
kipsihanke/

= Kipsi sopii [tdmeren valuma-
alueelle.

= Kipsid levitetaan nelja tonnia
hehtaarille.

= Levitys syksylla sangelle, sanki-
muokkaus parantaa tehoa.

= \/aikutusaika kestaa
viisi vuotta.

Kipsi sopii
viljelysmaahan
= Fosfori pysyy pellossa kasvien

kaytettavana.
= Kipsi ei ole kalkitusaine. Se ei

nosta eika laske maan pH-lukua.

= Kipsi ei heikenna sadon
maaraa tai laatua eika
maaperan kuntoa.

= Kipsin kalsium ja rikki ovat
tarkeita kasvinravinteita.

) ETidd] Hyssélérmme levitettiin kipsia
vuonna 2016 puinnin jilkeen sdngelle.
Kokemukset ovat myonteiset: levitys sujui
hyvin, vaikutus veden sameuden kirkastumi-
issa nakyi levityksen jalkeen
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Antti ja Jonna Sahipakka
tulivat Helsingin Maatalous-
Konemessuille Perhosta.

il

Yaran messuosastolla kavi kuhina, kun viljelijat kirjautuivat
satelliittipalveluun ja katsoivat kesidn kasvustokarttoja.

asvukausien olosuhtei-

den vaihtelu on ollut

etenkin viimeisen kah-

den vuoden aikana

suurta. Yara Smart
Farming -ratkaisujen avulla lan-
noitteet voidaan kohdentaa oikea-
aikaisesti ja ympariston kannalta
kestdvasti niin, ettd kasvukauden
olosuhteiden ja kasvin tarpeet huo-
mioidaan.
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Suomessa viljelykasvit kehit-
tyvit nopeasti ja tarvitsevat siksi
runsaasti ravinteita jo alkukasvu-
kauden aikana. Kasvukauden
aikaisella lannoituksella voidaan
reagoida kasvukauden vaatimuk-
siin taydentiamalld kasvien ravin-
teiden saantia tai tyytymalla kevit-
lannoitukseen. Parhaan tuen
paatokselle saa Yara Smart
Farming -ratkaisuista.

Yara Smart Farming -kokonaisuu-
teen kuuluu ilmainen satelliittipalvelu.
Yara toi palvelun kaikkien viljelijoiden
saataville toukokuussa. Maatalous-
Konemessuilla moni viljelija kertoi
hyodyntineensi kasvillisuusindeksi-
karttoja kesén lisdlannoituksissa.
Kartat ovat my0s takautuvasti saa-
tavilla eli viljelijat voivat tarkastella



ja vertailla kesan 2018 ja 2017 kas-
villisuusindeksilukuja. Huomioita
peltolohkojen eroavaisuuksista kan-
nattaakin hyodyntii lannoituksen
suunnittelussa ensi kasvukaudelle.

Messuilla pdisi myos testaa-
maan, miten karttatieto viediin eri
pintalevittimien terminaaleihin, ja
miltd kartat nayttavat kdytannossa
eri laitevalmistajien naytoilla.

Antti ja Jonna Sahipakka matkusti-
vat messuille Perhosta junalla Hel-
singin Messukeskukseen. He ker-
tovat, ettd Seindjoen junassa oli
tunnelmaa, kun monet viljelijat oli-
vat lahteneet reissuun.

”Messuilta haemme vinkkeja,
miten kotieldintilan tuotantoa saa-
daan tehostettua edelleen”, kertoo
Antti Sahipakka. Tilalla on 60 lyp-
savad lehmaii ja lisaksi myos liha-
karjaa.

Sahipakat kirjautuivat Yaran
satelliittipalveluun kesilld, mutta
varsinaisia lannoitteen levityskart-
toja silld ei sesongin aikana ehditty
tehdad. ”Nyt olisi hyvi idea vertailla
kahden vuoden kasvillisuuskarttoja
ja tehda niiden pohjalta johtopaa-
toksid lohkojen kasvukunnosta”,
Sahipakat toteavat.

Isantd sanoo, ettd nurmen vil-
jely on keskiossi, kun tilaa kehi-
tetaan. Nurmen kuiva-ainesato on
nostettu viidestd tonnista kahdek-
saan. Tavoitteena on kymmenen
tonnin nurmisato, ja sen eteen teh-
ddan tyota.

Satotasojen noston taustalla
on monta asiaa. Antti kertoo, etti
peltoja on kunnostettu ja lannoi-
tusta tehostettu. Nurmien perus-
lannoitus tehddan YaraMila-lan-
noitteilla. Nurmille ruiskutetaan
my0s lehtilannoitteita. Viime
kesdna kdytossa oli mangaani- ja
sinkkipitoinen YaraVita Amazinc
ja typpi- ja rikkipitoinen YaraVita
Thiotrac.

”Nurmesta korjattiin kolme
satoa, ja kuivasta kesdsta huoli-
matta saimme kelpo sadon”, Antti
sanoo. Hin jatkaa, ettd YaraMila-
ja YaraVita-lannoitteiden lisaksi
lannoituksessa kaytettiin kalium-
suolaa, mika toimi hyvin kuivana
kesdna.

Nurmen lisdksi Sahipakat viljele-
vit ohraa, kauraa, hernetti ja har-
kidpapua. ”My0Os maissin viljelysta
olisi mukavaa saada kokemusta ja
voi olla, ettid se on meilld tulevai-
suuden kasvi”, Antti pohtii.

Yaran Smart Farming -kokonai-
suuteen kuuluu satelliittikarttojen
lisdksi Yara N-Sensor -teknologia.
Yara N-Sensor on suunniteltu kas-
vustojen typpilannoituksen opti-
mointiin. Traktorin katolle asen-
nettava laite mittaa kasvuston
biomassaa ja lehtivihredd ja siten
padttelee tarvittavan typpilannoi-
tuksen maaran. Laite mittaa kasvus-
ton ottaman typen miaran mittaa-
malla kasveista heijastuvan valon.
Yara N-Sensor on mitoitettu toi-
mimaan normaaleilla tyoskentely-
nopeuksilla ja eri tyoleveyksilla.
Optimaaliset lannoitusmaarit las-
ketaan kasvin ja kasvuasteen typen
tarpeen perusteella. Tiedot kulkeu-

Haemme
vinkkeja, miten
kotielaintilan
tuotantoa
saadaan
tehostettua.

tuvat lannoitteen levityskoneelle,
joka saiatdd lannoitteen annoste-

lua tarpeen mukaan. Sadon typpi-
pitoisuuden madritys ja lannoitteen
annostelun saadot tapahtuvat reaali-
aikaisesti, ilman aikaviivetta.

Tasaisempi kasvusto pellon eri
osissa tehostaa sadonkorjuuta seka
vihentdd tappioiden riskid ja pienen-
tdd kustannuksia. Sadon todelliseen
tarpeeseen perustuvat typpimaarit
estavat yli- tai alilannoituksen loh-
kon eri osissa.

Yara N-Sensorin voi ostaa omaksi.
Tarjolla on erilaisia palvelupaketteja.
Saatavilla on my6s Yara N-Sensor
-urakointipalvelua jo yli kuudella-
kymmenelld paikkakunnalla ympari
Suomea.

Messuvieraat tutustuivat uuteen Yara
N-Sensor ALS2 -malliin. Uusi ver-
sio on entistd kevyempi, se kuluttaa
vihemmain energiaa ja mahdollistaa
lisdd kayttotunteja vuorokaudessa
uuden kastealgoritmin avulla.

Yaran osastolla halukkaat paasi-
vit kokemaan Yara N-Sensor -levi-
tystd virtuaalisesti. MyGOs Sahipakat
kokeilivat virtuaalilaseja. »Tama oli
hieno kokemus”, kertoo Jonna Sahi-
pakka hymyillen virtuaaliajelunsa
jalkeen.
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Mangaani (Mn)

Mangaani on tiarkea ravinne kasvien viherhiukkasten
toiminnalle ja yhteyttimiselle. Kaura on herkin mangaanin
puutteelle, joka nakyy lehdissa harmaina laikkuina.
Puutosta esiintyy etenkin hyvin kalkituissa maissa.

angaania tarvitaan kasvisolujen rakennus-
aineen, ligniinin muodostumiseen. Se on
kaikille soluille valttamattémien ribosomien
rakenneosa ja siksi tarkea valkuaisainei-
den synteesissa. Mangaani toimii erdiden
entsyymien aktivoijana. Esimerkiksi superoksididismutaasi
on mangaanipitoinen entsyymi, joka on tarked kasvin tais-
tellessa vapaita happiradikaaleja vastaan.

Mangaanin puute hairitsee yhteyttamista ja kasvin kehi-
tysta. Sen puutteessa kasvi ei mydskaan pysty kdyttamaan
muita ravinteita taysin hyvaksi, mika heikentaa sadon
ma3aaraad ja laatua.

PUUTOSTA VIILEINA KEVAINA

Kasvi ottaa mangaania maasta kaksiarvoisena kationina
(Mn2*). Mangaani liilkkuu maassa huonosti, joten juurten
on kasvettava sen luokse.

Isoimmat mangaanin puutteet ovat lohkoilla, joilla on
korkea pH ja multavuus seka alhainen savespitoisuus.
Silloin maassa on paljon happea, joka hapettaa mangaania
ja heikentaa sen kayttokelpoisuutta kasveille.

Mangaanin puutetta esiintyy tavallisesti viileind
kevaina. Talléin juuriston ravinteiden otto on aika hidasta.

tai karbonaatteina

l

Lannoitta-
minen

i

Mangaanin otto
juuriston tai lehtien
kautta (< 1 kg/ha)

Lannoitteen
mangaani
(1-5 kg/ha)

Maanesteen tai
lannoiteliuoksen
liukoinen
mangaani Mn2*

Mangaani hapettuu
ja liukoisuus
vahenee (Mn**)

Jos sitten seuraa ldmmin sd3jakso, kasvi ei ehdi saada
maasta riittdvasti mangaania, ja puutosoireet lisadntyvat.

PUUTOSOIREET UUSISSA LEHDISSA

Mangaani liikkuu kasvissa melko huonosti, joten sen
puutosoireet esiintyvat ensin uusissa lehdissa. Kaura on
viljoista herkin mangaanin puutteelle. Seuraavaksi herkin
on ohra, jonka jalkeen vehn3, ruisvehna ja ruis.

Kauralla mangaanin puutos aiheuttaa harmaalaikku-
tautia: lehtien pitkittdisia ruskeita tai harmahtavia laikkuja
tai pienia keltaisia laikkuja. Jyvien ja royhyjen muodostus
jaa heikoksi. Lievassa puutoksessa kasvusto ndyttaa vain
tavallista vaaleammalta.

Ohran lehdet jdavat mangaanin puutteessa vaaleanvih-
reiksi. Niissa voi olla ruskeita laikkuja tai viiruja. Vehnalla
ja rukiilla esiintyy harmaita laikkuja. Oljykasveilla puute
aiheuttaa lehdissa vaaleankeltaisia laikkuja, ja lehdet voi-
vat vaalentua kokonaan.

LANNOITUS KORJAA PUUTTEEN

Kun pellon mangaanin puutos on tiedossa, kannattaa valita
mangaanipitoinen YaraMila-lannoite. Kasvukauden aikana
mangaanin puutteen voi korjata YaraVita-lehtilannoitteilla.

-
Moniravinteisissa lannoitteissa \ \
. . Lehtilannoitus
mangaani sulfaatteina

Karikkeen eloperdinen mangaani

Maa-aineksen
mangaani
Ep3orgaaninen
/orgaaninen

Saostuminen
ja pidattyminen
maan hiukkas-

Piirros: Janne Harju

pinnoille

Happamuus vdhenee - ilmavuus kasvaa
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"Haluan
tehda tiivista
yhteistyota

asiakkaiden
kanssa.”

TOISSA
YARASSA

Elina Seppa
Asiakkuuspaallikko

Kotkaniemen harjurista
asiakkuuspaallikoksi

Elina Seppa aloitti asiakkuuspaallikén
ty6t marraskuussa. Han on toiminut
viimeiset kolme vuotta markkinoin-
nin ja myynnin parissa Yarassa. Ensi
kosketuksen lannoitealaan Elina sai
maatalousharjoittelussa Yara Kotkanie-
men tutkimusasemalla vuonna 2006.
Ty pellonpientareella ja koeruutujen
aaressa innosti, ja Kotkaniemessa
kului myos kaksi seuraavaa kesaa.
Kaytannon peltotydt vaihtuivat talvisin
opintoihin Helsingin yliopiston maa- ja
metsatieteellisessa tiedekunnassa.
Elinalla on tydkokemusta myoés
maatalouskaupasta ja Farmitin sisallon-
tuotannosta.

MITA ASIAKKUUSPAALLIKON
TYOHOSI KUULUU?

Uuteen tydhoni kuuluu viljelija- ja
myyjayhteistyé Uudellamaalla, Paijat-
Hameessa, Keski-Suomessa ja Kanta-
H3meessa.

Olen luonteeltani avoin ja utelias. Otan
innolla uuden haasteen vastaan ja haluan
tehda tiivistd yhteistyota asiakkaiden
kanssa. Kaikki palaute on tarkeda, silla

Hae harjoittelijaksi
Yaran Kotkaniemeen

Yara Kotkaniemeen palkataan
taas harjoittelijoita kasvu-
kaudeksi 2019. Haku avautuu
joulukuussa.

Seuraa Yara Suomea sosiaali-
sessa mediassa, ja saat lisa-
tietoa tydtehtavista ja
hakuajasta.

vain sen avulla voimme kehittaa toi-
mintaamme entistd paremmaksi.

Nyt keskusteluissa on pinnalla
kipsi ja ensi kasvukauden lannoituk-
sen suunnittelu. On ollut ilo huomata,
miten viljelijat saavat kaytannon hyotya
viljelyksiin esimerkiksi Yaran satelliitti-
kartoista.

MITA TEET

VAPAA-AJALLASI?

Olen kotoisin Jarvenpadstd, mutta
nykyaan asun Helsingin Viikissa.
Harrastan monipuolisesti liikuntaa.
Pidan yhteytta lapsuuden- ja opiske-
luaikojen ystaviini, ja viikonloppuisin
kdymme usein konserteissa ja muissa
tapahtumissa. Toimin aktiivisesti myos
Uudenmaan agronomeissa.

Minut tavoittaa talven mittaan
viljelija- ja kauppatilaisuuksissa. Loydat
minut myos sosiaalisesta mediasta.
Pidetdan yhteytta!
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Hyvaa joulua ja
vauhdikasta uutta vuotta!

Tana vuonna kohdistamme joulutervehdyksen Hyva joulumieli -keraykseen.

yara.fi/smartfarming



