Viljan vienti vetaa

Torju rikat — ne vievat
ravinteita viljoilta
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Luken tutkimus:
Maito 2020 -seminaarit Tasapainoinen viljely pienentad Lisalannoituksella
kaynnistyvat naudan ymparistovaikutusta satoa ja valkuaista
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SATOTULOKSIA JA
UUSIA SUUNNITELMIA

Suomen Gallup Elintarviketiedon syksylld tekeman satokyselyn mukaan
viljan kokonaissato Suomessa viime kesalta yltad 3,88 miljardiin
kiloon, mika on kahta edellistd vuotta selvasti pienempi tulos, mutta
jokseenkin samaa tasoa kuin viimeisten 10 vuoden keskiarvo. Eri vilja-
lajien keskimaadraiset sadot olivat kolmen-neljan tonnin luokkaa.

Elintarviketiedon kyselyn mukaan noin puolet viljaa viljelevistd mit-
taa viljantuotantonsa kannattavuutta.

Suurin muutos seuraavalle kaudelle on kyselyn mukaan tulossa kal-
kin kayton lissdmiseen. Tdma onkin tdman kesan perusteella oikea rat-
kaisu: hyvarakenteinen maa kesti paremmin sateisen kesan paineen ja
tuotti kohtuullisen hyvat tulokset. Suurin osa vastaajista, 80 prosent-
tia, aikoo jatkaa lannoitusta aikaisemmalla tasolla.

Lannoitusta kuitenkin kannattaisi harkita uudelleen. Uudet viljalajik-
keet ovat jalostuksen ansiosta selvasti edeltdjiaan satoisampia: kdytan-
ndssa kuuden-seitseman tonnin sadot ovat saavutettavissa, jopa suu-
remmat. Ravinteita ne kuitenkin tarvitsevat
enemman kuin pienemmat sadot.

Uusia ratkaisuja lannoituksen tarkenta-
‘ miseen saat sivuilta 27-30. Kertalannoi-

tuksen sijasta riskittdmampi ratkaisu on
jakaa lannoitus niin, ettd osa lannoituksesta
annetaan kylvén yhteydessd, osa kasvu-
kauden aikana, jolloin on tiedossa, millai-
nen kasvukausi on ja mitka ovat odotetta-
vissa olevat satomahdollisuudet.

Hyvaa ja rauhallista joulunaikaa ja onnea
| tulevalle vuodelle!

Seija Luomanpera

Yara lyhyesti

Yara tuottaa ratkaisuja kestavaan maatalouteen ja ympariston-
suojeluun. Lannoitteemme ja kasvinravitsemusosaamisemme
auttavat tuottamaan ruokaa maapallon kasvavalle vaestélle. Teol-
lisuustuotteemme ja ymparistdratkaisumme vahentavat paastoja
ymparistoon, parantavat ilman laatua ja edistavat turvallista ja
tehokasta tuotantoa.

Yara on globaali: toimintaa on 50 maassa, ja tuotteita myy-
daan 150 maahan. Tyontekijoitd on yli 12 00O0. Liikevaihto vuonna
2014 oli 11 miljardia euroa.

Yara tyollistaa Suomessa 1 300 henked, joista 800 omaa
vakead, lisaksi urakoitsijoita ja kesatyontekijoita.

Turvallisuus on Yaralle ykkdsasia.

Lehti on painettu kotimaassa

valmistetulle UPM Fine -paperille.
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Teksti:

Puurosta potkua
Tuulikki Suihkonen

Trendiherkuksi noussut puuro on edullista ja terveellista (R
ruokaa. Eri viljoista saa vaihtelua makuun. Kaurapuuro
on kaikille tuttu, mutta oletko jo maistanut kotimaista
tattaria?

Hiutaleiden lisaksi puuroa voi valmistaa suurimoista
tai jauhoista. Eri ainesosilla saat ateriaan vuden koostu-
muksen. Myos valmistusajalla on merkitystd. Kun hau-
dutat puuron ajan kanssa, saat siita pehmean herkun.

Puuro sopii aamiaisen lisaksi erinomaisesti myos
lounaaksi. Vispipuuro on terveellinen jalkiruoka. Tuore-
puuro on nykypaivan uutuusherkku. Sekoita jugurtin tai
maitorahkan joukkoon hiutaleita, marjoja ja siemenia.
Anna annoksen levata yon yli jdakaapissa, ja aamiaisel-
le on valmiina maukas, terveellinen puuro!

Helppo ja nopea ratkaisu on mikropuuro. Se kehitet-
tiin kilpailemmaan aamiaismurojen kanssa. Erilaiset pika-
puurot ovatkin kasvava markkina, ja uutuutena syksylla
kauppojen ja kioskien hyllyille tulivat kuppipuurot.

Puuro sisaltaa paljon kuituja. Téman lisaksi esimer-
kiksi kaurassa on runsaasti hyvadlaatuista rasvaa. Kauran
sisdltama beetaglukaani alentaa tutkitusti kolestrolia.

Janne Viinanen

Taysjyvakaurahiutaleen
ravintosisalto

Ravintosisalté/100 g

e o0
Energiaa 1550 kJ/370 kcal b
Rasvaa, 80¢g J
josta tyydyttynytta 1.6g
Hiilihydraatteja, 55¢g
josta sokereita 12g
Ravintokuitua g
Proteiinia 14 g
Suolaa 00¢g
Bl-vitamiinia (tiamiini) 0,4 mg
Rautaa 51 mg
Magnesiumia 131 mg
Sinkkia 3,2mg

Léhde: Elovena kaurahiutale, Raisio
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Kotimaiset marjat sopivat hyvin
kaurapuuron hoysteeksi.
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Ravinteilla lisd
tuottavuutia

Tuottavuuden kehittimisen ajatuksena
on tuottaa samoilla tuotantopanoksilla
enemmcdn lopputuotetta. Viljelyn kan-
nattavuuteen tuottavuudella on vahva

kytkentd. Suomalaisen kasvinviljelyn
tuottavuuden kehittiminen on
sektorinlaajuinen mahdollisuus.

9

— Kaupallinen johtaja Jari Pentinmaki, Yara Suomi Oy

tetaan esimerkking saildérehun

tuotanto: kun keskimaaraista
viiden tonnin satoa nostetaan 2 000
kuiva-ainekilolla hehtaaria kohti, saa-
daan 6 sentin tuotantokustannuksen
alennus kuiva-ainekiloa kohti. Laskel-
massa on huomioitu tarvittavan suu-
remman lannoitusmaaran kustannus.
Jos vastaava sadonnousu toteutuisi
kaikilla sailorehuhehtaareilla Suomes-
sa, siitd syntyisi 180 miljoonan euron
tehokkuushyddyt.

Yksi hallitusohjelman 26 karki-
hankkeesta on kohdistettu maatalou-
den kannattavuuden parantamiseen.
Erilaisten normien purkaminen, jota
ohjelmassa esitetdan, on varmasti
tervetullut toimi.

Tuottavuuden kehittdmiseen kan-
nustavilla toimilla luodaan pitkakes-
toista kannattavuutta. Hyva esimerkki
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normien purusta ja tuottavuuden
kehittdmisests olisi nitraattidirektiivin
uudelleentarkastelu. Kun direktiivin
sovelluksesta Suomeen pdatettiin,
silloiset kasvilajikkeet kykenivat hyo-
dyntamaan selvasti vahemman typpead
ja muita ravinteita, kun taas nykyiset
lajikkeet tarvitsevat ravinteita selvasti
vanhoja lajikkeita enemman tuottaak-
seen potentiaaliaan vastaavan sadon.
Typpirajojen nostamisella vaikutet-
taisiin koko vilja-, nurmi- ja oljykasvi-
alalla tuotettuun valkuaisen maaraan,
yhteensd 80 prosenttiin koko pelto-
alasta. Vaihtotaseeseen tall3 olisi
nopeampi vaikutus kuin harkapavun
viljelylla, jota on ehdotettu lisattdvan
valkuaisomavaraisuuden lisdamiseksi.
Yaran lannoitusohjelmat tarjoa-
vat yhd enemman mahdollisuuksia
lannoituksen toteutukseen myés

kasvukauden aikana. Tama on
tarkeds siksi, etta ravinteiden kaytén
hydtysuhdetta ja sita kautta tuotta-
vuutta voidaan parantaa. YaraMila-
ja YaraBela-mineraalilannotteilla
lannoitus hoidetaan tehokkaasti ja
tasmallisesti — ravinteita saadaan
oikea maara, oikeaan aikaan ja paik-
kaan annosteltuna.

Kasvukauden aikaiset lannoitukset
osoittivat tdnakin kesana toimi-
vuutensa. Mikali pellot kantoivat,
kasvustoon saatiin lisad ravinteita
turvaamaan sadonmuodostusta.
Haastavana kasvukautena saatiin hy-
vaa palautetta YaraVita-lehtilannoit-
teista. Hivenravinteiden taydennys
voidaan hoitaa aiempaa paremmin
kasvikohtaisesti suunnitelluilla tuot-
teilla, tdsmallisesti kasvin ravinne-
tarpeen mukaisesti.
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Uutiset

Tapahtumia

Maito 2020 -seminaarit kaynnistyvat

ara Suomi Oy, Valio Alkutuotanto ja

Valioryhman hankintaosuuskunnat jar-
jestdvat yhteistydssa kolme valtakunnallista
seminaaria teemalla: Parempaa kilpailuky-
kya tehokkaasta nurmentuotannosta.

Tavoitteena on koota yhteen maidontuo-
tantoaan kehittavia, nurmen ja saildérehu-
tuotannon tehostamisesta kiinnostuneita
valiolaisia maitotilayrittajia. Tilaisuudessa
pohditaan ravinteiden kayton seka nurmi-
rehun maaran ja laadun merkitysta tilan
menestykselle. Vaihdetaan kokemuksia ja
jaetaan parhaita kaytantoja seka saadaan
uusia oivalluksia — mukavaa yhdessdoloa
unohtamatta.

Esityksia ajankohtaisista aiheista pitavat
Yaran ja Valioryhman asiantuntijat, osuus-
kunnan johto, neuvonnan, rehuteollisuuden
ja rahoituksen edustajat seka kotimaiset ja
ulkomaiset maitotilayrittajat. Seminaaripdi-
vind on mahdollisuus myds tilakohtaiseen
neuvontaan, jossa voi kehittaa ratkaisuja
omalle tilalle asiantuntijoiden opastuksella.

Seminaarit ovat jatkoa viime talvena
pidetyille seminaaripaiville, jotka saivat osal-
listujilta kiitosta.

MAITO 2020 -SEMINAARIEN AJAT JA PAIKAT

Vuokatti 14.-15.1.2016 Kylpylahotelli Katinkulta
Hameenlinna 9.-10.2.2016 Kylpylahotelli Rantasipi Aulanko
Vaasa 16.-17.2.2016 Kylpylahotelli Rantasipi Tropiclandia

Lue lis33 Valmasta!

Lisatietoja: Laura Nyholm puh. 050 384 2591

Minna Toivakka puh. 0400 238 318

ARTTURI-SAILOREHUPAIVAT URAKOITSIJOILLE
Aika: 17-18.2.2016
Paikka: VVaasa Tropiclandia

Tilaisuudessa aiheina mm. laadukkaan sailorehun tuottaminen ja
kaytannon kokemukset urakoinnista. Koulutuksen aikana on
mahdollisuus suorittaa ARTTURI®UrakoitsijaPassi.

Jarjestajat: Valio Oy, Eastman (Taminco Finland Oy) ja Yara Suomi Oy
Lisdtietoja ja ilmoittautuminen: Laura Nlyholm, Valio Alkutuotanto,
puh. 050 384 2591, laura.nyholm@valio.fi

Yara somessa

You (D

Fosforin
merkitys

sadon maardan
ja laatuun.

L}
#sadostamittaa

IMlaatalousaiheisia
paivityksia

Yara Suomen
Instagramissa.

Instagram.com/yarasuomi

#sadostamittaa

Seuraa y Uudet
nurmen- lannoitus-
tuotannon ohjelmat
kuulumisia. esittelyssa.

twitter.com/YaraSuomi facebook.com/yarasuomi
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Kumppani

Yara Suomen kumppanit

esittelevit toimintaansa

Rikat vievat

ravinteita viljoilta

Bayerin ja Yaran Kotkaniemessd tehdyn kokeen mukaan kaksi-
sirkkaiset rikkakasvit ottavat pellosta huomattavia mddrid typped,
fosforia ja kaliumia. Kukinnalle tirkedd booria rikat kuluttivat
jopa enemmdn kuin monitahoinen ohra.

R ikkakasvien torjuntakokeessa ruiskuttamattomasta
alueesta mitattiin rikkojen ottamat ravinnemaarat

heindkuun lopulla hyddyntaen Yara Megalab -kasvianalyysia.

Rikkakasvit kuluttivat hehtaaria kohti typpea 21 kg, fosforia

Kokeessa paarikkoina olivatmatara, savik-|
ka, saunakukka, orvokki-ja pillike. Rikka-
paine’oli normaali ja,ohra kasvoi hyvin:
Tehokkaalla rikkatorjunnalla viljelykasvi

saa ravinteet hyotykayttoons o |

; o g
8' |\ YaraiSuomi |Leipaiteveammaksi®3/2015

i

F

5,9 kg ja kaliumia 42,6 kg. Koeruuduilla ei tehty rikkator-
juntaa. Itse viljelykasvi ohra otti typpea 120 kg, fosforia
21,8 kg ja kaliumia 94 kg.

Rikkakasvit kuluttivat 18 % typesta, 45 % kaliumista
ja 8hes 30 % fosforista omaan kasvuunsa. Paaravintei-
den lisaksi rikat kuluttivat hivenravinteita huomattavia
maaria — jopa enemman kuin ohra. Booria rikat kuluttivat
hehtaaria kohti 35,8 g, kun ohra kaytti sita 22,8 g. Rikkia
rikat ottivat 2,9 kg ja mangaania 149,9 g, kun ohra kulutti
kasvuunsa rikkia 9,3 kg ja mangaania 201,7 g hehtaaria
kohti.

Ruiskutetulla koealueella rikat torjuttiin Sekator
75 ml/ha + Sitoplus 0,1 l/ha -valmisteilla. Sekator-
torjunnan teho oli 95 %, joten t3lla alueella ohra pystyi
hyddyntdmaan ravinteet tehokkaasti. Ruiskutetun alueen
sato oli hehtaaria kohti 525 kg suurempi kuin ruiskutta-
mattoman, jonka sato oli 5 195 kg.

SAUNAKUKKA KULUTTAA ENITEN

Eri rikkakasvit kuluttavat eri maaran ravinteita — kooltaan
suurimmat ja juuristoltaan vahvimmat rikkakasvit ottavat
eniten ravinteita. Ohrakokeessa saunakukka osoittautui
pahimmaksi ravinnerosvoksi.

Saunakukka otti kasvuunsa typpea 7,6 kg ja fosforia
1,5 kg hehtaaria kohti. Savikka otti typped 4,6 kg ja fosfo-
ria 1 kg. Kooltaan pienikokoinen orvokki otti typpea 1,0 kg
ja fosforia 0,3 kg. Erikoista oli, etta savikka kaytti kaikista
rikoista selkeasti eniten mangaania, minka vuoksi viljely-
kasville jai kaytettavaksi 30 % vahemman mangaania.

Koe osoittaa tavallisten kaksisirkkaisten rikkakasvien
ottavan ravinteita tehokkaasti. Lannoitteessa annetut
ravinteet ja pellon omat ravinteet voivat kulua hukkaan,
jos rikat pdasevat valtaamaan lohkon. Siksi rikkaruiskutus
ei saa myohastya liikaa, ja on erityisesti huolehdittava,
etteivat ongelmarikat, kuten saunakukka, padse valtaa-
maan peltoa.

Kirjoittaja ja kuvaaja: Janne Laine, Bayer CropScience



Maatalousmarkkinat

Seurantaa kansainvilisten
markkinoiden kehityksestd

Asiantuntijana: Kyosti Arovuor

s kyosti.arovuori@ptt.fi
W
N

Kirjoittaja toimii maatalousekonomistina

Pellervon taloustutkimus PTT:ssd.

Viljan vienti vetaa

S uvomen viljamarkkinoiden yksi ongelma on pitkaan ollut
pysyvien vientimarkkinoiden ja -kanavien puute. Tama
on kuitenkin korjaantumassa. Etenkin vehnan ja kauran vien-
ti on viime vuosina pysynyt hyvalla tasolla. Taso on pidetty
vahvistamalla vientitarjontaa jo olemassa oleville markkinoil-
le. Samalla on l6ydetty myos uusia vientimarkkinoita.
Muutokseen loytyy ainakin kaksi syyta. Vientimarkki-
noita on ollut pakko loytaa, silld viljaa tuotetaan selvasti
yli kotimaisen tarpeen, eika teollisuuden kotimainen kaytto
ole tdman vuosikymmenen aikana juuri kasvanut. Toisaalta
interventiojdrjestelmasta luopuminen vuoden 2008 EU:n
yhteisen maatalouspolitiikan terveystarkastuksen yhtey-
dessa muutti EU:n sisamarkkinoiden viljakaupan markkina-
3htdiseksi, aikaisemman hintatason vakauttamiseen
tahdanneen varastokaupan sijaan.

EU KASVATTAA VIENTIA
EU:n oman aseman ja toiminnan muutos nakyy myos
kansainvalisessa viljakaupassa. EU on maailman suurin
viljan viej3, ja vienti on viime vuosina vain kasvanut. EU:n
vientimarkkinoiden kasvu on avannut suomalaiselle viljalle
ovia EU:n ulkopuolelle, mutta ennen kaikkea EU:n sisa-
markkinoilla.

Saksa on koko 2010-luvun ajan ollut Suomen merkit-
tavin viljan vientimarkkina. Muut paaasialliset vientimaat
ovat loytyneet [3hialueita. Naitd maita ovat Viro, Hollanti

Viljan vienti Suomesta

250 000

200 000

150 000

Tonnia

100 000

50 000

2010 2011

ja Tanska. Lisaksi Suomesta on viety viime vuosina viljaa
merkittdvissa maarin Iraniin, Saudi-Arabiaan, Yhdysvaltoihin
ja Algeriaan. Tana vuonna on uutisoitu viennin aukeamisesta
Kiinan markkinoille.

Kokonaisviennin maara on aina sidoksissa viljan kokonais-
tuotantoon Suomessa. Suomen vilja-ala on viime vuosina
ollut hieman yli miljoona hehtaaria. Vuoden 2014 aikana
Suomesta vietiin viljaa yli 250 000 hehtaarin tuotantoa
vastaava maara ja vuonna 2013 noin 160 000 hehtaarin
tuotantoa vastaava maara. Vaihtelu selittyy ohran viennin
maaran muutoksilla.

Ohran vienti on sidoksissa kotimaiseen satotasoon. Jos
ohraa tulee paljon, sitd myods vied3aan. Heikkona satovuonna
ohran viennista luovutaan, mutta vehnaa ja kauraa vieddan.
Tiivistettyna voi todeta, etta kauran ja vehnan vienti on
Suomessa pystytty rakentamaan enimmakseen kysynta-
[3htdiseksi. Ohran osalta vienti on edelleen tarjontaldhtdistd
ja siksi vaihtelevampaa.

VAIKUTUS KOTIMARKKINOIHIN

Viennin kasvulla on suora vaikutus viljan hintatasoon ko-
timarkkinoilla. Kysynnan kasvu nostaa viljan hintatasoa
Suomessa verrattuna tilanteeseen, jossa vientia ei olisi.
Viennin hyva kasvu johtaa pitkalla aikavalilla siihen, etta ero
kotimaisen ja muun Euroopan hintatason valilld kaventuu
tulevaisuudessa.

B Vehns
B Kaura
Bl ohre

2012

2013

2014

Viljan vienti Suomesta on sujunut viime vuosina hyvin. Viennin hyva veto parantaa viljamarkkinoiden toimintaa Suomesta.

Lahde: Tulli, www.uljas.tulli.fi
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Kotkaniemessa tutkittua

Yara Kotkaniemen tutkimusasemalla
kasvinravitsemustutkimusta vuodesta 1961

,,)\ i\

Fosforia ja kaliumia tarvitaan syksylld kasvuston ja juuriston
kehitykseen, ja ravinnetilaltaan kunnossa oleva kasvusto kestd
talven aiheuttaman stressin. Hybridiruis lihtee kevddlld aikai-
sin kasvuun ja tuottaa nopeasti paljon biomassaa, siten myos
aikaisen ja riittdvin kevitlannoituksen merkitys korostuu.

otkaniemen tutkimusasemal-

la tutkittiin viime kesédnéd

hybridirukiin ravinteiden
ottoa. Kokeen tulokset osoittavat,
ettd hybridiruis otti syksylld typped ja
kaliumia enemmaén kuin lannoittees-
sa oli annettu. Lihes kaikki lannoit-
teen fosfori oli my6s kasvustossa jo 40
péivissd. Koska syysviljojen pitdd kas-
vattaa kunnon juuristo lyhyen syksyn
aikana, lannoitteesta pitda saada riittd-
visti potkua talvehtimiseen.

Kokeessa kylvolannoituksena kay-

tettiin YaraMila Y 6 (17-4,6-10, S 4,
B 0,15) 176 kg /ha. Téll6in hehtaaril-
le saatiin 30 kg typped, 8 kg fosforia,
17,6 kg kaliumia ja 7 kg rikkia. Koe
kylvettiin 4.syyskuuta 2014. Kasvukau-
si paattyi syksylld 2014 14. lokakuuta,
eli rukiilla oli 40 pdivaa aikaa kasvattaa
versoja ja juuristoa. Tdssd ajassa ruis
ehti kasvattaa 4-5 sivuversoa. Maan-
péallisend biomassana tdma tarkoitti
788 kg kuiva-ainetta hehtaarilla.

TEHOKKAASTI RAVINTEITA

JO SYKSYLLA

Ruiskasvustosta médritettiin ravinne-
pitoisuus Yara Megalab -kasvianalyy-
silld syksylla kasvukauden péatyttya.
Néytteiden mukaan hybridiruis oli
ottanut neljassaikymmenessd pdivissd

| Yara Suomi | Leipad levedmmaksi 3/2015

42 kg typped, eli 12 kg enemman kuin
sille oli lannoitteessa annettu. Fosforia
kasvusto oli ottanut 6,0 kg/ha, kaliumia
33 kg/ha ja rikkid 2, 0 kg/ha. Mahdol-
lisimman hyvin syksyisen kasvun, ver-
soutumisen ja juurten kasvun vuoksi
on tarkedd huolehtia riittavasti typen,
fosforin, kaliumin ja rikin riittavyydes-
td syyslannoituksessa.

Fosfori on tirkedd juurten ja verso-
jen kehitykselle ja siten my6s muiden
ravinteiden hy6dyntimiselle. Kalium
parantaa talvenkestavyyttd ja rukiin
kykya vastustaa sienten aiheuttamia
kasvitauteja. Typpi puolestaan on tér-
keda versoutumiselle sekd muiden
ravinteiden hyddyntimiselle. Rikki
parantaa typen hyviksikéyttod. Kas-
vien kasvu onkin aina eri ravinteiden
yhteispelid.

VARHAINEN KEVATLANNOITUS
Kasvukausi alkoi viime kevdana Vih-
dissé 8. huhtikuuta, jonkin verran
tavallista aiemmin. Hybridirukiin
biomassan kertymisti seurattiin koe-
alueelta ldpi kasvukauden. Kevitlan-
noituksena annettiin YaraBela Suo-
mensalpietaria (27-0-1-4) 519 kg/ha.
Rukiin maanpééllinen kasvu alkoi heti
huhtikuun alussa ja huhtikuun puo-
lessa vilissd oli kertynyt biomassaa

kuiva-aineena yli 700 kg/ha. Kesikuun
puoliviliin mennessa kasvusto oli tuot-
tanut biomassaa kuiva-aineena perati
15 800 kg/ha. Kun biomassaa muodos-
tuu runsaasti, kasvuston ravinteiden
tarve on suurimmillaan. Nopean kas-
vun aikana kasvusto oli ottanut typped
168 kg/ha, fosforia 38 kg/ha, kaliumia
244 kg/ha ja rikkid 15 kg/ha. T4lla
ravinnemadrilld puitiin syksylld 9 000
kilon ruissato.

HYVA JUURISTO PARANTAA
KASVUUNLAHTOA
Suuren ja laadukkaan sadon avain
on hyvin versonut, taystihed kasvus-
to kevadlld. Vahva kasvusto syksyl-
14 tarkoittaa myos vahvaa juuristoa,
mika parantaa talvehtimista, nopeuttaa
kevialld kasvuunldht6d ja parantaa siten
rukiin ravinteiden ottoa maaperésta.
Hybridiruis versoo runsaasti hyvissa
kasvuoloissa. Satoa tuottavat versot se
muodostaa jo syksylld. Perusedellytys
runsaalle versoutumiselle on riittdvan
aikainen kylvo, kylvélannoitukseen
lohkolle sopivan YaraMila-lannoitteen
kaytto ja kevitlannoitus arvioidun sato-
potentiaalin mukaan. Jos kevéan typpi-
lannoitus osoittautuu sato-odotuksiin
ndhden liian pieneksi, lisdlannoitus
kannattaa antaa korrenkasvuvaiheessa.



HIVENRAVINNETILA
KUNTOON ENNEN TALVEA

Syysviljojen biomassan kehitys

Terve syysviljakasvusto selvida 18 000 -
parhaiten talven rasituksista. Kas-
vusto on terve, kun siini ei ole 16000 7
kasvitauteja, eiké se kdrsi puutet- 14000 -
ta mistaan ravinteesta. Lohkoilla, ©
joilla on puutetta jostain hivenra- %D 12000 7 /
vinteesta, kannattaa lumihomeen- = 10000 g
torjunta-aineen kanssa sekoittaa <
sopivaa YaraVita-lehtilannoitetta. S 8000
Ruiskutuksessa tulee pyr- 3 6000 -
kid siihen, ettd mahdollisimman >
suuri osa YaraVita-lehtilannoit- 4000
teesta menee viljojen lehdille eika 5000 - )
maahan. Laaja juuristo pyydystda —
kevailla tehokkaasti maaperan 0
luontaisia ravinnevaroja. Mydhain 0 Ex 0 0 o o 0 el
- : o o @) o (@) o ) S
syksylld, kasvukauden jo loputtua, I I I Q I I I I
tehty lehtilannoitus ei enaa ehdi a e g 9 2 3 = 2
vaikuttamaan syksyiseen kasvuun, N ” < 0 © ™~
mutta ravinteet ovat osittain val-
miina kasvustossa keviilld alkavaa =il Syysohra Syysvehnd Hybridiruis

kasvua varten.

Hybridiruis l3hti kevaalla aikaisemmin kasvuun kuin syysvehna ja syysohra.

Teksti: Juha Liespuu, johtava agronomi,

Yara Suomi Oy, juha.liespuu@vyara.com tavissa.

Kun kasvu on nopeaa, on tarkeaad, ettd ravinteet ovat silloin kasvuston kaytet-

Kasvukausi oli sateinen ja viilea

Yara Kotkaniemessa kevatkylvét padstiin aloittamaan
huhtikuun 24. paivana, mika on pari viikkoa aikaisemmin
kuin 2000-luvun kylvéjen keskimaardinen aloituspdiva.
Huhtikuun lopun ja toukokuun puolen valin sateet keskeyt-
tivat kylvot. Myos viiled kevat hidasti peltojen kuivumista.
Viimeiset kokeet kylvettiin vasta 10. paiva kesakuuta.
Suhteellisen viiledn alkukasvukauden ja riittavan kosteuden
ansiosta aikaisin kylvetyt viljat versoivat normaalia run-
saammin.

SYYSVILJALLA JA NURMELLA

KORJATTIIN HUIPPUSATOJA

Ohra ja rypsi karsivat joillakin kevytmuokatuilla lohkoil-

la kesakuun lopun rajuista ukkoskuuroista ja heinakuun
lopun runsaista sateista. Kevyemmilla lohkoilla, jotka eivat
karsineet sateista, korjattiin huippusatoja. Sateet, viileys

ja suuret sadot nakyivat laadussa alhaisena valkuais-
pitoisuutena. Syysviljat ja nurmi hyotyivat kesan saista.
Syysvehnalla ja hybridirukiilla puitiin yli 9000 kilon
hehtaarisatoja. Syysohralla paastiin jopa yli 10 00O kilon
ruutusatoihin. Jyvien tayttymisjakso oli suotuisa, mika
nakyy suurena jyvakokona. Nurmella paastiin yli 12 000
kilon kuiva-ainesatoihin.

Toukokuun alusta elokuun loppuun satoi 246 mm.
Sadepaivia tana aikana oli 45. Useiden alkukesan sade-
paivien johdosta viljat ja 6ljykasvit pystyivat tehokkaasti
hyddyntamaan lisdlannoituksena annetut ravinteet. Tau-
tientorjunnalla oli kuluneena kesana suuri merkitys viljojen
ravinteiden hyvaksikaytdssa.

Kasvukausi paattyi 5.10. Tehoisaa [8mpdsummaa
kertyi Kotkaniemen mittauspisteessa syyskuun loppuun
mennessa 1208 °C.
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Kumppani
__________________________________ ppani

Yara Suomi kehittdd viljelyd
yhdessd muiden toimijoiden kanssa

Teksti ja kuva:
Seija Luomanperd

Oljypellavan kysynta

on kasvussa

omerolainen Elix Oil Oy viljelytta3 ja jalostaa pellavaa.

Yritys valmistaa terveytta edistdvia pellavatuotteita:
ravintodljyja ja kuituvalmisteita. Erityisesti vatsan terveytta
edistavat ja sydan- ja verisuonisairauksia ennaltaehkaisevat
tuotteet ovat yrityksen kehitystydn kohteena.

Oljypellava tuotetaan sopimusviljelynd Eteld-Suomessa.
Lisaa viljelijoitd halutaan ottaa, koska kysynta terveyttd
edistavista tuotteista on kasvussa, sanoo viljelyneuvoja Tii-
na Uusitalo Elix Qilista. Taman vuoden 6ljy- ja kuitupellava
on koko Suomessa yhteensd 1 800 hehtaaria.

Pellavan hyvat ominaisuudet on tunnettu pitkaan. Pella-
vansiemenoljyssa on runsaasti elimistolle tarkeitd rasva-

VIlelyﬂEU\lea Tuna Uu5|talo *
Elix, Oilista tutkij oljypellava-

koetta Kotkanlemen tutklmus- .
asemalla.fys s /5 JIF

3 s
L - N ] i PR L

happoja, siind on mm. muita 6ljyja suurempi alfalinoleeni-
happopitoisuus. Siemenet sisaltavat myos runsaasti vatsan
toiminnalle tarkeda kuituja ja lignaaneja.

LISAA SATOA

— Pellava on mielletty vaatimattomaksi kasviksi, mutta nyt
viljelijat ovat alkaneet tavoitella suurempia satoja. 1500
kilon sato on tyypillinen, mutta sen nostaminen 2 000
kiloon on tehtavissa. Uudet lajikkeet Abacus ja Comtess
ovat aikaisempia satoisampia, sanoo Uusitalo.

Elix Oil on aloittanut koetoimintayhteistydn Yara
Suomen kanssa. Ensimmaiset koetulokset Kotkaniemen
tutkimusasemalta valmistuvat taman kesan kokeista.

- Pellava on kasvinravitsemuksen nakdkulmasta mie-
lenkiintoinen kasvi. Runsaan oOljypitoisuuden tuottamiseen
kasvi kayttda runsaasti energiaa. Kukinnan onnistumiseksi
erityisesti fosfori ja boori ovat tarkeita. Padravinteista
typpea tarvitaan 60-80 kiloa hehtaarille, fosforia noin 10
kiloa ja kaliumia 30-50 kiloa, sanoo Juha Liespuu, johtava
agronomi Yara Suomesta.

PELLAVAA VILJELYKIERTOON

Pellava tarvitsee pitkan kasvuajan, noin 120 vuorokautta,
ja noin 1 000 astetta tehoisaa [dmpoésummaa. Kasvuaika-
vaatimus ylittda kevatvehnan. Pellavan voi kuitenkin kylvaa
aikaisin, silla se kest3da pientd hallaa. Mydhainen korjuu ei
myoskaan valttamatta vaaranna sadon laatua.

Pellava on matalajuurinen kasvi ja siksi poudanarka. Vilje-
lykierrossa se on hyva kasvi, koska pellavalla ei ole juurikaan
tuholaisia tai tauteja. Pellava ei ole rypsin tavoin ristikukkai-
nen kasvi. Pellavaa suositellaan kiertoon joka neljas vuosi.
Parhaita paikkoja viljelyyn ovat aurinkoiset ja tuuliset lohkot,
jossa pellava kuivuu tehokkaasti puintikuntoon. Muokkaus-
tavoista kyntd on varmin, mutta pellava sopii myds suora-
kylvodn. Hyva siemenmaara on 60 kg hehtaaria kohti.

Kukinnan onnistumiseksi
erityisesti fosfori ja boori
ovat tarkeitd.



Tekniikka

Vinkkeji uusista
teknisistd ratkaisuista

Asiantuntijana: llari Pesola
ilari.pesola@kesko.fi

.
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Tasmatyokalut nurmen

lannoitukseen

Bogballe tarjoaa nurmen lannoitteen levitykseen ajo-
opastuksen ja ohjaimen kdyton iZurf-moduulin ja
tablettitietokoneen avulla. Tarvittavan ohjelman

voi ladata sovelluskaupasta tai tehtaan kotisivuilta.

T avallisella tabletilla kdytettava Bogballe iZurf -ohjelma
uudistaa lannoitteenlevittimen paiste- ja ajo-ohjauksen.
Tabletilla voi tehda kaikki levittimen asetukset ja kayttaa kaikkia
ohjaimen toimintoja. Kun levitystyd on valmis, ohjelman keraa-
mat lohkokirjanpidon tiedot voi lahettda saman tien sahkdpostiin.

— Taysin automaattisen ajo-opastuksen ja levitysalueen
tunnistuksen avulla nurmen lannoitus on entista sujuvampaa ja
etenkin tasaisempaa, lupaa Bogballen edustaja Michael Lond.

— Tasmalevityksen etu nurmiviljelyssa tuottaa s3astojd, koska
paallekkaista levitystd kaistojen valiin ei tule. Siksi nurmialalle
levitetaan lannoitteita noin 5 % véhemman. Kasvustot myos
kehittyvat tasaisermmin, ja nurmen laatu sailyy parempana
verrattuna epatasaiseen levitykseen. On myds ymparistén kan-
nalta eduksi, etta levitys on mahdollisimman tarkkaa.

— iZurf-moduuli voidaan asentaa Bogballen lannoitteen le-
vittimeen, kun traktorissa on GPS-yhteys ja viljelijalld Android-
kayttojarjestelmalla toimiva tablettitietokone. Lannoitteen levi-
tyksen seuraaminen tabletista on ajon aikana helppoa: levitetty
alue varjaytyy ndytdssa siniseksi.

Kun levittimelld ajetaan paikkoja, joissa ei tarvita levitysta
koko leveydelt3, laite pienentaa automaattisesti levitysalaa
muuttamalla automaattisesti paikkaa, mihin lannoite putoaa.

Bogballe vaakamallin levitin Zurf-ohjaimella on myos liitet-
tavissa useimpiin markkinoilla oleviin GPS-ajouraopastimiin.
Myés silloin, ajo-opastimen toiminnoista riippuen, kadytdssa
on esimerkiksi ajouraopastus, paisteautomatiikka ja kiilojen
levitystoiminto.

PUNNITUS TUO TARKKUUTTA

Bogballen vaaka-antureilla varustetut levittimet edustavat
Bogballen tuotekehityksen huippua. Niissd on taysin automaat-
tinen Calibrator Zurf -punnitus ja ohjausjarjestelma. Jatkuvaan
punnitukseen perustuva levitysmaaran sadto tekee tyosta
tarkkaa. Kuljettajan ei tarvitse hermoilla levitysmaaran kohdal-

leen osumista, Calibrator Zurf tekee sen itse. Levitystarkkuuden
toinen tukijalka on ajonaikainen lannoitteen taysautomaattinen
kalibrointitoiminto.

Calibrator Zurf pita3d levitysmaaran aina oikeana. Pelto- ja
kasvuolosuhteiden mahdollisesti vaatima levitysmaaran lisays tai
vahennys voidaan tehd3 painonapeilla ajon aikana. Lannoitus-
suunnitelma voidaan tehda tietokoneella myods etukateen. Ne
tiedot ja vastaavasti toteutuneet levitysmaarat voidaan siirtaa
USB-muistitikulla ohjaimelle ja tyon jalkeen takaisin kotitieto-
koneelle lohkokirjanpitoa varten.

jtteli i - ksen ja
sitteli iZurf sovellu
KoneAgriassa Tampereella

i L Lond e
Bogballen N\lchae. 0
yhtg;aysmoduulin toimintaa

Llokakuussa.
Kuva: Janne \iinanen
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Kirjoittaja toimii tuotepddllikkond
Rautakesko Oy:ssi.
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kysymyst3

. Yara Suomen Palvelulinja vastaa kasvin-
. ravitsemusta koskeviin kysymyksiin

Uusi markkinointip

esittaytyy

KYSYMYS 1: Kuka olet?

VASTAUS: Olen Lauri Heimala ja vas-
taan Yara Suomessa markkinoinnista
ja agronomisen ryhman toiminnasta.
Haluan olla luomassa maahamme te-
hokasta maatalouden tuotantoketjua,
joka kykenee menestymaan kaikissa
talouden olosuhteissa. Juureni ovat
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Virolahdella itarajan tuntumassa, ja
vapaa-aikani kuluu tiiviisti kotitilallani
maanviljelyn parissa.

KYSYMYS 2: Mihin Yaran markki-
nointi nojaa?

VASTAUS: Vahva tahtotilamme on
kehittaa viljelya ja tehostaa ravinteiden

=

aallikko

hyotysuhdetta. Teemme kenttakokeita
Kotkaniemessa ja eri puolilla Suomea
yhdessa kumppaneidemme kanssa.
Teemme myos tiivista tutkimusyhteis-
ty6ta muiden Pohjoismaiden kanssa.
Kasvilajikohtaisilla lannoitusohjelmil-
laan Yara tarjoaa suomalaiselle viljeli-
jalle parhaat ratkaisut tehokkaaseen ja
kestavaan tuotantoon.

KYSYMYS 3: Vlita Yara tarjoaa
viljelijdlle mobiilisti?

VASTAUS: Yli puolet sahkdposteista
luetaan jo mobiilisti, ja haluamme
olla kehityksen karjessa tuomassa
myds lannoitusratkaisut niin traktorin
hyttiin kuin navetan toimistoon. Yara
DiscoverlT tarjoaa tietoa eri kasvien
lannoitusohjelmista ja tuoteratkaisuis-
ta, Yara ChecklT auttaa tunnistamaan
ravinnepuutosten oireet ja antaa
ratkaisut, joilla puutokset korjataan.
Suuren suosion saanut Tankmix pal-
vele aina, kun haluat tietas YaraVita-
lehtilannoitteiden sekoitettavuuden eri
kasvinsuojeluaineiden kanssa.

Lauri Heimala

Heimala aloitti tehtavat
Yara Suomen markkinointi-
paallikkéna lokakuun
alussa.




SUPERFOODIA
TUOTTAMASSA

Tuomas Kekki on erikoistunut vihannesten ja

kaalin viljelyyn. Eniten tilalla tuotetaan kuk-
ka- ja kerikaalia. Uusin tulokas on lehtikaali!  *

Y

Tilalla kasvatetaan myos karitsoja ja viljel-

laan niille rehua. Kekin mottona on: uutta | 3

pitda kokeilla - se pitdd virkedna.

okakuun lopussa Vihdin Ojakkalassa on
vield limminta. Suurin osa Illildn tilan
kaalista on korjattu ja varastoitu, vain
muutama rivi lehtikaalia ja ruusukaalia
on vield pelloilla. Lampaat laiduntavat
ja syovit kaalin leikkuutéhteitd. Peltoja
kynnetdan. Pyreneitten koira Lyyli seuraa
isdntdansa peltokierroksella.
Ojakkalassa on viljelty kaalia jo
1950-luvulta, Tuomas Kekin isdn ajois-
ta. Kokemusta on kaikkien mahdollisien
kaali-lajien viljelystd: puna-, kera- , kukka-, parsa-, savoijin-
ja lehtikaalista. Kaiken kaikkiaan eri vihanneksia kasvatetaan
tilalla nykyisin 30—40 hehtaarilla. Koko peltoala tilalla on 170
hehtaaria. Kaalien liséksi viljelldan perunaa, hernettd, man-
sikkaa, viljoja ja nurmea. Suurin osa kaalin taimista kasvate-
taan itse. Vihannesten viljely on ty6voimavaltaista, esimerkik-
si kerédkaalit leikataan puukolla pellolla. Lehtikaaleista lehdet
irrotetaan yksitellen kasin. Tila tyollistdd noin kahdeksan hen-
kiloty6vuoden verran.
Vihanneksia Kekki myy suoraan tilalta kasyykauden
aikaan. Lihes koko mansikkatuotanto myyd_é}ém tilamyymélélsﬂ
td. Ojakkala sijaitsee Vihdissd aivan Numipelan keskustan tun-
tumassa, ja asiakkaita on lyhyen etéiisyydéll}ll ansiosta riittanyt
mukavasti. Syksylld korjattua kerékaalisatoa on nyt mm. isos-
sa, noin 250 kuutiometrin, varastossa, josta sitd toimitetaan
tukkuun ja suoraan kauppoihin talven aikana. 9

—

Tuomas Kekki viljelee kaalia Vihdissa.
Viime kes3n keriakaali on varastossa, mista
se toimitetaan eteenpain kauppoihin.

=
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Lehtikaat otehdé vaikka sipsela-

tail siita vol

— T4ma on superfoodia parhaim-
millaan, toteaa Kekki ja nappaa pellolla
palan lehtikaalia suuhunsa. Sen, kuten
muidenkin kaalien, terveysvaikutukset
tunnetaan. Kaaleissa on runsaasti anti-
oksidantteja, kivenniisié ja vitamiineja
sekd kuitua. Lehtikaali onkin noussut
viime aikoina esiin uutena muotikas-
vina Siitd valmistetaan esimerkiksi
sipsejd. Uusia vihanneksia nostetaan
reseptien myoti esille, mutta kysynta ei
valttamatta kestd pitkdan. Uutuuksilla
on kuitenkin iso merkitys. Kiinnos-
tusta kaaliin pitdd nostaa samalla, kun
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aaliuutuus-

n hyvad sellaisenaan:

Se O

perinteiset kaaliruuat, kuten kaalilaa-
tikko, ovat jadneet vahemmialle.

— Kun vihannesosasto kaupassa
pursuaa kesilld, uutuusvihannekset
syovit kysyntad perinteisiltd. Siksi tilal-
la kasvatetaan runsas valikoima erilai-
sia kaaleja — jokaiseen makuun.

Kaalin viljelyn kannattavuuteen vai-
kuttaa sadon méarén ja laadun lisaksi
sdiden vaikutus hintoihin. Esimerkiksi
varhaiskaalin hinta putoaa, jos limmin
sdd kasvattaa nopeasti sadon kauppa-
kuntoon ja kysynta ei kasva tarjonnan
mukaan.

95

Kerdkaalista jopa
50-60 tonnin
sadot ovat
mahdollisia.

ag

HUOMIO MAAN KUNTOON

— Kaali on varsinainen vesisyoppo,
sanoo Kekki. Viime kesén alussa vettd
tuli Ojakkalassa liikaa, ja osa kasvus-
tosta karsi siitd. Vaikka alkukesd naytti
huolestuttavalta, kasvukausi jatkui
pitkddn ja lampoa riitti. Sato oli lopulta
kohtuullinen niin vihanneksista kuin
muistakin kasveista.

Pellot Ojakkalassa ovat erityyppisid
savia. Kevyemmat maat sopivat vihan-
nesten viljelyyn hyvin. Niilld varhaisia
vihanneksia viljelladn ldhes mono-
kulttuurissa. Perusvaatimus viljelyn
onnistumiselle on hyva maan rakenne.
Matalajuuriset vihannekset tarvitsevat
hyvakuntoisen maan. Kekin peltojen
pH on vihintdin 6,5, jopa 7,7. Kalkitus
kuuluukin perustoimenpiteisiin.

— Vihannesten jatkuva viljely on
omalla tavallaan kuluttavaa maalle,
koska pelto pysyy istutuksen jalkeen
suhteellisen pitkd avoimena. Sadon-
korjuu syksylld tehdddn my6s usein
marissd oloissa, mikd saattaa tiivis-
tdd maata. Monipuolinen viljelykierto
on jatkossa entistéd tarkedmpdd maan
rakenteen ylldpidossa. Nyt, kun tilalla
on lampaita, viljellddn nurmea sdilo-
rehuksi. Nurmi tekee maalle hyvaa
viljelykierrossa, toteaa Kekki.

RIITTAVA LANNOITUS TARKEA
Lannoitus suunnitellaan lohkojen vil-
javuustutkimuksen mukaan ja tulevan
sadon tarpeisiin. Tuottaakseen hyvin
sadon kaali tarvitsee runsaasti vettd ja



ravinteita. Keskisadot kukkakaalista
Suomessa ovat noin 12—13 tonnia heh-
taarilta, mutta kerakaalista jopa 50-60
tonnin sadot ovat mahdollisia. Sato-
vaihtelu on kuitenkin suuri.

Riittéva fosfori- ja kaliumlannoi-
tus on tarkedd seka kaalin kasvun
ettd varastokestdvyyden turvaamisek-
si. Hivenravinteet, boori, mangaani,
kupari ja sinkki, ovat my6s tarkeitd
kasvulle. Kekki valitsee tarkoin lan-
noitteensa. Istutuslannoitukseen hin
on kayttanyt YaraMila Puutarha Y 3
-lannoitetta ja kasvukauden aikaiseen
lisalannoitukseen YaraBela Suomen-
salpietaria ja NK-lannoitteita pinta-
levityksend. Lisdlannoituksia tehddan
kahdesta kolmeen kertaan kasvukau-
den olosuhteiden mukaan.

— Suureen satoonsa kaali tarvit-
see tarpeeksi typped. Lannoitukseen
kaytetadn ympdristokorvauksen ja
nitraattidirektiivin mukainen typpi-
lannoituksen maksimiméaard, varasto-
kaalille yhteensa 250 kiloa hehtaarille.
Kaali kdyttad typen tarkasti hyvikseen,
silld kasvu alkaa taimikasvatuksesta
huhtikuusta ja jatkuu aina korjuuseen
saakka. Tdnékin syksynd lampo4 riitti
kasvuun aina lokakuulle asti. Evat
kasvuun tarvitaan, muistuttaa Kekki.

Yaran uudistetusta lannoitevalikoi-
masta kaalin kevitlannoitukseen sopi-
vaksi Kekin tilalle osoittautui YaraMila
HeVi 3, jossa on padravinteiden lisdksi
eniten hivenravinteita. Siind on myos
runsaasti rikkid, jota kaalikasvit tarvit-
sevat runsaasti kasvuunsa. Kasvukau-
den lisdlannoitukseen sopii esimerkik-
si Yara HeVi NK 1, jossa on typen ja
kaliumin lisdksi myos hivenravinteita.

Karjanlantaa Kekki ei levita kasvu-
kauden aikana lainkaan vihannespel-
loille. Tilalla kdytossé olevan laatuserti-
fikaatin mukaan karjanlanta levitetdan
vihannesmailla vain syksylla. Viljalle
lantaa levitetddn my0os kevaalla.

KAALIMAAN KARITSAA
Muutamia vuosia sitten tilalla aloitet-
tiin lammastuotanto. Nyt uuhia on jo
160 kappaletta, suurimmaksi osaksi
Texell-rotuisia.
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— Idea lammastuotannossa on hyo-
dyntdi kaalien leikkaustihteet lampai-
den rehuna ja viljelld rehunurmea, joka
tekee hyvia viljelykierrossa. Tuotanto
ei ole kannattavuuden kannalta hui-
pussaan, koska valittu rotu ei vield ylla
karitsoiden méardssd tavoitteeseen,
kertoo Kekki.

Kaalimaan karitsaksi nimedmds-
tddan lihasta Kekki myy jo noin puo-
let suoraan kuluttajille, toinen puoli
menee markkinoille teurastamon
kautta.

ag

— Karitsan lihan kysyntéd on kas-
vussa. Tosin vielakin saa oikoa kési-
tyksid lampaan lihan mausta. Vuosi-
kymmenié sitten myytiin vanhempana
teurastettuja eldimid, kun nyt myydédan
liharotuista karitsaa. Maku on erin-
omainen.

Lahiruoan markkinointi saa isan-
niltd kehuja. Joku vuosi sitten Vih-
din kunnan lahiruokatempauksessa
kouluissa ja pdivikodeissa tarjottiin
lammaskaalia. Ainekset siihen tulivat
Kekin tilalta! ©

Riittdvd fosfori- ja kalium-
lannoitus turvaa kasvun ja
varastokestivyyden.
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tuulikki.suihkonen@yara.com

Asiantuntijana: Tuulikki Suihkonen

Yara Suomi Oy:ssd.

Kirjoittaja toimii Digital Marketing Managerina

YaraVita®-lehtilannoituksen
suosio kasvaa

YaraVita-lehtilannoitteet ovat helppokdyttoisid,
ja ne toimivat hyvin tankkiseoksissa.

araVita-lehtilannoitteilla

ehkdistddn tai korjataan kas-

vustojen ravinnepuutoksia.
Lehtilannoituksella pystytdan myos
vastaamaan kasvin kiihtyvédan ravinne-
tarpeeseen kasvukauden aikana.

Yara Megalab -kasvianalyysi auttaa
selvittdmadn kasvukauden aikaisen
lisalannoitustarpeen ja piilevit ravin-
nepuutteet. Analyysitulosten mukana
tulee my0s lannoitussuositus ravinne-
kohtaisesti.

- Lehtilannoituksen suosio kasvaa
edelleen maailmanlaajuisesti, kertoo
YaraVita-tuotteiden kehityksestd Ison-
Britannian tehtailla vastaava Mike
Beesley.

YaraVita-tuoteperhe

Yksiravinteiset

KASVIKOHTAISET YARAVITAT
YaraVita-tuoteperheessé on seitse-
mdn moniravinteista ja viisi ravinne-
kohtaista tuotetta. Tuotteet myyddin
joko viiden litran tai kymmenen litran
kanistereissa. Ne valmistetaan Yaran
Pocklingtonin tehtaassa Britanniassa.

Moniravinteiset lehtilannoitteet on
kehitetty tiettyjen kasvien ravinnetar-
peisiin. Niiden avulla voidaan vahvistaa
kylvolannoituksena annettua kasvikoh-
taista lannoitusta. Ravinnepitoisuudet
on radtaloity kasvikohtaisesti, joten
kasvi saa optimaalisen lisdravinnepake-
tin oikeaan aikaan.

Esimerkiksi YaraVita Gramitrel
sopii viljoille, YaraVita Brassitrel Pro

Kasvikohtaiset,

moniravinteiset

YaraVita BORTRAC 150
YaraVita COPTRAC*
YaraVita MAGTRAC*
YaraVita MANTRAC PRO*
YaraVita ZINTRAC*

Suspensiot on merkitty tahdella*.

YaraVita AMAZINC*
YaraVita CALTRAC 560*
YaraVita BRASSITREL PRO*
YaraVita GRAMITREL*
YaraVita MANCOZIN*
YaraVita SOLATREL
YaraVita THIOTRAC 300

Kaikki YaraVita-kannut on ravisteltava huolellisesti ylosalaisin ennen kayttoa.
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6ljykasveille, YaraVita Thiotrac 300
nurmille ja viljoille ja YaraVita Solatrel
perunalle.

YKSIRAVINTEISET

PUUTOSTEN KORJAAMISEEN
Yksiravinteiset YaraVita-lehtilannoit-
teet on kehitetty pddasiassa korjaamaan
kyseisen ravinteen puutoksia. Ndin
tuotteen sisdltima ravinnepitoisuus

on suuri. Yksiravinteisten YaraVita-
lannoitteiden teho on parhaimmillaan
tietyilld kasvuasteilla, jotta ravinne-
puutos saadaan korjattua tehokkaasti ja
nopeasti.

Yksiravinteisia YaraVita-lannoittei-
ta ovat esimerkiksi YaraVita Mantrac
Pro mangaanin puutokseen, YaraVita
Zintrac sinkin puutokseen ja Yara-

Vita Bortrac 150 boorin puutokseen.
Edelld mainitut tuotteet sopivat myds
luonnonmukaiseen viljelyyn.

LAADUKKAAT

TUOTTEET

Suomessa vieraillut Beesley kertoo, etté
laaduntarkkailu on tirked osa YaraVita-
lehtilannoitteiden valmistusta.

Raaka-aine-erit testataan tarkasti, ja
esimerkiksi raskasmetallipitoisuuksiin
on asetettu tarkat raja-arvot. Tarkoituk-
sena on, ettd viljelijat saavat aina laa-
dukkaat ja tasalaatuiset lopputuotteet
kayttoonsa.

Hén jatkaa, ettd tuotteiden takana
on paljon tutkimusta. Lehtilannoit-
teiden teho testataan laboratoriossa,
kasvihuoneissa ja kenttakokeissa. Tut-



kimusryhma etsii jatkuvasti uusia vilje-
lijéldhtoisid ratkaisuja.
YaraVita-lehtilannoitteiden vai-
kuttavat ainesosat imeytyvit nopeasti
kasvin lehtiin, ja vaikutus on pitka-
aikainen. Tuotteet sisaltavit ravinteiden
liséksi liukenevuutta parantavia aineita,
kostutusainetta ja kiinnitetta.

TARKISTA
SOPIVUUS SEOKSEEN
YaraVita-lehtilannoitteilla on hyva
sekoitettavuus ja ne toimivat tankki-
seoksissa kasvinsuojeluaineiden kanssa.
Tankkiseokseen voi myos lisitd useam-
pia YaraVita-lehtilannoitteita kerralla.
Yhteensopivuudet tulee aina tarkistaa
etukdteen osoitteesta yara.fi/yaravita.
Hyva sekoitettavuus saastda viljeli-
jan aikaa ja rahaa, koska eri ajokertoja
ei tarvita.

VARASTOINTI SISATILOISSA
YaraVita-lehtilannoitteet varastoidaan
tilalla sisatiloissa esimerkiksi samas-
sa paikassa kuin kasvinsuojeluaineet.
Paikan tulee olla kuiva ja viiled, aurin-
gonvalolta suojattu. Tuotteet eivit saa
jadtya.

Lavapakkauksia kisiteltdessd on
muistettava varmistaa kdytossa olevan
kaluston painorajoitukset ja YaraVi-

ta-lavan paino. Esimerkiksi YaraVita
Mantrac Pro on painavaa, yksi litra
tuotetta painaa 1,8 kg. Ndin yhden
lavan painoksi saattaa kertyd jopa

1 500 kiloa.

Vilta myo6s lavapakkausten avaamis-
ta kuormaa purkaessasi. Ald jitd lavaa
ulos, silld tuotteet eivit saa jadtyd.

Tyhjat YaraVita-pakkaukset ovat
kierritettdvid. Kannut ovat HDPE-
polyeteenimuovia, ja ne soveltuvat
energiajdtteen kerdykseen.

LIUOKSET JA

SUSPENSIOT

Suurin osa YaraVita-lehtilannoitteista
on suspensioita. Niiden etu on korkea
ravinnepitoisuus. Suspensiossa ravin-
teet eivit ole liuenneena nesteeseen,
vaan muodostavat muiden aineiden
kanssa tasalaatuisen, paksun lapi-

Tarkista yhteensopi-
vuus kasvinsuojelu-
aineiden kanssa
yara.fi/yaravita.

=
YaraVjta-lehtilannoitteet testa-
taan huolellisesti laboratoriossa,
kasvihuoneissa ja koeruuduilla.
Kuva on Isosta-Britanniasta Yara
Pocklingtonin kasvihuoneesta:

nikymaittdmén nesteen, joka voidaan
sekoittaa helposti veteen. Suurin osa
ravinteista on hyvin hienoina hiuk-
kasina, jotka liukenevat veteen vain
osittain. Suspensiomuotoiset YaraVita-
lehtilannoitteet on valmistettu niin, etta
ravinnehiukkaset eivét painovoiman
vaikutuksesta laskeudu helposti. Huo-
lellinen kannun ravistelu on tarkeda.

Liuoksissa ravinteet ovat liuenneet
tdysin veteen. Lopputuotteet ovat kirk-
kaita, helposti juoksevia ja ne sekoittu-
vat vaivattomasti veteen muodostaen
kirkkaan liuoksen.

RAVISTA

HUOLELLISESTI

- YaraVita-kannut tulee ravistella hyvin
ennen kayttoa. Pelkka kevyt heilutus ei
riitd, vaan kannu tulee kdéntad muuta-
man kerran ylosalaisin ennen avausta,
painottaa Beesley.

Niin varmistetaan, ettd myos
suspensioliuokset ovat tasalaatuisia
tankkiseoksissa, eikd sakkaa jad astian
pohjalle.

Tuotteen kiytdssa tarvitaan suoja-
varusteina kumikdasineet ja suojahaala-
rit. Jos ilmanvaihto on riittamaton,
my0s hengityssuojain voi olla tarpeen.
Kasvosuojain on myos hyvi olla sil-
mien suojana varmuuden vuoksi.
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Ferticare Starttiliuos nprk 4-6-4 nopeuttaa selvasti kasvin alkukehitysta
ja lisaa satoa. Se on vihanneskasveille suunniteltu starttilannoite, ja livoksena se soveltuu
hyvin kaytettavaksi esimerkiksi porkkanan, lantun, sipulien ja perunan istutuksen yhteydessa.

YaraMila HeVi Tuotteet Paaravinteet N-P-K
-lannoitteet on suunniteltu suoma- Ve LT R
. . T Yara HeVi 2 11-1,9-23
laisen vihannestuotannon tarpeisiin.
s g e . . . YaraMila HeVi 3 11-4,6-18
LAyda niista ravinnesuhteiltaan oikea
. . . Vet e Yara HeVi 4 12-4-17
tuote. Paaravinteiden lisaksi niissa )
Os tarvittavat sivu- ja hiven Yors Hets 15218
nm - -
0 , tyOSt J Yara HeVi 6 14-3-15
ravinteet. Yara HeVi NK 1 1-0-24
yara.fi Yara HeViNK2  14-0-21

Sivu- ja hivenravinteet

Mg, S,
Mg, Sr
Mg, S,

Mg, S,
Mg, Sr

S

B, Cu,
B, Cu
B, Cu
Mg, S, B,
B
B

Cu

Zn

Mn

, Mn, Zn

, Fe, Mn, Mo, Zn
, Mn, Mo, Zn

. Cu,
. Cu,
S, B, Mn,




- Asiantuntijana: Raija Roos
raija.roos@yara.com

Mansikka tarvitsee tasapainoisesti kaikkia ravinteita
tuottaakseen hyvin, laadukkaan sadon. Lannoitus myos
parantaa talvehtimista ja auttaa seuraavan vuoden sadon
muodostumista. Myyntipddllikké Raija Roos kertoo, milld
uusilla tuoteratkaisuilla lannoitus onnistuu parhaiten.

erustamislannoituksen tarkoi-
P tuksena on korjata maan ravin-

nesuhteet kasvin vaatimusten
mukaisiksi. Mansikan viljelyssd on
erittdin tarkedd, ettd ennen istutusta,
peruslannoituksen yhteydessd, kaikki
ravinteet nostetaan vahintaan tyydyt-
taville tasolle. Ndin huolehditaan siiti,
ettd ravinteita on maassa tasapainoi-
sesti kasvin tarpeisiin.

Viljavuustutkimuksesta katsotaan
maan kalium- ja fosforiluku, ja niiden
pohjalta suunnitellaan lannoitus. Jos
kalium on alhainen, viljavuusluokissa
huono-huononlainen tai vélttava, niin
on hyvi lisdtd Yara Biotiittid 5-10 ton-
nia hehtaaria kohti. Tdma lisdd maa-
han hidasliukoista kaliumia.
Perustamisvaiheessa sopivin lan-

noite on YaraMila HeVi 3. Se sisaltaa

VUOTUISLANNOITUS

MAAHAN JA LEHDILLE
Vuotuislannoitus on suositeltavaa
jakaa 3—4 osaan, jos kdytdssd on rakei-
nen lannoitus, ja tarvittaessa lannoi-
tusta tdydennetédn lehtilannoituksel-
la. Néin ravinteet annetaan oikeaan
aikaan ja oikeaan paikkaan. Jakami-
sella valtytadn liialliselta kertalannoi-
tukselta ja mahdolliselta ravinteiden
huuhtoutumiselta. Kerralla annettava
lannoitemaira mansikan taimireikdan
on enintddn 5 grammaa tainta kohti,
jotta maan johtolukua ei nosteta liian

korkeaksi. Liian korkea johtoluku polt-
taa juuret ja voi siten aiheuttaa koko
kasvin kuolemisen.

Ensimmainen lannoitus tehddin
aikaisin kevailla heti kasvun alettua.
Toinen kasittely on syyta tehdé kukin-
nan aikaan, tai viimeistaan raakilevai-
heen alussa. On tiarkedd huolehtia, esi-
merkiksi kastelulla, ettd lannoiterakeet
liukenevat mahdollisimman nopeasti.

Lehtilannoitus on tarpeellista
kasvukauden aikana. Iso lehtimas-
sa kasvustossa saattaa estad rakeisten
lannoitteiden antamisen, mutta lehti-

Hiventen tarve ja lannoitteista tuleva maara g/ha

. e 1 o . Mansikan tarve 10 tonni 1 1 2 2
eniten kaikkia hivenravinteita. Levit- ansikan tarve 10 tonnin sadolle =0 0 800 =0 °
tamalla sitd 200—-250 kiloa hehtaaria Ferticare 7-9-32, 200 kg/ha 40 20 400 400 220
kohti saadaan mansikan hivenravinne- YaraMila HeVi 3, 200 kg/ha 100 60 160 500 80
tarpeet taytettya. P, —

Yara Biotiitti ja YaraMila Hevi 3 areite Bortrec, T
-lannoitetta voidaan tdydentéa tar- YaraVita Coptrac, 0,5 /ha 250
vittaessa kaliumin ja fosforin osalta YaraVita Rexolin D Fe 6, 4 *(0,2)-1 Uha 316
Kaliumsulfaatilla ja Starttiravinteella. )

. . YaraVita Mantrac Pro, 11/ha 500
Ennen perustamista huolehditaan
YaraVita Zintrac, 0,25 l/ha 175

myos kalkituksesta, jos sithen on
tarvetta.
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lannoituksen avulla ravinteet saadaan
suoraan kasvien kayttoon. Hyodyn-
tamalld Yara Megalab -kasvianalyysid
lannoitusta voidaan tarkentaa kasvu-
kauden aikana vastaamaan kasvien
tarvetta. Lisdlannoitus on helpointa ja
nopeinta tehdé lehtilannoituksena.
Syyslannoitus kannattaa tehda
sadonkorjuun jilkeen YaraMila HeVi 1
-tuotteella, kiyttomédara 100-150 kiloa
hehtaarille. Lannoitusta voidaan tarvit-
taessa tdydentdd lehtilannoituksella.

HIVENLANNOITUS
Kasvit tarvitsevat hivenravinteita pie-
nid madrid - tyypillisesti joitakin kym-

menii tai satoja grammoja hehtaaria
kohti. Padravinteiden tavoin myds
niité tarvitaan koko kasvukauden
ajan. Usein hivenravinteilla on tietty
ajankohta, jolloin niité tarvitaan suh-
teessa enemmin kuin muina aikoina.
On erityisen tarkeds, ettd juuri silloin
kyseistd hivenravinnetta on tarpeeksi
kasvissa ja kasvin saatavilla.
Hivenravinteiden saanti maas-
ta heikkenee usein kasvukauden
olosuhteista johtuen, mika johtaa
hiventen liian alhaiseen pitoisuu-
teen kasvissa, varsinkin kriittisissa
kasvuvaiheissa. Marjanviljelijoilld on
pelloillaan yleensd suhteellisen korkea

pH, niin kuin pitddkin olla, mutta

se estdd joidenkin hivenravinteiden
saantia maasta. Myos huuhtoutumi-
nen, kylmyys, markyys, kuivuus jne.
rajoittavat ravinteiden kulkeutumista
kasviin.

Nykyiselld tietamykselld, viljely-
tavoilla, lajikkeilla ja lannoiteratkai-
suilla hivenravinteiden antaminen
vuotuislannoituksen yhteydes-
sd joko YaraMila HeVi -tuotteilla,
Ferticare-kastelulannoitteilla tai
YaraVita-lehtilannoitteilla on kus-
tannustehokasta ja jarkevéd. Niilla
ravinteet saadaan oikeaan paikkaan
ja oikeaan aikaan.

>

Ravinteiden merkitys mansikalle

Mansikka tarvitsee kaikkia ravinteita
koko kasvukauden ajan - ravinteiden
maarat ja suhteet vaihtelevat eri
kasvuvaiheessa. Eniten ravinteita tar-
vitaan raakile- ja sadonkorjuuvaihees-
sa. Kayttdapa mita lannoitustapaa
tahansa, on tarkeda jakaa lannoitus
koko kasvukaudelle.

TYPPI

Mansikka tarvitsee typpea koko kasvu-
kauden ajan. Suurin tarve on raakile-
vaiheessa. Noin puolet kokonaistyppi-
tarpeesta kulkeutuu marjoihin. Riittava
typen saanti on edellytys korkealle
satomaaralle, koska typpi kasvattaa

marjakokoa. Syksylla satokauden jal-
keen mansikka tarvitsee typpea uusien
kukka-aiheiden muodostumiseen.

FOSFORI

Fosfori auttaa mansikan juuriston kas-
vua, niin kevaalld kuin myods syksylla.
Fosforia tarvitaan kukkien, kukkavano-
jen ja siementen kehitykseen ja sita
kautta marjasadon muodostumiseen.

KALIUM

Kalium on tarked mansikan vesitalou-
delle, silla se parantaa nestejannitys-
ta. Kalium lisda@ marjoissa sokerien

ja happojen maaraa, mika vaikuttaa

Mansikan paaravinteiden tarve eri kasvuvaiheissa (%)

Kevaasta kukinnan loppuun 26
Raakilevaihe ja sadonkorjuu 52
Loppukesa ja alkusyksy 22

36 35
36 44
28 21

makuun. Kalium myos parantaa mar-
jojen varittymista. Syyslannoituksessa
kalium on tarkea ravinne, silld se
parantaa kylmankestavyytta.

KALSIUM

Mansikka tarvitsee kalsiumia moniin
tarkeisiin toimintoihin. Sen riittava ja
jatkuva saanti on tarpeellista mansi-
kan juurten kasvulle, kasvin solusei-
nien vahvuudelle, marjojen laadulle ja
kasvin terveydelle.

BOORI

Riittdva boorin maara on tarkesd siite-
polyn [aadulle ja polyttymiselle ja siten
sadon maaralle. Syksylld mansikka
tarvitsee booria kukka-aiheiden muo-
dostumisvaiheessa.

SINKKI

Mydskaan sinkkia ei voi mansikan
lannoituksessa unohtaa. Sinkin puutos
aiheuttaa merkittdvad sadonmenetys-
t3, marjakoon pienenemista, marjojen
surkastumista ja epamuotoisuutta
sekd pienta lehtipinta-alaa.

Yara Suomi | Leipa leveammaksi 3/2015
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Jaetulla lannoituksella voit saada jopa 20 % enemman tuottoa hehtaarilta.

Anna typesta kylvén yhteydessa 2/3 ja 1/3 kasvukauden aikana.
Lisatyppi nostaa korrenkasvuvaiheessa satoa ja tahkalletullessa
valkuaista. Valitse kylvolannoitukseen

riittavasti fosforia sisaltava ‘-h f-h
YaraMila ja lisdlannoituk-

seen YaraBela.
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Teemana
Satotulokset kokeista ja pelloilta

Lannoituksen jakaminen
oli viime kesana paikallaan

Sdaolosuhteiltaan poikkeuksellisen sateinen ja viiled kasvukausi toi monin
paikoin haasteita lannoitukseen. Sato- ja laatuvaihtelut olivat suuria. Viljojen
alhainen valkuainen oli syksyn puheenaihe.

Lannoituksen jakamisella voidaan nostaa valkuaista. Typpi ja rikki ovat
valkuaisen rakenneosia, mutta on hyva muistaa, etta esimerkiksi fosforilla
on epasuorasti vaikutusta valkuaisen muodostumiseen.

Lannoituksen jakaminen oli viime kasvukaudella paikallaan niin viljoilla,
Oljykasveilla kuin monilla erikoiskasveillakin. Jaetussa lannoituksessa viljoille
annetaan kylvélannoituksessa YaraMila -lannoitteella typestd n. 2/3 ja kaikki
muut ravinteet. Loput typesta annetaan kasvukaudella kasvuston rehevyy-
den mukaan.

Fosforin merkitys viljojen satoon ja laatuun tuli t3na kasvukautena kent-
takokeissa varsin selvasti esille. Kun kasvukausi oli mydhainen, fosfori ja
rikki edistivat viljojen tuleentumista.

Nurmilla runsaat sateet johtivat monin paikoin typen puutteeseen, mika
nakyi normaalia alhaisempana raakavalkuaispitoisuutena. YaralVlegalab
-kasvianalyysin mukaan nurmikasvustot karsivat myos rikin, kaliumin, sinkin
ja fosforin puutteesta. Kasvustonaytteiden mukaan jopa hieman yli puolella
nurminaytteista oli lievad tai vakavaa fosforin puutetta.

Kasvien kasvu on aina ravinteiden yhteispelid. Ensi vuoden viljelya suun-
niteltaessa kannattaakin huolella tarkastella omien peltojen viljavuustutki-

-mus — ja tehda lannoitus sen mukaan.

.

: Juha Liespuu ! ‘h‘l-
Kirjoittaja toimii johtavana agronomigéi -
Yara S’u'oﬁ:'O?:'ss'é. — -

leveammaksi

26...... Lannoituksen tarkentaminen
kasvukaudella: viljat, nurmet,
erikoiskasvit

32..... ARTTURI® -sailérehu-
analyyseistd arvokasta tietoa

34...... Naudanlihan ymparisto-
vaikutukset




~ Viime kesdn vehnissa valkuaispitoisuus
oli matala. Kasvukauden aikaisella
lisalannoituksella valkuaispitoisuutta
voidaan nostaa.
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Kuva: Janne Viinanen
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KOONNUT: SEIJA LUOMANPERA

LANNOITUKSEN
TARKENTAMINEN
KASVUKAUDELLA

Viljojen satovaihtelu oli poikkeuksellisen suurta
pddttyneend kasvukautena. Tarvetta lannoituksen
tarkentamiseen oli yleisesti. Osa viljoista olisi tarvinnut
lisdlannoitusta, kun taas osalla lohkoista ravinteiden
hyotysuhde jdi heikoksi huonon kasvuston takia.

oko lannoitemédran
antaminen kylvon yhtey-
dessé on arpapelid.
Tarkempaan tulokseen
péisee, kun jakaa lannoi-
tuksen useampaan osaan
- silloin mahdollisuus
tarkentaa lannoitusta
sdilyy kasvuolosuhtei-
den vaihdellessa, sanoo
viljojen kehityspaallikko
Anne Kerminen Yarasta.
Jaettu lannoitus tuo lisity6td kasvukauden alkupuo-
leen, mutta kylvoty6 sujuu nopeammin, kun lannoitteen
levittimen tdyttokerrat kevaalld vihenevit. Nykyaikai-
silla, tehokkailla lannoitteen pintalevittimilld ty6 on jou-
tuisaa suurillakin pinta-aloilla. Tarkan lisdlannoituksen
saa, kun teettdd sen Yara N-Sensor -urakoitsijalla.

VILJOJEN VALKUAISET MATALIA

Eviran ennakkotietojen mukaan viljojen valkuaiset oli-
vat jalleen tdnd kesdnd matalia. Kevitvehnien keskimaa-
rdinen valkuainen, 11,6 prosenttia, tayttad vastaanot-
torajan, mutta tonnihintaan se tekee muutaman euron
viahennyksen. Hehtaarilta saatu sadon maéra vaikut-
taa eniten viljelyn tuottoon, ja viime vuosina viljelijin

onkin kannattanut valita mahdollisimman satoisa lajike
ja tyytyd alempaan valkuaiseen.

Kuuden tuhannen kilon vehnisadon, jonka valkuais-
pitoisuus on 11 prosenttia ja hinnanvahennys 10 euroa
tonnilta, arvo on 214 euroa korkeampi verrattuna neljin
tonnin satoon, jonka valkuaispitoisuus on 15 prosenttia
jalisahinta 14 euroa tonnilta. Laskelmassa on kéytetty
165 euron tonnihintaa. Satotasosta ei siis kannata tinki,
mutta kannattaa toki ottaa kdyttoon keinoja, joilla val-
kuaista voisi nostaa sadon karsimatta.

Typenjakokokeissa on tyypillistd, ettd kertalannoi-
tus antaa suurimman sadon. Kertalannoituksen riskina
on kuitenkin matala valkuaistaso satoisina vuosina ja
huono ravinteiden hyotysuhde kuivina vuosina. Néihin
ongelmiin jaettu lannoitus tuo helpotusta.

SIIRTYMINEN JAETTUUN LANNOITUKSEEN
Jaetussa lannoituksessa kylvolannoituksessa annetaan
n. 2/3 typestd ja kaikki muut ravinteet lohkolle sopival-
la YaraMila-lannoitteella. Loput typestéd ja mahdollinen
rikkilisd annetaan kasvukauden aikana.

Siirryttdessd lannoituksen jakamiseen kylvolannoite
pitdd useimmiten vaihtaa, jotta saadaan riittévé fosfori-
ja kaliummaara kasvin kayttoon. Esimerkiksi YaraMila
Y 2 -lannoitus, 600 kg/ha, korvataan YaraMila Y 3 -]lan-
noituksella, 478 kg/ha, ja loppu typpi ja rikki tdyden-
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as

Lisdlannoitus pensomis—korren-
kasvuvaiheessa nostaa satoa,
myohdisempi lisdlannoitus
nostaa valkuaista.

netddn YaraBela Sulfanilla 154 kg/ha.
Lannoituskustannus pysyy samana,
vaikka ravinteita tulee enemman jaetun
lannoituksen esimerkissa.

VILJOIHIN VALKUAISTA
Kasvukauden lannoitukseen kannattaa
varata 40-50 kiloa typped, jotta jaka-
misella saadaan todellista vaikutusta.
Pensomis—korrenkasvuvaiheessa tehty
lisdlannoitus nostaa satotasoa, myo-
haisempi lisdlannoitus nostaa valku-
aista. Lisdlannoitteessa pitad olla myds

99

rikkia, jotta kasvi hyodyntdd saamansa
typen. Kotkaniemessa tehdyssé kokeis-
sa rikin havaittiin parantavan vehnin
satoa lisddmalld tahkien lukumairad ja
kasvuston rehevyytta.

Yara Kotkaniemessd Draco-kevit-
vehnalld tehty lannoituskoe osoittaa,
ettd valkuaista voi nostaa kannattavasti,
kun jakaa lannoituksen.

Ruutukokeessa Draco-kevitvehnas-
té saatiin 7 200 kilon sato kayttamalla
nykyisin suurinta ympéristokorvauk-
sessa sallittua typpilannoitustasoa

Draco-kevatvehnan lannoitusstrategia
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|
7200 - 114
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Typpea kylvélannoituksena YaraMila-
lannoitteena ja kasvukaudella Sato kg/ha [l Valkuainen %

YaraBela-lannoitteena.

Jaettu lannoitus nostaa sadon valkuaispitoisuutta. Paras taloudellinen tulos
Dracosta saatiin, kun kevdalld kylvon yhteydessa annettiin typped 120 kg/ha
YaraMila-lannoitteena ja kasvukauden aikana yhteensa 45 kg/ha YaraBela
Axanina kahdessa levityksessa. Ensimmainen lisdlannoitus tehtiin kasvu-
asteella 31, toinen kasvuasteella 37 (neljds pylvas), tai kasvuasteella

51 (viides pylvas).
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165 kg/ha. Valkuainen jii kertalannoi-
tuksen saaneissa vehnissd 10,7 prosent-
tiin. Jaetulla lannoituksella sato oli lihes
sama kuin kertalannoituksella, mutta
valkuaista oli 11,5 prosenttia. Paras
taloudellinen tulos saatiin, kun kevaal-
14 kylvon yhteydessid kaytettiin typped
120 kg/ha YaraMila-lannoitteena ja
loppu osa typestd YaraBela Axanina
kahdessa levityksessd kesin aikana.
Jaetulla lannoituksella saatiin lisda
tuloja hehtaaria kohtil86 euroa, mika
on 25 prosenttia enemman verrattu-
na kertalannoitukseen. Laskelmassa
lannoitekustannukset on vihennetty
sadon arvosta.

Kokeessa paras tulos saatiin, kun
kasvukauden lisdlannoitus annettiin
kahdessa erdssi: ensimméinen erd pen-
somisen lopussa ja toinen lippulehti-
vaiheessa. Kasvukauden typpi-rikki-
suhde oli 7,5:1, miké on vehnille
optimaalinen, kun maan rikkiluku on
vihredlla. Jos rikki on punaisella, pitda
valita lannoitteeksi YaraBela Sulfan.

Lannoituksen jakaminen paran-
si my0s ravinteiden tasetta. Parhaan
taloudellisen tuoton antaneessa koe-
jasenessd kaikki annetut padravinteet
kaytettiin sadon muodostukseen, kerta-
lannoituksessa typen tase oli 4 kiloa
plussalla.

HAASTAVA KESA NURMILLE
D-arvoseuranta yhteistyosséa Valion,
valiolaisten maidontuottajien, neuvo-
jien ja Yaran kanssa oli kidynnissd koko
kesdn neljalld paikkakunnalla. Seuranta-
lohkoilta kerattiin naytteitd ja mitat-

tiin kasvustoja koko kasvukauden ajan.
Tulokset julkistettiin reaaliajassa kuvin ja
numeroin yara.fi/nurmi -sivuilla.

- Sadolosuhteiltaan kasvukausi oli
poikkeuksellinen. Pahimmilla sade-
alueilla Keski- ja Pohjois-Suomessa
kevit ja kesd oli yhtd taistelua. Hyvit
lietteenlevitys- ja korjuuajan kelit jaivat
haaveeksi. Tehtiin silloin, kun véhiten
satoi, tai ainakin sddennuste lupasi niin.
Rehun riittavyyttikin jouduttiin tiloilla
laskemaan moneen kertaan. Onneksi
viljaa oli monin paikoin tarjolla koko-
viljasdilorehuksi ihan mukavasti, kertoo
kokemubksista kehityspaallikké Minna
Toivakka Yarasta.



D-arvoseurannan tulokset pal-
jastivat hitaan D-arvokehityksen,
nurmien lisdlannoitustarpeet ja rei-
lusti miinusmerkkiset ravinnetaseet.
Lisdlannoitus oli usein vaistdmatontd,
jos halusi kakkossadon yltavén niitto-
koneen terien ylapuolelle. Veden
kyllastamissd, eloperdisissa mais-
sa typped ei irronnut maasta kiloa-
kaan, vaan nurmen kasvu oli tdysin
lannoituksen varassa, ja sadot jaivat
alhaisiksi. Téllaisina poikkeuskesina
tulisikin nurmien lisdlannoitus sallia
ympéristokorvausjarjestelmassa.

RAVINNEPUUTOKSET YLEISIA
T4td nurmikesdd leimasi typen puu-
te. Yara Megalab -kasvianalyysin
mukaan typen puutetta oli 80 prosen-
tissa nurmindytteistd. Artturi-sdilo-
rehuanalyyseissd typen puute néakyi
nurmen alhaisena raakavalkuaisena
(alle 150 g/kuiva-ainekilo).

Jos nurmen kasvulle ei ole riitta-
visti typped, myds muiden ravintei-
den otto heikkenee ja kivenniis- ja
hivenainepitoisuudet jaavit alhaiseksi.
Lopulta koko sato jaa reilusti tavoitel-
tua pienemmiksi ja huonolaatuiseksi.

Typen tavoin tirkeitd nurmen kas-
vuun ja ravinteiden ottoon vaikuttavia
ravinteita ovat kalium ja rikki. Kaliu-
min puutosta esiintyi Yara Megalab-
kasvianalyyseissd 61 prosentissa ja
rikin puutosta 52 prosentissa nayt-
teistd. Artturi-siilorehutuloksissa
kaliumin puutetta esiintyi vield titakin
enemman.

Rikin merkitys nurmen kasvulle
tuli jalleen todistettua tdnd kesana.
Yara Kotkaniemen nurmikokeissa
rikkipitoinen YaraVita-lehtilannoite
tuotti 8 prosentin sadonlisin, jonka
arvo oli 172 euroa hehtaaria kohti.
Huipputuloksia saatiin my6s kupari-
pitoisella YaraVita Coptracilla, man-
gaani-, sinkki- ja kuparipitoisella
YaraVita Mancozinilla ja mangaani- ja
sinkkipitoisella YaraVita Amazincilla.

Fosfori on vélttimétén nurmi-
kasvien energia-aineenvaihdunnalle.
Vaikka muita ravinteita olisi riittdvés-
ti, niin fosforin puutoksessa nurmen
kasvu on vahaisti ja hidasta, pahim-
millaan muodostuu lyhyttd ja harvaa ©

Nurmen ravinnepuutokset
Yara Megalab -kasvustondytteissa
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Ravinnepuutokset olivat viime kesana yleisia Yara Megalab -kasvustonadyt-
teissa. Typen ja sinkin puutokset olivat pahimmat, mutta huolestuttavalla
tasolla olivat muutkin ravinnepuutokset.

Nurmen lehtilannoituskoe
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YaraVita Thiotrac 300
7 litraa/ha

Kasittelematon

Typpi- ja rikkipitoinen YaraVita Thiotrac 300 toi nurmelle lisdsatoa
8 prosenttia Yara Kotkaniemen kokeissa vuonna 2015. Sadonlisan
arvo on 172 euroa hehtaarille.
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“tikkuheindd”. Jos fosforin viljavuus-
luokka oli nurmilohkolla valttava tai
huonompi, timén kesén olosuhteissa
nurmisato jai varmasti poikkeukselli-
sen pieneksi. Nurmien fosforin puute
nousi selvimmin esille Artturi-sailo-
rehutuloksissa.

T4nd kesdnd 71 prosenttia nurmista
karsi sinkin puutteesta, joista jopa 43
prosenttia oli vakavia. Sinkki on vilt-
tdméton nurmen valkuaisaineiden ja
hiilihydraattien muodostukselle seka
solujen jakaantumiselle ja kasvulle. Séi-
l6rehun alhainen raakavalkuais- ja sink-

kipitoisuus kulkevat usein kisi kidessa.
Toiseksi sinkin puutosongelmaksi
voi muodostua huono talvehtiminen.
Talven yli selvitikseen nurmi tarvitsee
riittdvasti sokereita. D-arvoseurannassa
kolmannen sadon sokeripitoisuudet jai-
vdt normaalia alhaisemmiksi. Nurmen
talvehtimisen varmistavat parhaiten
sinkkipitoiset YaraMila NK 2 ja Yara
Y 4 Hiven.

KORJAA PUUTTEET ENSI KAUDELLE
Ensi kesan lannoitusta suunnitellessa
kannattaa pdadhuomio kiinnittaa nur-

milla edelld mainittuihin viiteen ravin-
teeseen: typpi, fosfori, kalium, rikki ja
sinkki.

Edelld mainittujen ongelmien kor-
jaamiseksi parhaita lannoitteita ensi
kesaksi ovat: YaraMila Y 5, Y 3 Hiven
ja NK 2 seki Yara Y4 Hiven.

Nurmelle sopivia lehtilannoitteita
ovat: YaraVita Thiotrac 300, YaraVita
Zintrac, YaraVita Coptrac, YaraVita
Mancozin ja YaraVita Amazinc. Niitd
voi kdyttda kasvinsuojeluun yhdis-
tettynd, keskendin sekoitettuna tai
yksindan. ©

Lannoituksen jakamisesta hyotya erikoiskasveilla

Pitkan kasvukauden kasvit, kuten
porkkana, kaalit ja sokerijuurikas,
hyotyivat viime kasvukauden olosuh-
teissa typpilannoituksen jakamisesta.
Runsas sadanta huuhtoi kevatlannoi-
tuksen typped kasvin ulottumattomiin
jo hyvin aikaisin kesalla erityisesti
karkeilla maalajeilla. Ilman kasvu-
kauden aikaista lisdlannoitusta sadon
vaheneminen oli melko varma asia.
— Erityisesti perunanviljelyssa
lisalannoituksia tehtiin yleisesti, ja
kaytdnndn kokemukset tukevat teo-
riaa lannoituksen jakamisen hyodyis-
td. Poikkeuksellisesti viela kukinnan
aikaan annetut lisdtyppilannoitukset
saattoivat olla jarkevid talla kasvu-
kaudella, vaikka yleensa merkittava
lisatyppilannoitus kukinnan aikaan,
tai sen jalkeen, lisad laatuongelmia
perunassa, kertoo kehityspaallikko
Aleksi Simula Yarasta.
Sokerijuurikkaalla lisdlannoitus
hyodytti lohkoilla, joilla kylvo oli
tapahtunut aikaisin, eika liika vesi
ollut hairinnyt kasvua kesan mittaan.
Erityisesti karkeilla maalajeilla oli jo
elokuussa havaittavissa kasvuston
vaalenemista, jos lisdtyppilannoitus
oli j3anyt tekematta. Sokeripitoisuu-
det ovat tana vuonna erittain korkeita,
joka voi kielid typen loppumisesta
liian aikaisin. Toisaalta lisatyppilan-
noitus tuskin alensi sokeripitoisuutta,
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koska tarve typelle loppukesalla oli
niin suuri.

Varastokerakaalilla lisatypen
tarvetta oli havaittavissa viela syys-
kuulla, jolloin pienia maaria typped
lehtilannoitteena kannatti antaa keran
koon kasvattamiseksi. Porkkanan
lisatypen tarve oli kaksijakoinen.
Multamailla sadanta varmisti typen
vapautumisen kasvin kayttdédon koko
kesan ajan, aina elokuulle asti.
Karkeilla kivennaismailla taas typen
huuhtoutuminen oli ongelma, ja lisa-
typpilannoituksesta oli selvaa hyotya.

Typpilannoituksen jakaminen
esimerkiksi perunalla tai sokerijuurik-
kaalla kannattaa tehda suunnitelmal-

lisesti ja miettia jo lannoitehankintaa
tehdessa mahdollisuutta lisatyppi-
lannoitukseen. Usein kevatlannoite
kannattaa vaihtaa hieman matalatyp-
pisempaan tuotteeseen, jotta muita
ravinteita saadaan riittdvasti. Samalla
vahennetdan kevatlannoitteen kaytto-
maarada. Lisatyppilannoitukseen vara-
taan YaraLiva Nitraboria 100-200
kg/ha. Periaate on, ett3 typpilan-
noitusmaara on yhteensa sama tai
10 kg/ha enemman kuin pelkdssa
kevatlannoituksessa.
Lannoituskustannus useimmi-
ten pysyy samana tai nousee hyvin
vahan, kun siirrytdan jaettuun typpi-
lannoitukseen.

Esimerkki lannoituksen jakamiseen perustuvasta lannoitus-

suunnitelmasta tarkkelysperunalla:

Kertalannoitus:

Kevatlannoitus:

Lannoituksen jakaminen:

Kevatlannoitus:
Kesalannoitus:

YaraMila Hevi 4

YaraMila Hevi 3
YaraLiva Nitrabor

750 kg/ha

650 kg/ha
200 kg/ha
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: Asiantuntijana: Laura Nlyholm
laura.nyholm@valio.fi

®

Valio ja Yara tekivit viime kesdnd Artturi D-arvoseurantaa
yhteistydssd valiolaisten maitotilojen kanssa. Sdilorehunurmien
kasvua, kehitystd ja laatua seurattiin neljilld paikkakunnalla:
maitotiloilla Kiuruvedelld, Reisjdrvelld ja Torniossa sekd Yaran
Kotkaniemen tutkimusasemalla Vihdissd.

iime kesd ei tarjonnut nurmen

kasvulle tdysin optimaalisia

oloja, mutta monin paikoin
pédstiin silti huippusatoihin. Valkuais-
ta rehuissa on viime vuotta vihem-
mdn, samoin kivenndisid ja hivenia.
Omista siilorehuista kannattaa teettdd
nyt rehuanalyysin lisdksi kivennais- ja
hivenaineanalyysi, jotta voi parhaalla
tavalla suunnitella karjan ruokinnan,
sanoo Valion Artturi -tiimin vetdja
Laura Nyholm.

KORKEA SOKERIPITOISUUS
VIILEASSA

Pelivaraa korjuun ajoitukselle antoivat
alkukesan viiledt sdat: D-arvoissa ei

nihty edellisvuosina totuttuja nopeita
pudotuksia, vaan D-arvo laski ykkds-
sadossa maltillisesti koko maassa. Pou-
taa kannatti odotella, koska satoa ehti
kertyd, ja sulavuuskin pysyi hyvana.
Hitaan D-arvon laskun mahdollisti
viiled s, jolloin kasvustot ehtivit kas-
vattaa sekd pituutta ettd massaa ja uusia
sivuversoja ehti syntya reilusti. Maaral-
lisesti ja laadullisesti hyvit sadot saatiin
niilla paikoin, missé vettd saatiin sopi-
vasti, mutta ei litkaa.

Runsaat sateet ja viileys nakyivit
myos sdilorehunurmien tavallista kor-
keampina sokeripitoisuuksina. Nurmi-
kasvit muodostavat yhteyttiessdan
sokeria, mutta kylma ja mérka sdd saa

Kuiva-ainesato ja D-arvo Kiuruvedelld
MTY Tikan s3ilorehunurmissa
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< - 720
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kuiva-ainesato

B D-anvo

Kolmen sadon niitoista nurmen kuiva-ainesato oli yhteensa 13 00O kiloa

hehtaaria kohti.
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kasvit stressitilaan, jolloin ne varastoi-
vat sokeria, eivatka kayta sitd taysi-
madrdisesti kasvuun. Tdéméan vuoksi
kylmassd nurmi kasvaa kituen - hie-
man ldmpimédmmissé oloissa satoa olisi
kertynyt vield enemman.

HUIPPUSATOJA
Kesikuun alussa nurmen kasvu oli pai-
koin hyvin hidasta. Tuulelta suojassa
olleilla pelloilla kasvu oli muita paikkoja
nopeampaa. Kun lampo64 saatiin hieman
enemman, kasvu pddsi hyvédin vauhtiin.
Seurantapaikkakunnista Kiuru-
vedelld onnistuttiin haastavasta kesasti
huolimatta niin sdilérehusadon maérés-
sd kuin sulavuudessakin. Satoa ker-
tyi MTY Tikan tilan seurantalohkolla
kolmen sadon niitoista yhteensé 13 000
kiloa kuiva-ainetta hehtaarilta. D-arvot
kaikissa sadoissa olivat silti yli 690
grammaa kuiva-ainekiloa kohti. Yara
Kotkaniemen tutkimusasemalla Vih-
dissé paastiin kolmen sadon taktiikalla
13 200 kuiva-ainekilon hehtaarisatoon.

KORJUUAIKANAYTTEIDEN
OTTAMISESTA HYOTYA
Lampoésummaan perustuvia D-arvo-
ennusteita oli viime keséni tarjolla
sekd Luonnonvarakeskuksen Karpe-
hankkeen ettd Maatalouden Lasken-
takeskuksen nettisivuilla. Limposum-
maennusteet antavat suuntaa alueen
sdilorehunurmien D-arvon kehittymi-
sestd. Lohkokohtaiset erot kehityksessa
voivat kuitenkin olla isoja kasvupaikan



ominaisuuksista johtuen. Omien loh-
kojen tilanteesta saa parhaan kuvan
omien korjuuaikandytteiden avulla.
Viime kesénd omien korjuuaikanayt-
teiden ottaminen mahdollisti maito-
tiloilla nurmisadon laadun optimoinnin
surkeista sadolosuhteista huolimat-
ta. Jatkuvan kasvustojen seurannan ja
Artturi-korjuuaikanadytteiden tulos-
ten avulla havaittiin D-arvoseurantaan
osallistuneilla tiloilla viime kesan eri-
koinen ilmi6: hitaasti laskeva D-arvo.
Tulosten perusteella viljelijat saivat rau-
hassa antaa nurmen kasvaa maksimaa-
lisesti ja odotella vdhisateisinta aikaa.

ERIKOINEN KASVUKAUSI NAKYY
REHUJEN KOOSTUMUKSESSA
Kasvukauden olosuhteet nakyvit
tdmén kauden séilorehuissa normaa-
lia reilusti matalampina valkuais-
pitoisuuksina ja hieman korkeampina
D-arvoina. Keskimaérin valkuaispitoi-
suus on noin 10 yksikk6d matalampi
edellisvuoteen verrattuna, mutta vaih-
telu yksittéisten tilojen rehunéytteiden
koostumuksessa on suurta.
Sailorehujen séilontdlaatu nayttaa
Artturi-sdilorehuanalyysien tulos-
ten perusteella olevan keskiméarin
edellisvuoden kanssa samalla tasol-
la. Keskiarvot eivit toki kuvaa koko
tilannetta, vaihtelu sdilontdlaadussa
eri tilojen ja eri rehuerien vélilld on
suuri. Vain analysoimalla rehut saa
selville oman tilan rehujen tilanteen.
Artturi-sdilorehuanalyyseistd kannattaa
ottaa maksimaalinen hyéty irti ruo-
kinnan suunnittelussa ja seurannassa.
Korjuuaikanaytteiden lisaksi Artturi-
sdilorehu- ja raaka-ainendytteet ovat
nyt maksuttomia kaikille valiolaisille
maitotilayrittajille.

Kolmen sadon
taktiikalla 13 000
kuiva-ainekilon
hehtaarisatoihin.

Sailorehun laatu viime kesan nurmisadoissa

Artturi-sailérehuanalyysit 1.8.-8.11.2015

Ca, P K, kpl 2162
Kalsium g/kg ka 3.8

Fosfori g/kg ka 2,6

Kalium g/kg ka 19,7
Muut kivennaiset ja

hivenet, kpl 907
Magnesium g/kg ka 1.4

Natrium g/kg ka 0,12
Rauta mg/kg ka 204
Kupari mg/kg ka 37

Sinkki mg/kg ka 26

Mangaani mg/kg ka 45

Seleeni, kpl 165
Seleeni mg/kg ka 0,22

1012 61 5397
4,9 51 49
2,8 3.1 2,6
21,4 24,4 20,8
363 16 1691
1.7 1.8 1.5
0,19 0,28 0,15
193 281 203
4,2 4,0 39
25 25 26
61 53 49
74 4 358
0,15 0,19

* Nurmi-, apila-, sinimailanen-, kokovilja-, palkokasvikokovilja- ja maissisailérehut

Ruokinta- ja sdilontalaatu

Kuiva-aine, g/kg

D-arvo, g/kg ka
Raakavalkuainen, g/kg ka
Kuitu (NDF), g/kg ka

iNDF g/kg ka

Tuhka g/kg ka

pH

Maito- ja muurahaishappo, g/kg ka
Haihtuvat rasvahapot, g/kg ka
Ammoniakkityppi, g/kg N
Sokeri, g/kg ka
Sailontalaatuarvosana
Syonti-indeksi

Naytteits, kpl

308 360 337
684 677 688
131 137 150
564 529 485
71 69 62
55 64 74
4,06 4,23 4,25
49 44 47
13 10 10
48 38 39
63 89 96
8.3 83 8.1
105 102 105
5218 2580 187

KIVENNAISISSA JA
HIVENAINEISSA LASKUA
Viime kesdn sdilérehujen kivenndis- ja
hivenaineet ovat kaikki edellisvuotta
matalammalla tasolla. Keskimaarii-
set kivennais- ja hivenainepitoisuudet
ovat 10-20 % matalampia, ja vaihtelu
on suurta.

Omien rehujen kivenndis- ja hiven-
ainepitoisuuksia ei kannata jattad arvai-

lun varaan, vaan ne pitd analysoida
rehuanalyysin yhteydessé. Jos nurmia ei
lannoiteta riittavasti seleenipitoisilla lan-
noitteilla, matala seleenipitoisuus nikyy
heti sdilorehun seleenipitoisuudessa,
mika on huomioitava lehmien ruokin-
nassa. Tieto séilorehujen kivennais- ja
hivenainepitoisuuksista kannattaa hyo-
dyntéi eldinten ruokinnan lisaksi myds
peltopuolella viljelyn suunnittelussa.
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Asiantuntijana: Hannele Pulkkinen
hannele.pulkkinen@luke.fi

Kirjoittaja toimii tutkijana
Luonnonvarakeskuksessa.

®

Tasapainoinen viljely

pienentaa naudan
ymparistovaikutusta

Naudanlihan ympdristovaikutuksia selvitettiin
Luonnonvarakeskuksen tutkimushankkeessa.

Ympdristovaikutuksia voidaan pienentdid

merkittdvdsti useilla eri toimenpiteilld.

ootprintBeef-hankkeessa
F arvioitiin tavanomaisen tuotan-
non vaikutuksia ilmaston lampe-
nemiseen, vesistojen rehevoitymiseen,
happamoitumiseen ja toimenpiteitd
ympdristovaikutusten vihentdmiseksi.
— Tulosten mukaan ymparistovai-
kutukset ovat naudanlihantuotannossa
pienimmilldén, kun viljely on teho-
kasta, eli pellon peruskunto on hyvi ja
lannoitus on tasapainoista, sailérehun
sulavuus on korkea ja eldinaines sekd
eldinten hoito on hyvii, toteaa tutkija
Hannele Pulkkinen.

PELLON KUNTO JA SATO
Pellon kasvukunto vaikuttaa kaikkiin
péastoihin. Hyvikuntoisessa maas-
sa saadaan suurempia satoja, jolloin
kaytettyjen viljelypanosten, esimerkik-
si lannoituksen ja konetyon, pdds-
tot rehutonnia kohti pienevit. Toisin
sanoen kdytettyjen tuotantopanos-
ten hy6tysuhde on sitd parempi, mitd
paremmassa kunnossa pellot ovat.
Tdssd kasvukunto tarkoittaa sekd hyvaa
luontaista viljavuutta ettd kasvukuntoa,
joka on saavutettua eri viljelytoimilla:
ojitus, kalkitus, maan rakenteen hoito,
rikkakasvien torjunta.

Hyvilaatuinen ja tehokkaasti tuo-
tettu sdilorehu vahentdd ympéristo-
vaikutuksia selvisti. Sdilérehun sula-
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vuuden paraneminen vihentdi sekd
kasvihuonekaasuja ettd rehevoittavia
pédstojd. Vahennys tulee kutakuin-

kin tasan nautojen ruuansulatuksen

ja rehujen viljelyn pdéstojen vihenty-
misestd paremman rehun hy6tysuh-
teen vuoksi. Vastaavasti, jos sailorehun
sulavuus jad heikoksi, se lisdd paastoja
kaikissa ymparistovaikutusluokissa. Jos
nurmirehun osuutta ruokinnassa lisa-
tddn, on tdrkedd ettd sdilérehu on hyvin
sulavaa: silld voidaan kompensoida
nurmirehun kasvihuonekaasupéastoja
lisadvaa vaikutusta.

REHUSTUS JA KASVATUSAIKA

Jos siirrytadn nykyisestd tyypillisesta
nautojen rehustuksesta vikirehuvaltai-
seen ruokintaan, happamoittavien ja
rehevdittdvien padstdjen madra laskee
selvisti, erityisesti maitorotuisilla nau-
doilla. IImastoa lammittévien kasvi-
huonekaasupéddstojen mairé laskee
jonkin verran.

Pellon hyvii
kasvukunto vihentdd
kaikkia ympdristo-
vaikutuksia.

Jos siirrytddn nurmivaltaiseen ruo-
kintaan, ja samalla panostetaan nurmen
viljelyyn ja satotasoon ja rehun sulavuus
paranee, rehevoéittavien paastojen madra
laskee selvisti. Se vihentdd my6s hieman
kasvihuonekaasupddstojd, mutta lisdd
happamoittavia padstoja.

Hankkeessa rakennetulla mallilla
voidaan arvioida erilaisten kehitys-
toimenpiteiden vaikutusta eri ympa-
ristovaikutuksiin. Haasteita kehitys-
toimenpiteiden l6ytdmiseen asettavat
kuitenkin toimenpiteiden erilaiset vai-
kutukset eri ympéristovaikutuksiin.
Esimerkiksi kokoviljavaltainen ruokinta
vahentda rehevoittavid ja happamoitta-
via padstojd, mutta lisad kasvihuone-
kaasupaastoja. Tallaisia vaihtokauppoja
eri vaikutusluokkien vililla syntyy usei-
den toimenpiteiden yhteydess.

Ruokinnan ja viljelyn lisaksi hankkees-
sa tarkasteltiin eldinten kasvatuksen vai-
kutusta ymparistovaikutuksiin. Nautojen
nopea kasvu ja lyhyt kasvatusaika ovat
ympdriston kannalta edullisia. Kasvatus-
ajan lyhentdminen nykyisestd, vaikka
vastaavasti teuraspaino pienenee samassa
suhteessa, vihentdd myGs padstojd mer-
kittavasti lihakiloa kohden laskettuna.

PARANNUSMAHDOLLISUUKSIA
Teuraseldinten kasvatuksessa on po-
tentiaalia vahentdd kasvihuonekaasu-



Naudanlihan ymparistovaikutukset ja ldhteet

Typpioksiduuli Hiilidioksidi

Lannan varastointi

Happamoituminen

Ilmastonmuutos

Peltoviljely

Energia- ja muiden
panosten tuotanto

Ammoniakki- Typpi- Fosfori-
paastot huuhtouma huuhtouma

Rehevoityminen

pédst6jd, kokonaisuudessaan jopa nel-
janneksen nykytilasta lihakiloa koh-
den. Tama edellyttiisi tehokkaimpien
viahennyskeinojen ottamista kayttoon:
sdilorehun korkea sulavuus, viljelyyn
mahdollisimman paljon kivenniis-
maita, hyvi pellon peruskunto, hyva
ohran satotaso, hyvi eldinaines. Rehe-
voittavid padst6ja on mahdollista

vahentidd vastaavasti jopa kolmannes.
Lisaksi mallin tulokset vahvistavat
ndkemystd, ettd turvemaiden raivaa-
mista tulisi valttda siitd aiheutuvien
kasvihuonekaasupaistéjen vuoksi.
Turvemaiden viljelystd syntyy mer-
kittavasti enemmaén padstoja kuin
kivenndismaiden viljelystd. Turvemai-
den osuudella on huomattava merki-

FootprintBeef-hanke oli osa laajem-
paa ravinteiden kierrdtysta edistavas,
Tekesin Green Growth -ohjelman
rahoittamaa Suomi kestdvan ravinne-
talouden mallimaaksi -hankekokonai-
suutta. Hankkeessa arvioitiin uraauur-
tavasti biologisiin malleihin perustuen
kotimaisen naudanlihantuotannon eri
tuotantosuuntien ymparistovaikutukset
ja niiden vahentdmismahdollisuudet
lihasonnien ja hiehojen kasvatuksessa.
Tutkimuksessa yhdistettiin
kansainvalisestikin ainutlaatuisesti
eldintuotannon ja peltoviljelyn biolo-
gisia malleja ymparistovaikutusten
elinkaarisiin arviointimalleihin. Uuden

mallinnuksen my6ta nykytuotantoa
voidaan arvioida kokonaisvaltaisesti.
Tulosten perusteella voidaan myos eh-
dottaa jarkevid vahennystoimenpiteita
—ilman ettd paastoja vahennetaan
yhdess3a kohtaa ketjua, mutta lisataan
toisaalla.

Jatkossa Luonnonvarakeskuksessa
selvitetadn rahoitusmahdollisuuksia
tutkimuksessa kehitetyn mallin edel-
leen kehittamiseksi kayttajaystavalli-
sempaan muotoon niin hallinnolle kuin
naudanlihantuottajille ja neuvontaan.

FootprintBeef-hankeessa oli Yara
Suomi Oy:n lisaksi mukana Raisioagro
Oy ja HK Agri.

tys my0s tuotetasolla naudanlihan
paastoille. Turvemaiden viljely, joka
vastaa 14 prosenttia rehuntuotanto-
alasta, aiheuttaa yli 20 prosentin
lisdyksen rehuntuotannon kasvi-
huonekaasupéistoihin. Turvemaiden
viljely lisd4 siten ldhes 10 prosenttia
naudanlihakilon péastoja.

NAUDANLIHANTUOTANNON
PAASTOJEN LAHTEET
Ilmaston lampenemista lisdavat
naudanlihantuotannon aiheuttamat
kasvihuonekaasut, jotka ovat tirkeys-
jarjestyksessd seuraavat: nautojen
ruuansulatuksen metaanipéastot,
lannoituksen aiheuttamat typpioksi-
duulipédstot rehujen tuotannossa,
lannanvarastoinnin metaani- ja typpi-
oksiduulipadstot sekd paastot energian
ja muiden panosten tuotannosta.
Vesistojen rehevoitymistd aiheutta-
vat peltoviljelyn fosfori- ja typpihuuh-
toumat sekd lannoituksesta, lannan
levityksestd ja varastoinnista aiheu-
tuvat ammoniakkipddstot. Lannan
ammoniakkipddstot aiheuttavat myos
happamoitumista.
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! Kirjoittaja ja kuvaaja: Raila Aaltonen

0,
SNy

- Kirjoittaja on toimittaja.

Tarkalla typell3
suureen satoon

Albin Gunnarsson, Svenska Rapsin kehityspddllikko,
viljelee Boberg Viistergdrd -nimiselld kotitilallaan
Forndsasssa Ruotsissa syysrapsia, syysvehndd,
hernettd ja heindnsiementd. Typpilannoituksen
tarkentamiseen hdn kdyttdd Yara N-Sensoria.

yysrapsin esikasvina kierrossa
S on heindansiemennurmi, aikai-

nen ohra tai syysvehnd. Muok-
kausmenetelmdn Gunnarsson valitsee
tilanteen mukaan. Syysrapsin ala on
tdnd vuonna 32 hehtaaria.

- Viidennes pellosta on aina syys-
rapsilla. Viljelisin enemmén, mutta
mohdjuuren vuoksi rapsia voi kylvdd
samalle lohkolle korkeintaan joka viides
tai kuudes vuosi, Gunnarsson sanoo.

YARA N-SENSOR KERTOO
KASVIEN TARPEEN

Gunnarsson kédyttdd multavilla savi-
maillaan seka kivenniislannoitteita ettd
toiselta tilalta ostettavaa kananlantaa.
Rikkakasveja on kananlantaa saaneil-
la pelloilla enemmaén, mutta toisaalta

Ravinteiden tdasmd-
annostelun avain
on Yara N-Sensor

-menetelmd.
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lanta kasvattaa viljalle runsaan olki-
massan, joka hyédynnetdan lampo-
keskuksessa.

- Tavoitteena on pddsta hyviin
satoihin mahdollisimman matalal-
la typpitasolla, Gunnarsson korostaa.
Ravinteiden tdisméaannostelun avain
on Yara N-Sensor -menetelma. Rapsi-
kasvustot skannataan syksylld Yara
N-Sensorilla, ja tulosten avulla mari-
tetddn kevadn kahdella levityskerralla
jaettava typpiannos.

Kesdkuun toisella viikolla rapsi-
kasvustot lopettelevat kukintaansa.
Gunnarsson nappaa itsensd pituisen
kasvin juurineen maasta ja esittelee
sen voimakkaita sivuversoja. Lajike on
Sherpa, kylvopiivi oli 13. elokuuta ja
esikasvina syysvehni.

Toisena lajikkeena tdnd vuonna oli
Avatar. Koeruuduillla kasvaa seitsemaa
muuta lajiketta, joukossa Suomessakin
viljeltava PX113. Gunnarsson odottaa
rapsista vahintaan 4 000 kilon hehtaa-
risatoa, ja uskoo mahdollisuuksia ole-
van jopa 4 500 kiloon.

Syksylla pelto sai Yaran syysrapsi-
lannoitteesta 60 kiloa typped hehtaaril-
le. Myds lantaa levitettdessa typpi-
madré on hallinnassa, silld jokainen

lantakuorma ajetaan pellolle vaa'an
kautta.

Lokakuun lopulla isénté ajoi
kasvustot lapi Yara N-Sensorilla ja
tarkensi kevddn typpitarpeeksi tille
lohkolle keskimaérin 87 kiloa heh-
taarille. Pelto sai maaliskuussa typped
25 ja kuukauden pdistid 62 kiloa, ja
syottoa sdadeltiin suuren lohkon eri
osissa GPS-paikantimen avulla.

- Kun kasvusto on vahva, se
tarvitsee kevédalld vihemman typ-
ped. Viime syksyn sateissa rapsi otti
maasta paljon typped ja kasvoi hyvin.
Lauhan talven jélkeen kasvusto oli
kevaalld tdaydellinen. Jos talvi olisi
ollut kova, rapsi ei ehka olisi kestanyt.

Joinain vuosina Gunnarsson on
antanut kaikille kasvustoille ensim-
maiselld kerralla saman typpiannok-
sen ja tarkentanut toisen ajokerran
mairit skannauksella. Usein rapsi-
kasvusto on kuitenkin talven jilkeen
taysin ruskea, joten Yara N-Sensorin
kaytto jo syksylld on varmempi tapa.

- Ilman typpisensoria ja kanan-
lantaa levittdisin joka hehtaarille
kevaalla 150 kiloa typped. Uskon
tdman sddstdneen minulle jo paljon
rahaa.



Albin Gunnarsson
odotti syysrapsista
v3hintaan neljan
tonnin hehtaarisa-
toa. Typpilannoitus
on saddetty tarkasti
kasvuston tarpeen
mukaiseksi Yara N-
Sensorin ja GPS-pai-
kannuksen avulla.

Yara N-Sensorilla lannoitus tarkemmaksi my6s Suomessa

Suomessa lohkojen kasvuolosuhteet
voivat vaihdella huomattavasti niin ti-
lan lohkojen valilld kuin lohkojen sisal-
3. K3ytanndssa tama tarkoittaa sita,
etta lohkon sisalla viljojen ravinteiden
saanti voi vaihdella huomattavastikin,
mika nakyy epatasaisena kasvusto-
na. Talla on vaikutusta lannoituksen
suunnitteluun.

Parasta hyodtya lannoituksesta
kannattaa hakea lohkokohtaisesti.
Kun lannoitus jaetaan, tasataan sekd
ympariston ettd lohkojen ominaisuuk-
sien tuomaa vaihtelua, mika nakyy
parempina ja laadukkaampina satoina.
Kun lannoitus tarkennetaan lohkon
sisalld kasvuston tarpeen mukaiseksi,
saadaan lannoituksesta paras hyoty
entistd paremman kohdistamisen an-
siosta. Yara N-Sensorin kaytto jaetus-
sa lannoituksessa pienentda lannoitus-
kustannusta tuotettua viljakiloa kohti.

Nykylajikkeet ovat satoisia ja vaati-
vat riittavan lannoituksen tuottamaan
suuria satoja. Liian vahainen typpi- ja
rikkilannoitus ei vastaa uusien lajik-
keiden satopotentiaalia tai parhaan

mahdollisen laadun tarpeita. Liika typ-
pilannoitus ja karjanlannan kaytto taas
lisdavat lakoontumisen riskid joissakin
peltolohkon osissa. Yara N-Sensorin
avulla lakoontumisen riskia voidaan
vahentaa. Pystyssa oleva kasvusto on
helpompaa puida, ja kuivatuskustan-
nus ja3d lakoviljaan verrattuna merkitt3-
vasti pienemmaksi.

Tasapainoinen lannoitus on edel-
lytys hyvalle sadolle. P3aravinteiden
lisaksi lannoituksen tulee sisaltad
sivu- ja hivenravinteet, jotka ovat
valttamattémia korkeita satoja tavoi-
teltaessa. Nopean kasvun vaiheessa
alkukesalla viljojen ravinteiden otto on
suurimmillaan. Siksi on tarkeda, etta
kylvén yhteydessa annetaan riittdvasti
ravinteita varmistamaan kasvuston
nopea kehitys.

Kun jaat lannoituksen, anna kevat-
viljoille kylvélannoituksessa n. 2/3
typesta ja kaikki tarvittava fosfori ja
kalium seka sivu- ja hivenravinteet loh-
kollesi sopivalla YaraMila-lannoitteella.
Levita loput typesta Yara N-Sensorin
avulla kasvukauden aikana tarpeen

mukaan. Jos peltosi tarvitsee lisaa
rikkia, valitse kasvukauden aikaiseen
lannoitukseen rikkipitoinen YaraBela-
typpilannoite.

Lannoitus kannattaa jakaa myos
syysvehnalld ja syysoljykasveilla
vastaavalla tavalla kuin kevatviljoilla:
suurin 0sa typestd kevaalla ja loput,
noin yksi kolmasosa, mydhemmin
kasvukaudella, korren-/varrenkasvu-
vaiheessa. Varsinkin syysoljykasveilla
0sa typpilannoituksesta kannattaa an-
taa rikkipitoisella YaraBela -lannoitteel-
la. Hyddynna toisessa lannoituksessa
Yara N-Sensoria tarkentaaksesi typen
kayttda. Tukea jaetun lannoituksen
suunnitteluun saat tutustumalla uusin
lannoitusohjelmiin osoitteessa yara.fi.

Yara N-Sensor -laitteisto yhdis-
taa hyvan sadon, taloudelliset edut
sekd ymparistdhyodyt. Tutustu Yara
N-Sensorin tuomiin hydtyihin omalla
tilallasi. Ota yhteytta Yara N-Sensor
— urakoitsijaan, yhteystiedot (6ydat
osoitteesta yara.fi.

Kirjoittaja: Kehityspaallikko Katja Alhonoja
Yara Suomi Oy
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. Asiantuntijana: Sami Ruisma
¢ sami.ruisma@vyara.com

Uudet traktorit, maanrakennus- ja metsdkoneet sekd diesel-
kdyttoiset henkiloautot on varustettu SCR-tekniikalla, jossa
kaytetidn AdBlue-liuosta puhdistamaan pakokaasupddstijd.
Air1® on Yaran valmistama AdBlue-tuote.

usien tyokoneiden tulee alittaa
U pakokaasuille asetetut Stage

IV -mukaiset padstorajat.
EU:n péistolainsddadanto henkilo-
autoille on tiukentunut 1.9.2015, ja
uusien rekisterditdvien ajoneuvojen
tulee tdyttdd uudet Euro 6 -padstorajat.

Euroopassa on havahduttu tien-

liikenteen ja tydkoneiden aiheutta-
miin vaarallisiin typpioksidipddst6ihin
(NO,). Ne ovat suurin syy ilman saas-
tumiseen ja savusumun muodostumi-
seen suurkaupungeissa. Typpi- ja rikki-
dioksidit aiheuttavat happosateita ja
lisaavit otsonin muodostumista. Maail-
man terveysjirjeston (WHO) mukaan
NO,-péiastot pahentavat astmaa, aller-
gioita ja hengitystiesairauksia.

MITEN AIR1 TOIMII?

Yara on AdBlue-liuoksen kehittamisen
edellakavija: sitd koskevaa ISO 22241
-standardia on kehitetty yhdessé diesel-
moottoreiden valmistajien kanssa jo
vuodesta 1993.

AdBlue-liuos valmistetaan ureasta
ja kemiallisesti puhdistetusta vedesta.
Yara myy valmistamaansa AdBlue-
liuosta tuotemerkilla Airl kaikille
markkinoille maailmassa. Suomessa
Yara valmistaa Air 1:td Harjavallan ja
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Valkeakosken tuotantolaitoksissa.

Air1 on kirkas, vaaraton ja helppo-
kayttoinen neste. Sitd lisdtddn ajoneu-
voissa erilliseen tankkiin, ei dieselsai-
lioon. SCR-jérjestelma ruiskuttaa
liuosta pakoputkeen moottorin ja SCR-
katalysaattorin véliin. Limmetessddn
pakoputkessa 180 asteeseen Airl muut-
tuu ammoniakiksi ja hiilidioksidiksi.
Kun pakokaasun typpioksidit reagoivat
katalysaattorissa ammoniakin kanssa,
haitalliset NO,-molekyylit muuttu-
vat typeksi ja vedeksi, joka vapautuu
ilmaan vaarattomana hoyrynd. Tdmén
tekniikan ansiosta ajoneuvot saastut-
tavat vahemman, koska typpioksidi-
pédstot ovat huomattavasti aiempaa
pienemmit.

— Moottoritekniikan hyva kehitys on
pudottanut paastoja erittdin paljon: esi-
merkiksi 1990-luvun alkupuolella kuor-
ma-auton paastot olivat n. 50-kertaiset
verrattuna uusimman Euro 6 -kuorma-

Haitalliset NO -
molekyylit muuttuvat
typeksi ja vedeksi.

auton péastoihin. Talld on suuri merki-
tys hengitysilman laatuun sekd paas-
toihin globaalisti. Ja kun tyokone tai
kuorma-auto on pédstéiltddn puhdas,

se vaikuttaa suoraan tyGympériston laa-
tuun ja sitd kautta kuljettajan terveyteen,
sanoo Yara Suomi Oy:n Air] tuotepaal-
likk6 Sami Ruisma.

KULUTUS PIENTA
TYOKONEISSA
Moottorityokoneiden Airl-kulutus
vaihtelee konetyypin mukaan: trak-
tori, puimuri, nosturi ja kaivinkone
kuluttavat eri maaran. Kulutukseen
vaikuttaa my6s malli ja moottorin
tyyppi. Karkeasti voi arvioida, ettd
tyokoneen Airl-kulutus on noin
4-7 prosenttia koneen tarvitsemasta
dieselin maarasta.

- Airl-liuoksen kulutus on todella
pieni kulu kokonaisuutta katsottaessa.
Samalla pitdd muistaa, ettd uuden péaas-
totason moottoreissa polttoaineenkulu-
tus on usein pienempi verrattuna van-
hoihin moottoreihin, Ruisma toteaa.

TARJOLLA

ERI PAKKAUSKOKOJA

Airl-liuosta on saatavilla 10 ja 20 litran
kaatokahvalla varustetuissa kannuissa,



200 litran tynnyrissd ja 1 000 litran
IBC-kontissa. Lisaksi tuotetta toimi-
tetaan siilidautoilla asiakkaille, jolloin
minimaérd on 2 000 litraa.

- Kdtevimmin viljelijat saavat
Airl-livosta ldhimmaésta maatalous-
kaupastaan. Oljy-yhtiét tarjoavat
tuotetta D-asemillaan. Tarjonta onkin
laajentunut nopeasti — nyt jo yli 260
D-asemaa tarjoaa sitd. Mikali tankkaat
Airl-livosta D-asemalla tynnyriin tai
kanisteriin, tarvitset magneettivali-
kappaleen tankkaukseen. D-asemien
pistoolien tuotto on sen verran suuri,
ettd ne eivit sovellu henkildautojen
tankkauksiin, muistuttaa Ruisma.

AIR1 KESTAA PAKKASTA

— Tyokoneiden kayttijia on huolestut-
tanut koneiden kaytto pakkasilla. On
selvéa ettd Airl-liuos jadtyy, jos kone
jaa tyovuorojen vilissa tai viikon-
lopuksi paukkupakkaseen. Jadtynyt ja
sulanut Airl-neste on kuitenkin tdysin
priimaa, koska jdatyminen ei muuta
sen rakennetta.

Konevalmistajat ovat kehittidneet
erilaisia kierrétys- ja limmitysjarjes-
telmid, joiden ansiosta AdBlue -liuos
sulaa nopeasti ja padstojarjestelma
alkaa toimia normaalisti, kun moottori
limpenee. Koneella pystytddn tyosken-
telemain tdysin normaalisti taysilla
tehoilla AdBlue -liuoksen ollessa het-
kellisesti jadtyneend.

— Meilld on kuorma-autopuolelta yli
kymmenen vuoden kokemus Airl-
liuoksen pakkaskaytostd, eikd se ole
aiheuttanut ongelmia, toteaa Ruisma.

KAYTTO KASVUSSA
Maailmanlaajuisen AdBlue-markkinan
ennustetaan kasvavan vahvasti. Vuonna
2015 kokonaismaari tullee olemaan
noin 2,6 miljardia litraa, ja sen on
ennustettu tuplaantuvan vuoteen 2020
mennessa.

Airl-livosta on saatavilla
10 ja 20 litran kannuissa,

200 litran tynnyrissa ja1 000

litran kontissa. Lisdksi tuotetta toimi-
tetaan asiakkaille sdilidautolla, jolloin
minimitoimitusmaara on 2 00O litraa.

— Kuorma-autot ovat suurin N3in varastoit
AdBlue -liuoksen kayttokohde. Jat- . .
kossa henkildautot ja kevyet hyoty- Airl-livoksen
ajoneuvot kuitenkin nostavat osuut-
taan. Tyokoneissa ollaan siirtyméssé Airl-livos sailyy priimana noin puoli-
laajasti ureaa kiyttdvdan moottori- toista vuotta, kun noudatat seuraavia
teknologiaan, ja on arvioitu, ettd varastointiohjeita:

vuonna 2025 tyokoneet kdyttavit jo
noin 15 prosenttia AdBlue-liuoksen

Varastoi Airl kuivassa, viiledssa ja

kokonaismaarasta. hyvin ilmastoidussa tilassa.

Viime vuonna Air 1:n tuotanto- = Sailyta se erilldan voimakkaista
médrd Suomessa ylitti ensimmaista hapettimista, ldmmonlahetteista ja
kertaa miljoona tonnia, ja kas- [3hteist3, joista voi paasta epa-
vua edellisvuoteen verrattuna oli puhtauksia aineeseen.
lahes 20 prosenttia. Olemme olleet = Kayta vain AdBlue-livokselle tarkoi-
Suomessa markkinajohtaja tuot- tettuja sailytysastioita ja sailioita.
teen markkinoille tulosta lahtien. = \/3lt3 varastointia suorassa auringon-
Globaalisti Yaran markkinaosuus valossa.
on noin 30 ja Euroopassa ldhes 40 = Suositeltu varastointildmpétila on

prosenttia. -5°C-+20°C.
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KIRJOITTAJA: SEIJA LUOMANPERA

| KUVAAJA: JANNE VIINANEN

Nurmi 2015 -tapahtumassa nostettiin esiin keinoja, joilla nurmisadot
saadaan uuteen kasvuun: satoisat nurmiseokset, riittava lannoitus
kolmelle sadolle, maan rakenteen kunnostus. Uusilla kone-
ketjuilla rehunkorjuu sujuu entistikin tehokkaammin.

urmi 2015 jarjestettiin 13.
elokuuta Ylivieskassa Kes-
kisen raviradalla ja lahei-
silld pelloilla. Nayttelyn
teemana oli #sadostamit-
taa. Tapahtuman pagjar-
jestdjid olivat Yara Suomi,
Agrimarket ja K-maatalo-
us. Mukana osastoillaan
oli yli 30 nurmialan toi-
mijaa. Nayttelyyn tutustui
ldhes 5 000 viljelijad — selvdsti suurempi maéré kuin edel-
lisessd nurminiyttelyssa kaksi vuotta sitten.
Tapahtumassa esiteltiin Yaran uusi lannoitevalikoima ja
uudet nurmen lannoitusohjelmat. Nurmen havaintoruu-
duilla nahtiin, kuinka tuotetaan 10 000 kilon kuiva-ainesa-
to hehtaarilta ja miten nurmisadon méadra on mitattavis-
sa. Ruuduilla osoitettiin lannoitusmédrin ja -ajankohdan
merkitys nurmen kasvulle. Havaintoruuduilla néhtiin
my0s rehuviljan eri lannoitusmaérien, kasvinsuojelu-
kasittelyjen ja YaraVita-lehtilannoituksen vaikutukset.
Agrimarketin ja K-maatalouden tyonéytoksissa esiteltiin
uusimmat koneketjut nurmen tuotantoon ja nykyaikai-
simmat nurmisadon mittauslaitteet eri korjuukoneisiin.
Tutustu nédyttelyn antiin, kuviin ja videoihin, netissa
www.yara.fi/nurmi2015.

JOPA 180 MILJOONAN EURON
TEHOKKUUSHYODYT
Séilorehun tuotannossa on mahdollisuus saavuttaa koko
nurmisektorin kattavat tehostamishyodyt.

- On laskettu, ettd koko maan tasolla nautakarjan
ruokinnassa tehostamishy6tyjen potentiaali on kaikkiaan

jopa 180 miljoonaa euroa vuodessa, mika toisi merkitta-
van parannuksen nautakarjatilojen taloudellisesti haasta-
vaan tilanteeseen, sanoo nurmen kehityspallikké Minna
Toivakka Yarasta.

Hy6dyt saavutettaisiin nostamalla nurmisadot nykyi-
sestd 5 000 kuiva-ainekilon keskimédrdisestd hehtaarisa-
dosta lahemmaéksi tehokkaimpien tuottajien saavuttamaan
yli 10 000 kilon tasoa.

- Nurmen satotason nosto 2 000 kuiva-ainekilolla
vahentdi sdilorehun tuotantokustannusta kuusi senttia
kuiva-ainekiloa kohti. Lypsylehméan vuotuinen ruokinta-
kustannus alenee siten 250 eurolla ja hiehon 80 eurolla.
Samanaikaisesti maitolitran tuotantokustannus alenee 4
senttid. Laskelmassa ei ole otettu huomioon sadon nousun
mukanaan tuomia laatuhy6tyjéd — niisté tulee lisdhyotya.

Nurmisadon mdérddn ja laatuun viljelijit voivat vai-
kuttaa huolehtimalla pellon kasvukunnosta, kalkituksesta,
nurmen lannoituksesta ja kasvinsuojelusta. Merkitystd on
myos oikeilla lajikevalinnoilla ja nurmen ialla.

TehostamishyGtyjen saavuttamisen edellytyksend on,
ettd lannoituksen suunnittelu tehdddn uusista lahtokoh-
dista. Oikein suunnitellulla lannoituksella hyotyjen saa-
minen on mahdollista jo ensi kasvukaudella. YaraMila-
lannoitevalikoimassa on nurmen lannoitukseen sopivat
tuotteet, ja lannoitusohjelmissa annetaan ratkaisut myos
lietelannan tdydentdmiseen oikeilla tuotteilla.

RAVINNEPUUTOKSET YLEISIA

Yara Megalab -kasvianalyysin mukaan ravinnepuutokset
ovat nurmissa yleisid. Esimerkiksi Keski- ja Pohjois-Suo-
men nurmista vuonna 2014 yli 80 prosenttia kirsi kaliumin
puutteesta ja yli 65 prosenttia typen, fosforin ja rikin puut-
teesta. Myos hivenravinteiden puutteet olivat yleisié.
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Yaran lannoite-
valikoima uudis-
tettiin vastaa-

maan nurmen
ravinnetarpeita
ja ymparisto-
korvausjarjes-
telman ehtoja.
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Ravinnepuutokset laskevat satoa ja heikentévit sadon
laatua. Ravinteista eniten nurmen kasvuun vaikuttaa typpi.
Kolmelle sadolle typped tarvitaan 240 kiloa hehtaarille, jot-
ta huippusatoihin on mahdollista paista.

FOSFORIA KASVEILLEJA ELAINTEN REHUUN
Suomen peltojen fosforitilanne heikentynyt. Viljavuus-
tutkimuksen tulosten perusteella pelloista yli puolet on
ns. punaisissa viljavuusluokissa. Maan niukka fosforipitoi-
suus nakyy myos kasvustoissa. Viime kesdna otetuissa Yara
Megalab -kasvustondytteissd lievad tai vakavaa fosforin
puutetta oli yli puolella nurminiytteista.

Ns. punaisissa fosforiluokissa fosforia suositellaan ympa-
ristokorvauksen mukaan nurmelle 24-46 kiloa hehtaarille.
Nurmisadot vievit pelloilta fosforia 25-35 kiloa hehtaarilta.
Nykyisin fosforia kiytetdan Suomen pelloille lannoitteissa
keskiméirin nurmelle yhteensd kymmenen kiloa hehtaaril-
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le, josta puolet on karjanlannasta. Siten fosforitase on reilusti
negatiivinen nurmen tuotannossa, sadot vievit jopa 25 kiloa
enemman fosforia kuin peltoon annetaan lannoitteena ja
karjanlannassa.

FOSFORI ON ENERGIAA

Fosfori on kasville energiaa, minka vuoksi fosforin vaiku-
tuksen kasvien kasvuun ja kehitykseen ovat hyvin moni-
naiset. Fosfori vaikuttaa sekd juurten ettd maanpéallisen
kasvuston kasvuun.

- Jos kasvilla on fosforista puutetta, juuriston kehitys
on heikompaa ja juuristo jad suppeammaksi. Suppea juu-
risto pyydystdd hyvin kehittynyttd huonommin hy6dynta-
madn maaperdn luontaisia ravinteita kuin tasaisen laaja ja
tihed juuristo. Fosforin puutteessa nurmi kasvaa huonos-
ti, versot ovat lyhyitd, pystyjé ja hentoja. My6s tumma
vari, sinivihreys, punertavuus, kielii fosforin puutteesta.
Nurmen ikéddntyessd fosforin merkitys kasvaa, sanoo joh-
tava agronomi Juha Liespuu Yarasta.

Viime kesdnd kasvukauden alun mérka ja viiled saa
heikensi myos viljelykasvien juurten kasvua, miki osal-
taan heikensi viljelykasvien fosforinsaantia. Fosfori liikkkuu
maaperdssd hyvin vdahén, vain muutamia millimetrejd, siksi
vahvaa juuristoa tarvitaan, jotta maan fosfori voidaan hyo-
dyntdd parhaalla tavalla.

Maan lampétila vaikuttaa myos fosforin kayttokelpoi-
suuteen kasveille. Kylmissd maassa fosforia vapautuu mik-
robiologisesti hitaasti kasvien kayttoon.

Mikéddn muu ravinne ei voi korvata fosforia kasvin-
ravitsemuksessa.

RITTAVA FOSFORILANNOITUS

Tarve fosforilannoituksen lisidmiseen korostuu, kun tavoi-
tellaan nurmisatojen nostoa ja maitotilan kannattavuuden
parantamista.

Maan fosforiluokkaa ei pitdisi paastaa liikkaa alenemaan.
TilaArtturi-tilojen tulosten mukaan vuosina 2007-2010
hyvissi fosforiluokassa saatiin yli seitsemén tonnin nurmi-
satoja, kun vilttdvassa luokassa sadot olivat 25 prosenttia
pienemmit. Satoeron arvo on 250 euroa vuodessa hehtaa-
ria kohti.

Lannoituksessa huomiota pitiisi kiinnittdd myos karjan-
lannan oikeaan kaytto6n. Kohtuullinen kdyttomaard, 20-25
kuutiota hehtaaria kohti, ei sislla riittavasti viljelykasvien
tarvitsemia ravinteita. Tdydennystd tarvitaan kivenndislan-
noitteista. Parhaan tuloksen saa, kun karjanlantaa taydenne-
tadn moniravinteisella YaraMila-lannoitteella.

SELEENIA TURVALLISESTI REHUSTA
Karjatilallisen kannattaa my6s muistaa seleenin merkitys.
Lannoiteseleeni on turvallisin ja edullisin tapa turvata
karjan riittdvé seleenin saanti. Yaran lannoitteisiin seleeni
lisatadn valmistuksessa mérkarakeistusvaiheessa, jolloin
seleeni on tasaisesti rakeissa.

Yaran lannoitevalikoiman uudistuksen ldht6kohtana on
ollut vastata nurmen ravinnetarpeita, erityisesti fosforin
osalta, ja ympdristokorvauksen ehtoja.



Antti Jaarni, karjatilallinen Simosta,
osallistui Ylivieskassa jarjestettyyn
Nurmi 2015 -tapahtumaan elokuussa.
Han tutustui tyonaytoksiin ja nurmi-
ruutuihin, jossa esitettiin tehokkaan
nurmenviljelyn mahdollisuuksia. Jaarni
viljelee tilallaan nurmea 70-paisen
karjan rehuksi.

Maat ovat suurelta osin turvemai-
ta, joissa timotei on padkasvi. Ruoko-
nataa kaytetadn seoksissa lohkoilla,
missd maat kantavat koneita huonos-
ti. Ruokonata syvajuurisena kasvina
sitoo pintamaan koneita kantavaksi
kerrokseksi.

Keskustelua herasi siita, onko
10 00O kilon kuiva-ainesato nurmesta
kaytannon viljelyssd mahdollinen?

— Nurmisadot tilalla ovat yleisesti
vahintadn 8-9 tonnia kuiva-ainetta
hehtaarilta kahdesta niitosta. 10
tonnin sato alkaa olla jo tavallinen.
Tanakin kesana parhailta turvelohkoilta
korjattiin kymppitonnin kuiva-ainesato.
Monet epailevat hyvid satoja, mutta
kaikki on mahdollista, kun nurmen
viljelyyn panostetaan kunnolla. Kaikki
uusi oppi,asiantuntijoiden ja muiden
viljelijdiden hyvat kokemukset otetaan
tilalla kayttdoon, sanoo Jaarni, joka on
perehtynyt nurmeen paitsi omalla tilal-
laan, myds osallistumalla Pohjois-Suo-
men nurmitoimikunnan toimintaan.

Nurmen viljelyssa avainasemassa
on Jaarnin mukaan maan kasvukunnos-
ta huolehtiminen: kalkitus ja lannoitus
maa-analyysin mukaan ja pellon vesi-
talouden kuntoon saattaminen. Hy-
vaan nurmisatoon tarvitaan taystihea
nurmikasvusto, joka saadaan aikaan,
kun paikkauskylvot tehdadn kevaalld
ja myos heti ensimmaisen sailérehun
korjuun j3lkeen, ei kuitenkaan elokuun
alun jalkeen. Uusittava nurmi kylve-
taan vield syys-lokakuun vaihteessa.
Nurmisiemen itaa vasta seuraavana
kevaana, mutta nurmi kerkeaa tuottaa
heti ensimmaisena kasvukautenaan
kaksi satoa.

TARPEEKSI TYPPEA
- Ajoissa tehty moniravinteinen NPK-
lannoitus takaa hyvan lahdodn kevaalla

Antti Jaarni Simosta mittaa
nurmen korkeutta satomittarilla
Nurmi 2015 -tapahtumassa
Ylivieskassa.

nurmen kasvuun. Niille lohkoille, joille
levitetadn lietelantaan, kaytetdan
myos YaraBela Seleenisalpietaria. Se
tdydentaa lannan ravinteita ja tasoittaa
mahdolliset lietteen levityksen epa-
tasaisuudet. Yaran uudesta valikoimas-
ta lietelannan kaveriksi sopii YaraMlila
NK 2, jossa on typen lisaksi tarpeeksi
kaliumia turvemaiden tarpeisiin.

Typpead kaytetaan kahdessa lan-
noitteen levityskerrassa yhteensd noin
200 kiloa hehtaarille. Typpea tarvitaan
seka nurmisadon maaran kasvattami-
seen, myds valkuaiseen.

- Helposti nurmen valkuaispitoisuus
jaa turhan alas. Tavoitteena on pitaa
se 13,5-14 prosentissa. Se saadaan,
kun rakeisen lannoituksen lisaksi kum-
mallekin sadolle ruiskutetaan lehdille
pieni maara Yara Typpilivosta yhdessa
YaraVita Thiotracin kanssa, mista tulee
seka typpead etta rikkia. Molempia tar-
vitaan valkuaiseen. Rikkia ei enda tule
ilmasta, siksi sita pitdd muistaa antaa
lannoitteena. Lehtilannoituksesta on
kaiken kaikkiaan saatu hyvat kokemuk-
set, kertoo Jaarni.

RAVINTEITA
KOKO KETJUUN
Nurmirehun laatu vaikuttaa merkit-
tavasti eldinten terveyteen. J33rnin
tilalla elainten rehusta valtaosa, noin
60 prosenttia, on nurmirehua, loput
vakirehua.

- Liian vahainen fosforin saanti
hiehoilla aiheuttaa ongelmia kiimas-
sa, kertoo Jadrni. Ongelmia maidon-

tuotannossa vaistamatta syntyy, jos
sailérehussa on vain 60-75 prosenttia
fosforitarpeesta. Jaarni on huolestunut
sadnnoksista, joilla hanen mielestaan
liikaa rajoitetaan fosforin kayttda lannoi-
tuksessa.

- Pitaisi ymmart3a, etta kivennaiset
kulkevat maasta kasveihin, rehuun ja
elaimiin — [3pi koko ketjun. Tasapainoi-
nen ravinnekoostumus rehussa on
tarked, ja se pidetdan ylla lannoituk-
sella. Kun voima loppuu maasta, se
nakyy eldinten tuotoksessa ja lopulta
terveydessa.

Kokemus on Simossa osoittanut,
etta jos pellon fosforitila putoaa valt-
tdvaan viljavuusluokkaan, sato putoaa
neljannekselld. J3arni ei sitoutunut tana
kevaana uuteen ymparistokorvaukseen,
koska laskee tuen ehtojen rajoittavan
paljon enemman nurmisatoa ja talou-
dellista tulosta kuin korvaus kattaa.

Turvepohjaiset pellot Simossa
tarvitsevat runsaasti nurmelle tarkead
kaliumia. Pitkavaikutteista kaliumia
Jaarni levittda pelloilleen Yara Biotiitin
muodossa, noin kuusi tonnia hehtaarille.
Vuotuislannoitukseen han valitsee riitta-
vasti kaliumia sisaltdvat lannoitteet.

- Nurmen tasapainoinen lannoitus
on sellainen taikapaikka, jonka vaiku-
tuksen nakee navetassa. Kuinka paljon
sielta tulee maitoa, kertoo onnistumi-
sesta nurmen viljelyssa. Laatu nakyy
|3pi koko ketjun, missdan kohtaa ei voi
oikoa. Maitomaaran lisaksi nurmirehun
laatu vaikuttaa eldinten terveyteen,
muistuttaa Jaarni.

Yara Suomi | Leipa leveammaksi 3/2015 | 43






