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Yara lyhyesti

Yaran osaaminen, tuotteet ja ratkaisut parantavat
viljelijdiden, jalleenmyyjien ja teollisuuden tuottavuutta
vastuullisesti. Ne turvaavat ruoan ja luonnonvarojen
riittdvyyttd maailmassa ja auttavat vastaamaan ympa-
ristoon liittyviin haasteisiin.

Lannoitteemme ja viljelyosaamisemme auttavat
kasvattamaan laadukkaita satoja ja vahentdvat viljelyn
ymparistovaikutuksia. Ymparistératkaisumme paran-
tavat ilmanlaatua seka vahentavat teollisuuden ja
liilkenteen paastoja. Teollisuustuotteitamme kdytetdan
raaka-aineina useilla eri aloilla.

Yara on maailmanlaajuinen yhtig, jolla on yli 12 000
tyontekijad ja myyntia yli 150 maassa. Suomessa
Yaralla on kolme tuotantolaitosta, ja tydllistamme 900
henkilda. Yrityskulttuurimme edist3da turvallisuutta.
www.yara.fi
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Metsat ovat hiilinieluja

Kasvaakseen kasvit tarvitsevat vetta, ravinteita ja auringon energiaa,

jonka avulla ne sitovat ilmasta hiilidioksidia. Puut sitovat tehokkaasti hiiltd

kymmeniksi vuosiksi. Metsat tunnustetaankin hiilinieluiksi, ja siksi erityisen
tarkeiksi tana aikana, jolloin ilmakehan hiilidioksidin maara vain kasvaa - ja
kiihdyttaa ilmastonmuutosta.

Niin peltokasvien kuin metsankin kasvua voidaan parantaa huoleh-
timalla ravinteiden saatavuudesta. Esimerkiksi kangasmetsissa kasvua
rajoittaa typen maara, ja yhdelld lannoituksella voidaan lisata puuta noin 15
kuutiota hehtaaria kohti.

Tama lisakasvu sitoo hiilidioksidia noin 10 00O kiloa. Kun suomalaisten
keskimaarainen hiilijalanjalki on vuodessa tilastojen mukaan 13 000-

17 000 kiloa hiilidioksidia, padstja voitaisiin merkittdvasti kompensoida
metsanlannoituksella.

Toisaalta typpilannoitteiden valmistuksessa vapautuu ilmastonmuutosta
kiihdyttavaa ilokaasua. Onkin oikein kysya, mika vaikutus lannoituksella on,
kun valmistuksen ja levityksen pa3stot otetaan huomioon?

VVdhentdakseen ilmastovaikutusta Yara on kehittanyt typpihappoteh-
taiden teknologiaa, ja Suomen tehtaille asennetut katalyytit vahentavat
lannoitteiden valmistuksen paas-
t6j3 noin kolmanneksen. Kaikki
lannoitevalmistajat eivat uusinta
teknologiaa kayta.

Kotimaassa valmistetuilla
metsanlannoitteilla hiilensidon-
taa voi lisata jopa 20-kertaisesti
verrattuna lannoituksen valmis-
tuksen ja levityksen hiilijalanjal-
keen. Hyvaksi metsalle ja hyvaksi
ymparistolle.

Rauhallista joulunaikaa lukijoille!

Seija Luomanpera
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Teksi: Heli Lehto
Kuva: Janne Viinanen

RUOKA

Juhlitaan porkkanakakulla

Porkkanakakku sopii hyvin juhlapaivan kahvipoytdan.
Kakku saa taytelaista makua ja mehevyyttd, kun sita
sailyttda yon yli. Pohja kannattaa paistaa jo hyvissa ajoin,
kuorrutuksen voi helposti lisata ennen juhlaa.

Helppo porkkanakakku

Kakkupohja

4 dl sokeria

4 munaa

3 dl rypsioljya

5 dl hienoksi raastettua porkkanaa
1 tl soodaa

5 dl vehnajauhoja
1 tl leivinjauhetta
Y2 tl neilikkaa

1 tl kanelia

1tl suolaa

Vatkaa munat ja sokeri kovaksi vaahdoksi. Lisaa rypsidljy
ja porkkanaraaste puuhaarukalla sekoittaen. Sekoita kuivat
aineet jauhoihin, yhdista jauhoseos porkkanamassaan ja
sekoita taikinaksi. Levita taikina leivinpaperilla vuorattuun
vuokaan (n. 30 cm x 30 cm) ja paista 200 asteessa noin
45 min. Voit lisata paistoajan puolivalissa folion paalle,
niin pinta pysyy vaaleana ja tdyte mehevana.

Kuorrutus

2 purkkia maustamatonta tuorejuustoa

3 dl tomusokeria

(2 tl puristettua sitruunamehua maun mukaan)

Vatkaa kuorrutuksen aineet tasaiseksi sdhkovatkaimella.
Levita kuorrutus jaahtyneen kakun pinnalle ja tarjoile.
Hyvaa!

Porkkana sisaltda paljon A-vitamiinin esiastetta
betakaroteenia, ja se on erityisen hyva kaliumin ja

seleenin lahde. Porkkanan suosiosta kertoo, ettd
sitad syddaan Suomessa yli kymmenen kiloa henkea
kohti vuodessa.

4 | Yara Suomi | Leipd leveammaksi 3/2017



Porkkana on tuttu perinteisend
mehevind raasteena, ja sitd kay-
tetddn tuomaan vérid keittoihin ja
pataruokiin. Porkkana sopii myos
leivonnaisiin, vaikkapa kakkuun.
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Puhdasta
suomalaista ruokaa
kannattavasti |3

kestavasti

oimintamme tavoitteena on, etta

Suomessa voidaan tuottaa puhdasta
T ruokaa kannattavasti ja kestdvasti.
Jotta t3han tavoitteeseen padstaan,
on tarkead, ettei asioita tarkastella
vain yhdestd nakdvinkkelistd, vaan yhtaléa taytyy
ratkaista kokonaisuutena.

Ravinteiden kierrdtys ja puhtaan suomalaisen
ruoan tuottaminen kannattavasti ja kestdvasti oli
teemana marraskuussa Yaran jarjestamassa Fee-
ding the Future -tilaisuudessa Finlandia-talossa.
Tilaisuudessa tuotiin esiin tietoa ja tutkimustulok-
sia ja kaytiin hyvad keskustelua ravinteiden kierrd-
tyksesta. Lue lisaa tilaisuudesta sivuilta 36-39.

Yaran rooli on toimia kasvinravitsemuksen
0s33jana ja ratkaisujen kehittdjana. Sitd olemme
tehneet l3hes koko Suomen 100 vuoctisen itsenadi-
syyden ajan maamme haastavissa olosuhteissa.
Tanakin vuonna ilmastomme haasteet ovat naky-
neet konkreettisesti. Edelleen on jatkettava tyota,
joilla voidaan nostaa sadon m3aaraa ja laatua ja
sita kautta parannetaan kannattavuutta.

Hyva kasvusto on myods ympariston kannalta
tarkeda. Silloin kdytetadn resursseja tehokkaasti,
annetut ravinteet tulevat hyvin kaytettya ja riski
niiden joutumisesta ymparistdon pienenee. Tama
on haaste kierrdtyslannoitteiden kehitystydsss,
koska kierrdtysravinteet eivat padsdantdisesti
ole hyvin kasvien kaytettdvissa sellaisenaan.

| Yara Suomi | Leipd levedmmaksi 3/2017

Tarvitaan vield tutkimusta ja kehitystyota, jotta
loydetaan parhaat tavat niiden hyddyntamiseksi.
Teemme t3t3 kehitystyotd yhteistyéssd kumppa-
niemme, mm. UPM:n kanssa. Kierratysravintei-
den lisaksi olemme aktiivisia erilaisten tdsma-
viljelytyokalujen kehittdmisessa.

Tarvitaan
tutkimusta ja
kehitystyota,
jotta loydetdan
parhaat tavat
kierratys-
ravinteiden
hy6dyntamiseksi.




Reilu Teko -kampanja
kerdsi sakkeja 656 tonnia

Sakkikerdyksen jarjestivat Suomen 4H-liitto, Finlands svenska 4H,

paikalliset 4H-yhdistykset ja Yara Suomi Oy. Kerdykseen osallis-
tuivat myds Hankkija Oy, Lantmannen Agro Oy, Raisioagro Oy ja
Tilasiemen Oy. Kampanjan suojelijana toimi Maa- ja metsatalous-
ministerion kansliapaallikkd Jaana Husu-Kallio.

Palkitsemistilaisuudessa Helsingissa kaupallinen johtaja Timo
R&@sanen luovutti Suomen 4H-liiton toimitusjohtajalle Tomi
Alakoskelle 128 419 euron arvoisen shekin. Kerayksen tuotto
kaytetaan sakkikerdykseen osallistuneiden nuorten palkkoihin ja
nuorisotyén tukemiseen.

Hausjarven 4 H-yhdistys osallistui Reilu Teko -sakkikeraykseen.

Kuvaaja: Mikko Kakeld
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Tilaisuudessa palkittiin
Suurin nousija, Hdrman-
maan 4H-yhdistys, joka
lisdsi eniten sakkien kerd-
ysta edellisestd vuodesta.

- Reilu Teko -kampan-
jalla on hienot kymmenien
vuosien perinteet. Tana
vuonna kerattiin jalleen
merkittdva maara muovi-
jatetta, joka saadaan hyo-
tykayttoon. Kampanjassa
toteutuvat hienosti myds
4H-jarjeston arvot. Nuoret
saavat tyokokemusta, ja
kampanja on samalla mer-
kittdva ymparistoteko, toteaa Tomi Alakoski.

— 4H:n kanssa tehtava yhteistyd on meille arvokasta. Hoi-
damme t3ll3 tavoin jokaiselle tuottajalle kuuluvan tuotevastuuvel-
vollisuuden tarjoamalla asiakkaillemme mahdollisuuden sakkien
kierratykseen. 4H jarjestaa sakkien kerdyspisteet eri puolilla
Suomea ja Yara organisoi sakkien kuljetuksen nailta kerdyspisteiltd
jatkokayttdon. Kiitos yhteystydsta myods kerdyksessa mukana ole-
ville liikekumppaneillemme. On hienoa, ettd tama toiminta tarjoaa
tydmahdollisuuksia 4H-nuorille, toteaa Timo Rasanen.

Kerayksella saatiin talteen noin 70 prosentti maatiloille toimi-
tetuista lannoitesakeista. 4H-nuoret ovat keranneet lannoite- ja
siemensakkejd jo vuodesta 1975, yhteensa noin 37 miljoonaa
kiloa. Pesun, murskauksen ja sulatuksen jalkeen sakit kaytetaan
uusiomuovin raaka-aineeksi.

Kalle Vuori ja

Paula Tukonen kertovat
Etu-Heikkil3an tilan
tavoitteista. Katso video!

(1 Tube}

Yarassa on

youtube.com/yarasuomi

paljon kesdtoita

avoimena
ensi kesalle.

#nenapaiva
Seuraa paikkojen #yarasuomi y
avautumista. Yara Suomi -
osallistui

Nendpaivaan
MTK:n haasteesta.

facebook.com/yarasuomi

#yarakotkaniemi

twitter.com/yarasuomi instagram.com/yarasuomi
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KUMPPANI

Kirjoittaja: Teemu Helkala | asiakkuus-ja tuotepaallikka | Viljelijan Berner | teemu.helkala@berner.fi

Mittaamalla
parempaan tulokseen

Viljelijan Berner tuo seuraavalle kaudelle laajan valikoiman uusia
mittalaitteita. Niiden avulla onnistuvat tarkat mittaukset kasvu-
kaudella ja toimenpiteet tarpeen mukaan.

aran N-Tester on ollut
Viljelijan Bernerin asi-
akkuuspaallikoiden
kdytossa menneend
kesdna. Laitteella teh-
daan lehtivihredmittauksia, joiden
perusteella tarkennetaan lannoi-
tusta.

Dickey Johnin maantiiveysmit-
tarilla 16ytyvit pellon tiivistyneet
kohdat, joissa maan rakennetta
kannattaa parantaa.

Soil Scoutin maan alle sijoite-
tut anturit mittaavat langattomasti
maan lampotilan, kosteuden ja joh-
toluvun. Pilvipalvelun kautta tieto
on helposti tarkasteltavissa missi
ikina oletkin. Jarjestelmastd on
apua varsinkin erikoiskasvitiloilla
kastelun optimoinnissa. My0s
kevainen paitos, milloin pellolle
lahdetadan, helpottuu, kun tietaa
maan lampétilan ja kosteuden.

NutriNostican mangaanimittari
mittaa kevailla mangaanin puu-
toksen. Mittaus tehddin kasvus-

Y

Viljelijan Berner

on suomalainen maatalouskauppa, joka myy
tuotantopanoksia suoraan maanviljelijdille.

Verkkokauppa www.viljelijanberner.fi sis3ltaa

sahkdisen Paras Sato -suunnittelutydkalun
lisaksi verkkokaupan viljelijan tarpeisiin.

Yara Suomi | Leipd levedmmaksi 3/2017

tosta nuorimmasta taysin kehitty-
neestd lehdestd. Mitattaville lehdille
annetaan 30 minuutin pimedkasit-
tely, joka edistdd entsyymien hajoa-
mista ja siten mittaustarkkuus
saadaan kohdalleen. Mittaus suori-
tetaan NNJ55-easy -mittarilla, joka
valon aallonpituuksia hyodyntiaen
mittaa lehden ja antaa tiedon, onko
lehdessda mangaanin puutosta ja
kuinka vakava se on. Taytyy muis-
taa, ettd mikili mangaanin puu-
tosoireet nakyvat silmamaarai-
sesti lehdilld, ollaan jo my6hissi, ja
huippusato on menetetty.
GrainSense on laite, jota mainos-
tetaan ensimmadisend kadessa pidel-
tavana viljalaboratoriona. Ja sita
se on! Sen avulla viljasta voidaan
mitata: kosteus, valkuainen, 6ljy-
pitoisuus ja hiilihydraatit. Paten-
toidun mittausmenetelmin avulla
saadaan tarkka ja luotettava mit-
taustulos. Laitteen etuna on, ettd
pieni maard, limonadipullon korkil-
lisen verran, niytetta riittaa.

Tavoitteena on auttaa viljelijaa
tekemaidn oikeita paatoksid, esimer-
kiksi mista aloittaa puinnit? Koska
tarvittava ndytemaara on pieni, vilje-
lija voi ennen puintia ottaa naytteita
tahkistd ja tarkastella laatuja. Ndin
puinnit voi aloittaa sieltd, missd
laatu nayttda olevan parhaimmil-
laan. Mittaukset viljavarastolla aut-
tavat pitimaan hyvit ja huonot erit
erilladan. Kotieldintilat voivat hyo-
dyntaa laitetta ruokinnan suunnit-
telussa, koska jokainen viljaera voi-
daan mitata nopeasti ja helposti.

Pilvipalvelu kuuluu olennai-
sena osana kokonaisuuteen. Sen
avulla laite pdivitetdan, mittaustu-
lokset pysyvit tallessa seka tallenne-
taan paikkatieto maasto-olosuhteissa
tehtyihin mittauksiin. Pilvipalve-
lun ominaisuudet kehittyvit koko
ajan. Kunnianhimoisena ajatuksena
on, ettd viljelija mittaa viljan maito-
tuleentumisvaiheessa, jonka perus-
teella voi tehda tarvittaessa lisa-
lannoitustoimenpiteet.

GrainSense
mittaa viljasta

kosteuden, val-
kuaisen, oljypitoi-
suuden ja hiilihydraatit.



MAATALOUSMARKKINAT

Asiantuntijana: Kyosti Arovuori | kyosti.arovuori@ptt.fi
Kirjoittaja toimii tutkimusjohtajana Pellervon taloustutkimus PTT:ssa.

Nurmisadoissa
suurentamisen varaa

otieldintilojen ravin-

teiden kaytto etenkin

nurmiviljelyssi nojaa

karjanlannan hyodynta-

miseen. Lantaa tulee,
siitd pitdd pdastd eroon, ja siina ole-
vat ravinteet on tarkedd saada kayt-
toon. Kiertotaloutta yksinkertaisim-
millaan.

Nurmiviljelyn ravinteiden kaytto
perustuu lietelantaan. Ostolannoit-
teita hyodynnetdan kohdennetusti
kdytinnossa turvaamaan taydenta-
vit ravinteet. Etenkin seleenin puute
on viljelijoille keskeinen motivaat-
tori keinolannoitteiden kaytolle.

Lannoitekauppiailla on tietysti
oma motivaationsa korostaa osto-
lannoitteiden mahdollisuuksia nur-
misatojen parantamisessa, mutta
sille on my6s koetuloksiin nojaavat
vahvat perusteet. Lajikkeiden kehit-
tymisen seurauksena kasvit hyodyn-
tavit ravinteita sithen malliin, ettd
nurmiviljelyssa olisi mahdollista
kdyttaa aikaisempaa suurempia lan-
noitemaaria.

Tyopajoissa pohdittiin
ravinteiden kayttoa

Lannoitteiden kaytté nurmivilje-
lyssa ei ole viime aikoina merkitta-
vasti lisidntynyt. Pellervon talous-
tutkimus PTT jarjesti lokakuun
lopulla kaksi tyopajaa, joissa kes-
kusteltiin tuottajien kanssa ravintei-
den kaytosta.

Tuottajien ostolannoitteiden
kdyttoon vaikuttavat hinta ja ympa-
ristokorvauksen rajoitteet. Omalla
tilalla luontaisesti syntyva lanta on
lannoitteena edullinen ja kaytto
valttimatonta, joten kannustimet
lisata ostolannoitteiden kayttoa
tuntuvat aika heikoilta. Toisaalta

lietteen levitys on tyovaltaista hom-
maa, joka teetetdan ulkopuolisena
tyond. Todellinen kustannus on siis
hyvin tiedossa.

Tuottajien omassa nakemyk-
sessi lannoitteiden kayttoon vaikut-
tavina tekijoind nahddin hinnan ja
politilkan muodostamien rajoittei-
den lisaksi se, minkalaista rehusatoa
tavoitellaan ja toisaalta minkalaista
rehun koostumusta haetaan. Kan-
nustin esimerkiksi toisen rehusadon
lannoittamiselle riippuu korjatun
ykkossadon laadusta.

Kaiken kaikkiaan tuottajat tun-
nistavat satotason nostoon liittyvat
mahdollisuudet, mutta kynnys nii-
den parantamiseen keinolannoittei-

den kayttod kasvattamalla on suh-
teellisen korkea.

Hehtaarisatojen kasvattamisen
sijaan nurmialaa voi kasvattaa sopi-
muspeltojen maarda kasvattamalla
tai vilja-alaa pienentamalld. Nurmi-
ala ei edes voimakkaasti kasvavilla
tiloilla muodostu rajoitteeksi, eten-
kaan kun nykyinen hintataso ei kan-
nusta vilja-alan kasvattamiseen.

Tyopajojen perusteella kasvavat
kotieldintilat kaipaavat tilakohtaisia
lannoiteratkaisuja. Tuottajat tuntevat
peltojensa kasvukunnon hyvin ja tie-
tavat, mita pelto tarvitsee. Nykyiset
ravinneratkaisut eivit usein vastaa
tilojen tarpeisiin, vaikka halukkuutta
lannoituksen lisdaamiseen olisi.

Typpilannoitusvasteet vs.
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Luonnonvarakeskuksen mukaan nurmen typpilannoitusvasteet ovat kasva-
neet. VVuosien 2015-2016 kokeissa nurmisadot tuottivat samalla typpi-
ma3aaralla merkittavasti suurempia satoja kuin vanhemmissa kokeissa on
saatu. Typpilannoituksen taloudellinen optimi on noussut.

L3hde: Luonnonvarakeskus (Luke) Maaninka ja Ruukki 2015-2016

Yara Suomi | Leipa levedmmaksi 3/2017



Tasmawljely—
ALEKABlOgIaa 5

Suomen

__! 1 -

kannattavampl ja ymparls{oystavalhsempi ¥ -_' ;

10

olosu__htels]jh

ara tarjoaa asiakkail-
leen eri maissa katta-
vaa tietotaitoa, joka
on raatiloity paikalli-
siin olosuhteisiin vil-
jelykasvikohtaisesti. Osaaminen
ja ymmarrys lannoituksen hyvastd
suunnittelusta ja ravinteiden oikea
ajoittaminen kasvustoille on lannoi-
tepanosten tehokkuuden kannalta
keskeistd. Tasmaviljely on avain
parhaisiin lannoituskaytantoihin.
Yaran tasmaviljelytyokalut on
kehitetty tukemaan viljelijaa lisa-
lannoituspaitoksid tehtdessd. Yaran
sensoriteknologiaan perustuvat tis-
malannoitustyokalut testataan Suo-
men olosuhteisiin sopiviksi suoma-
laisissa kenttikokeissa.

Typen hyotysuhde paremmaksi
Kotkaniemen tutkimusasemalla tut-
kitaan typen hyotysuhdetta monin
eri tavoin. Typen hyotysuhteen
parantamisella tarkoitetaan vilje-
lijin nikokulmasta sitd, ettd yhta
typpikiloa kohti saadaan enemman
satoa ja/tai valkuaista.
Kasvukaudella lannoituksen oikea
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ajoitus parantaa typen hyotysuh-
detta. Viljojen typenottoon ja typen
tehokkaaseen hyodyntamiseen vai-
kuttavat monet tekijit, kuten maa-
laji, sad jne. Naiden tekijoiden vai-
kutus lisilannoituksen ajankohdan
madrittdmiseen voidaan ottaa huomi-
oon vain mittaamalla oikeita asioita.

Yara N-Prognos
Yara N-Prognos -mittauksia tehtiin
viime kesdnd neljalld paikkakunnalla:
Yara Kotkaniemen tutkimusasemalla
Vihdissd, NSL:n toimesta Inkoossa
ja Sarvilahdessa seka Lantmdannen
Agron tutkimusasemalla Hauholla.
Yara N-Prognosilla mitataan kas-
vuston ottamaan typen maaraa heh-
taarilta. Viljoilla kasvuston sisal-
tamd typpimaara eli typenotto pitda
olla riittavaa pitkalle kasvukautta,
jotta kasvustot pystyvit tuottamaan

KOTKANIEMESSA TUTKITTUA:

Teksti: Katja Alhonoja | kehityspaallikko
Yara Suomi Oy | katja.alhonoja@yara.com

T » ..

parhaan mahdollisen sadon ja laa-
dun. Yara N-Prognos -mittaustu-

los siis kertoo, kuinka tehokkaasti
kasvustot ovat ottaneet maasta typ-
ped. Kun mittaukset tehdain viikoit-
tain, pystytaan seuraamaan, milloin
kasvustojen typenotto hidastuu tai
jopa loppuu eli milloin typpea ei riitd
maasta enaa kasvuun ja kehitykseen.
Jos niin on, kasvustot tarvitsevat
lisatyppilannoituksen.

Kotkaniemen tutkimusasemalla
viime kesdnad mitatut Yara N-prog-
nos -mittaukset toivat esiin seka kui-
van kevidin vaikutukset lannoituksen
tehoon ettd kylman keskikasvukau-
den ja lisdlannoitustarpeen ajoituk-
sen haasteet.

Kuivasta kevaista johtuen lannoi-
tetyppi vapautui kunnolla kasvien
kdyttoon vasta korrenkasvun alet-
tua juhannusviikolla sateiden myota.

Lannoituksen tarkentamiseen Yaran tasmalannoitusteknologia:
= Yara N-Prognos oikean lisdlannoitusajankohdan maarittamiseen

= Yara N-Tester oikean lisatyppilannoitusmaaran maarittamiseen

= Yara N-Sensor tehokkaimpaan typen levittamiseen lohkolla




Runsaat sateet taas osaltaan aiheut-
tivat typen havikkia maasta.
Viljelijan kannattaa seurata
yara.fi-sivuilta viikoittain sita typpi-
lannoitustasopylvasta, mika vastaa
omaa kevatlannoituksen maaraa
ja verrata sitd matalampiin lannoi-
tustasoihin. Esimerkiksi mallasoh-
ran kevatlannoituksen typpitason
ollessa 100 kiloa hehtaarille maasta
vapautui typped kasvien kayttoon
alempien lannoitustasojen tapaan
aina kesdkuun puoliviliin asti.
Koska kevit oli kuiva, tiedettiin,
ettd osa lannoitustypesta oli vield
kasveilta kdyttamatta kesikuun puo-
livalissd. Kun sateet alkoivat juhan-
nuksen aikoihin, alkoi myos kasvus-
tojen typenotto voimistua. Erot eri
lannoitustasojen vililla tulivat esiin
siis vasta korrenkasvun kaksisol-
muvaiheessa, juhannuksen jalkeen.
Matalamman kevitlannoituksen
kasvustot, 0 ja 60 kiloa typped heh-
taarille, eivit enii tuolloin saaneet
maasta riittavasti typped kasvuun.
Lisdlannoitus tehtiin 100 kiloa
typped saaneelle kasvustolle, mika
mittaustuloksissa niakyi kasvien
lisddantyneena typenottona. Verrat-
tuna pelkkdin kevitlannoitukseen
lisatyppilannoitus 40 N kg/ha tuotti
811 kg/ha suuremman sadon ja 0,3
prosenttiyksikk6d korkeamman val-
kuaispitoisuuden. Toinen lannoit-
teiden jako tehtiin hyviksikayttien
tasmalannoitustekniikkaa. Tarken-
nettu lisdlannoitus tuotti 887 kg/ha
korkeamman sadon ja 1,3 prosent-
tiyksikkod korkeamman valkuaispi-
toisuuden.
Yaran nettisivuilla voit seurata
my0s ensi kasvukaudella N-Prognos
-mittauksia.

Yara N-Tester

Yara N-Tester on kehitetty typpi-
lannoituksen tarkentamiseen kas-
vukaudella. Yara Kotkaniemen

VUODESTA
1961

Yara Kotkaniemen
tutkimusasemalla
kasvinravitsemus-
tutkimusta
vuodesta 1961

Mallasohrakasvuston typenotto
Kotkaniemessa 2017

90
80
70
60
50
40

30

Kasvuston typenotto kg/ha

20

10

BBCH 20 BBCH 22
(9,6) (14,6)

BBCH 32
(19,6)

BBCH 37 BBCH 43 BBCH 51
(26,6) (3.7) (10,7)

O kg N/ha
60 kg N/ha

—— 100 kg N/ha
—— 100 + 40 (BBCH 32)

—3— 100 +20 + 35
(BBCH 32 + 37)

Kasvustojen typenotto lannoitustasolla taantui ilman lisalannoitusta juhan-
nuksen jalkeen. Kasvustojen tulisi pystya ottamaan typpea viela lippulehti-
vaiheen yli, jotta pystytdan tuottamaan varmemmin suurempi ja parempi-

laatuisempi sato.

tutkimusasemalla tehddan vuosit-
tain kevatvehnille ja ohralle Yara
N-Testerin kalibrointikokeita, joilla
vahvistetaan laitteen kaytettavyytta
Suomen kasvuolosuhteissa.

Yara N-Testerin hienous on se,
ettd sen avulla lannoituksen pys-
tyy tarkentaman lajikekohtaisesti
korrenkasvun alussa. Kotkanie-
men tutkimusasemalla mitataan
vuosittain noin 30 eri lajikkeesta
Yara N-Tester -arvot. Tavoitteena
on saada lisaa lajikkeita ja tarkem-
pia lajikekohtaisia suosituksia.
Lisaksi mittauksia tehdaan laajasti
Hankkijan kanssa sekd Lantmain-
nen Agron koetilalla ja Borealin
koeruuduilla.

Kevitlannoituksen taso kannat-

taa suunnitella riittdvaksi huomi-
oiden viljan kayttokohde ja pellon
ominaisuudet. Saatekijoita ei vilje-
lija voi kevatlannoitusta suunnitel-
lessaan viela tietaa, ja niilld on iso
vaikutus kasvien typen ottoon kas-
vukaudella, kuten Yara N-Prognos
-mittauksista havaittiin.

Viljojen sadon- ja laaduntuo-
tannon kannalta ratkaisevaa on
my0s se, paljonko kasvustoilla on
ollut saatavilla typped keskikasvu-
kaudella suhteessa kasvuston bio-
massaan. Kasvukauden sddolo-
suhteiden lisaksi uudet satoisat
lajikkeet haastavat lannoituksen
suunnittelua, silld satopotentiaali
on korkea ja typpilannoituksen
tarve suurl.
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Lisafostorilla ja -typells

10 tonnin sadonlisa

ylma3 kasvukausi osoitti
fosforin ja typen merki-
tyksen. Perunantutkimus-
laitoksella tehdyissa
kokeissa Ylistarossa alku-
kasvukaudella annettu starttifosfori ja
lisatyppi tuottivat pelkkaan kevatlan-
noitukseen verrattuna lis33 satoa yli
40 prosenttia, mika oli 10 tonnia.

Vuoden 2017 olosuhteet olivat seka
typen etta fosforin saannin kannalta
perunalle erittdin epdsuotuisat. Tam3a
nakyi myos Perunantutkimuslaitoksen
kokeessa: kontrolliruudut, joissa oli
pelkka NPK-kevatlannoitus, tuottivat
vaatimattoman 24,6 tonnin hehtaari-
sadonsadon.

Starttilannoitus ja lisatyppilannoitus
kasvukaudella lisasivat kokeessa satoa
merkittavasti. Typped ja fosforia sisal-
tdva Yara Starttiravinne nosti satoa 20
prosenttia ja YaraLiva Nitrabor -typpi-
lannoitus vield toiset 20 prosenttia.
Kun molempia tuotteita kaytettiin, oli
sadonlisa reilut 10 tonnia. Tarkkelys-
sato kasvoi 2,5 tonnia hehtaarille.

Vuoden 2017 kenttakokeissa lahes
kaikilla kasveilla fosforilannoitus on
tuonut selvaad sadonlisaa. Yksi selit-
tava tekija on koko kesan kylmana
pysynyt maa, joka ei itsessdan ole
pystynyt luovuttamaan fosforia, vaan
kasvi on tukeutunut, normaalia enem-
man, pelkkaan lannoitefosforiin.

Yara Kotkaniemen kaytdssa olleet
SoilScout-maaldmpomittarit ovat
tuoneet asiasta tarkeas tietoa. Maan
ldmpétila ei noussut fosforin kannalta
optimaaliseen 20 asteen lampaoti-
laan oikeastaan koko kesang, vaan
pysytteli koko alkukesan alle 15 asteen
lukemissa. Toisaalta myds typen saa-
tavuus, jopa multavilla perunapelloilla
on ollut normaalia enemman lannoit-
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Koetulos tarkkelysperunan lannoituskokeesta

Ylistarolla vuonna 2017
40
35
30
25
20
15

10

t/ha
Mukulasato

B Peruslannoitus:
Yara HeVi 2, 650 kg/ha
+ YaraBela Suomen-
salpietari 44 kg/ha

[ Starttilannoitus:
Yara Starttiravinne
(N12, P23)

100 kg/ha

% t/ha
Tarkkelyspitoisuus

Tarkkelyssato

Lisatyppilannoitus:
YaraLiva Nitrabor
(N16, Ca19, B 0,3)
150 kg/ha

Posmo-tarkkelysperunasta saatiin paras sato, kun peruslannoituksen lis3ksi
annettiin typpea ja fosforia starttilannoituksena ja kasvukaudella lisatyppi-
lannoitusta. Sadonlisa oli yli 40 prosenttia.

teen varassa. Siksi tdman vuoden
Perunantutkimuslaitoksen kokeissa
satoerot kasvoivat niin suureksi.

Yara Starttiravinteella ja YaraLiva
Nitraborilla tdydennetty lannoitus toi
siis 10 tonnin sadonlisan Ylistarossa.
Perunan hinnan ollessa 10 senttia
kilolta 150 euron lisainvestointi lan-
noitukseen tuotti nettona 850 euron
arvosta lisaa satoa hehtaaria kohti.
Posmo -lajikkeen sadon tarkkelyspitoi-
suus myds nousi hieman ja tarkke-
lyssato perati 2,45 tonnia hehtaaria
kohti. T3lla on viljelijan tulonmuodos-
tuksen kannalta aivan keskeinen mer-

kitys, varsinkin kun perunan hinta on
normaalia alhaisempi. Sadon maaralla
voi paikata hinnan alenemisen tuomia
menetyksid.

Kylmat olosuhteet tunnetusti hidas-
tavat ravinteiden ottoa, ja erityisesti
fosfori vapautuu kasvin kadyttdon hei-
kosti. Typen saanti turvataan eloperai-
silldkin mailla kevatlannoituksella.
Myéhemmin kasvukaudella maan
orgaanisesta aineksesta vapautuu
typped, kunhan maa ldmpenee ja on
riittdvan kosteaa. Sama tapahtuu kdy-
tettdessa orgaanisia lannoitteita kuten
karjanlantaa.
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- Nyt Yara N-Sensor
B myos vuokraamalla

ara panostaa merkittavasti uusin innovaatioi-
hin, ja investoinnit tasmaviljelyyn ovat lisdan-
tyneet merkittavasti. Ravinteiden tehokas
hyodyntaminen digitaalisten sovellusten kautta
muuttaa viljelya kaikkialla, ja samalla perintei-
set kauppatavat haastetaan.

Yara tarjoaa jatkossa Yara N-Sensorin myds vuokraamalla,
ja sopimukseen sisaltyy laaja palvelupaketti tukemaan laitteen
tehokkainta kayttoa.

Tulevaisuudessa vuokraaminen laajentuu myods muihin
palvelutuotteisiin, ja Yara N-Sensor saa kumppanikseen uusia
tyokaluja. Vuokraajat ovat ensimmaisia, jotka pdasevat kokei-
lemaan uusien tuotteiden kayttda, ja heidan asiakastarpeensa
ovat myos tuotekehityksen ajureina. Tekniikan kehittyessa
palveluiden yhdistaminen tuotantotapoihin on parhaan kayttdja-
kokemuksen kulmakivi.

Vuokraamisesta on tullut arkinen ratkaisu, oli kyse sitten
tietotekniikasta, autoista tai maatalouden laitteista. Monien
tuotteiden elinkaari on lyhentynyt, silld usein uusin malli on
edeltdjadansa merkittdvasti parempi, ja tekninen kayttdika tulee
entista useammin vastaan lyhyen ajan kuluttua.

Taloudellisesta nakdkulmasta tarkasteltuna omistaminen

ei ole aina jarkevin vaihtoehto. Teknologinen muutos muodostaa
kokonaisuuksista entista monimutkaisempia, ja palveluiden liitty-
minen fyysisiin laitteisiin tekee teknisen tai taloudellisen kayttdian
maarittamisestd vudenlaista. Yara haluaa ratkaista naita kysymyk-
sid yhdistamalla Yara N-Sensoriin laajan palvelukokonaisuuden.

Yara N-Sensor -vuokramalli

HELPPO JA NOPEA PAASY

TASMAVILJELYYN

= 5 vuoden sopimus

= Kiintea kvartaalihinta

= Palvelupaketti takaa saumattoman
toiminnan

PALVELUPAKETTI SISALTAA

= Asennuksen avaimet kateen -periaatteella

= \uosittaisen pdivityksen laitteeseen seka
ohjelmistoon

= Laajan vakuutusturvan

= Palvelulinjan, joka kattaa teknisen tuen
sekd kasvinviljelyn neuvonnan

= Koulutuksen kerran vuodessa

YARA N-SENSOR LYHYESTI

Yara N-Sensor™ on traktorin katolle
asennettava sensori, jonka kayttd
yhdistaa hyvan sadon, taloudelliset edut
sekd ymparistéhyddyt. Sen avulla tasaat
lohkon ominaisuuksien tuomaa vaihte-
lua, mik3d nakyy parempina ja laaduk-
kaampina satoina. Saatamalla lannoit-
teen levitysmaaraa reaaliaikaisesti ajon
aikana saat enemman satoa keski-
maaradistd heikommista kasvustoista ja
saastat lannoituksesta lohkon parhailta
paikoilta. Samalla lakoontumisen riski
vahenee. Yara N-Sensoria voi viljojen
lisaksi kayttaa nurmella ja perunalla.

KYSY LISAA
YARA N-SENSORISTA:

Lauri Heimala
markkinointipaallikkd
puh. 050 526 8565
lauri.heimala@yara.com

Katja Alhonoja
kehityspaallikkd

puh. 050 375 5941
katja.alhonoja@yara.com

Lue lisaa:
yara.fi/n-sensor
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kysymysta

Kokemuksia nurmen
lannoituksesta ja vudesta

suursakista

Kysymys 1: Mita tilalla tuotetaan?

Maanviljelija Tapio Leinonen Vaalan Veneheitosta on kehit-
t3nyt maatilansa toimintaa voimakkaasti l3hes kahdenkym-
menen vuoden ajan, ensin yhdessa vanhempien kanssa ja
vuodesta 2012 omissa nimissaan. Vuodesta 2013 3htien tila
on ollut osakeyhtid, Leinolan Maito Oy. Tehokkuuden lisdys
on avainasia viljelyssa — niin myds lannoitteiden kasittelyssa.

Tana syksyna tilalle valmistui uusi, kolmen robotin
navetta, jossa on varaus neljannelle lypsyrobotille. Aikaisem-
min on raivattu ja hankittu riittdvasti peltoja, jotka sijaitsevat
padosin navetan ymparill3.

— Peltolohkojen pitda olla riittdvan suuria ja sdanndllisen
muotoisia. Nain tyd pelloilla on kasvukauden aikana mahdolli-
simman tehokasta. Peltojen peruskunto, ojitus, maan rakenne
ja pellon pinnan muotoilu, pita3d olla kunnossa. Se antaa
perustan tehokkaalle nurmituotannolle, kertoo Leinonen.

Kysymys 2: Mita lannoitteita hankitaan tilalle?
Ensi kesan lannoitteet tilattiin heti uuden lannoitevuoden
alussa heindkuussa. Lannoitteet toimitettiin syyskuussa
uusissa 700 kilon sakeissa.

— Nurmien lannoituksesta ei kannata tinkia, silld lan-
noitus mahdollistaa hyvan satotason ja sailorehun korkean

laadun. Lannoitteiksi valikoituivat Yara Y 4 HIVEN, Yara

Mila NK 2 ja lisalannoitteeksi Kaliumsuola. Kaliumlisa ja
hivenravinteet ovat tarkeita hietamaille ja raivioille. Huo-
lella tehdyt perustoimet ja lannoitus ovat antaneet kovia
satoja jo raivioiden ensimmaising viljelyvuosina.

Kysymys 3: Mita hyotya sakkivudistuksesta?
Uusi 700 kilon suursakki tehostaa varastotilan kayttoa.
Lannoitteet varastoidaan sisalle halliin kahteen kerrok-
seen. Varastohalliin sopii nyt enemman lannoitteita.

— Suurempi sakkikoko s3ast3a tyota jokaisessa kasit-
telyvaiheessa. Ensi kesan lannoituksissa kasittelen joka
nostovaiheessa 16 suursakkid vahemman, laskeskelee
Leinonen suuremman suursakin hyotyja omalla tilallaan.

S33stda saadaan koko lannoitteiden valmistus- varas-
tointi- ja toimitusketjuun tehtaalta tilalle.

— Kuljetusliikkeilld on viela teht3vaa ajoneuvoyhdistel-
mien kantavuuksien osalta. Heidan tulee ottaa tulevai-
suudessa kayttoon suuremman kantavuuden rekkoja, jotta
kaikki hyoty uudesta suuremmasta 700 kilon suursakista
saadaan irti.

Teksti ja kuva: Ilkka Mustonen, asiakkuuspaallikkd, Yara Suomi Oy



TEKSTI: SEIJA LUOMANPERA | KUVAT: TIMO AALTO

Yli-Hynniloille eldinten hyvinvointi on kaikki kaikessa. Seleeni-
pitoinen, laadukas rehu on tirkei osa terveyden yllapitoa.

ihattonavetassa
kayskentelee
lehmia rauhal-
lisesti kohti
lypsyrobot-
teja. Makoil-
laan olevat nau-
dat lepiilevit olkipatjoillaan, jotkut
rapsuttavat kylkiddan karjaharjan
avulla. IImassa tuoksuu laadukas
sdilorehu.

Kuortaneella Yli-Hynnilin tilalla
lypsetddn 120 lehman karjaa. Karja
on jalostettu emannan, eldinlaakari
Mervi Yli-Hynnilan, valvovan sil-
min alla kolmenkymmenen vuoden
aikana. Alkujaan lehmien lukumaara
oli seitsemin. Navetta on vuonna
2008 rakennettu kolmen robotin
pihatto, jossa on verhoseinit.

Tilalla toita tekevit Jorma,
Mervi ja Antti Yli-Hynnila, joka on
seuraamassa vanhempiaan tilan jat-
kajana. Mervi tyoskentelee myos
tilan ulkopuolella eldinlddkarind
Lehmalddkarit-yrityksessa.

— Meidin tilan strategiana on
tuottaa tasaisen varmasti hyvaa
maitotulosta, ennatyksia ei lahdeta
hakemaan. Tavoitteena on kasvat-
taa terveitd, tasapainoisia ja help-
polypsyisia lehmia. Lehmien keski-
tuotos on 11 000 kiloa vuodessa,
Yli-Hynnildt kertovat.

- Laadukas nurmirehu on ruokin-
nan peruste. Hyvd rehu maittaa

ja lypsattaa. Lypsylehmien tervey-

den yllapidossa nurmirehun kiven-
ndis- ja hivenainepitoisuudella on

suuri merkitys. Siksi kivennaisten
ja hivenaineiden, myos seleenin,
pitoisuudet tutkitaan joka vuosi
rehuanalyysilld, kertoo Antti.

— Olemme lihes omavaraisia
rehuissa, vain viljaa ostetaan tar-
vittaessa. Seleeni saadaan kotoi-
seen rehuun Yaran seleenipitoi-
silla lannoitteilla. Appeeseen ei

lisata seleenid, peruskivennai-
nen riittda.

Lehmien terveydenhoito-
ladakirina toimivan Sanni Kal-
lion mukaan seleenin merkitys
lypsykarjan hyvinvoinnissa on
suuri. Eldimet tarvitsevat selee-
nid vastustuskyvyn kehittami-
seen. Umpikaudella seleenin

Mervi Yli-Hynnila
on jalostanut 120
lehman karjan
kolmenkymmenen
vuoden aikana.
Tavoitteena on ter-
veet, tasapainoiset
ja helppolypsyiset
lehmat.
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parempi, koska epdorgaanisesta
seleenistd kolmasosa pelkistyy alku-
aineeksi ja poistuu ulosteen ja virt-
san mukana, kertoo Kallio.

Seleenilannoituksen Kallio tote-
aakin olevan edullisin ja tehokkain
keino lisdtd seleenid karjan ruokin-
taan.

Nurmen laatuvaatimukset
Yli-Hynnildssa nurmista otetaan
kaksi—kolme satoa, yleensi 8-10
tonnia hehtaarilta.

— Tiana kesdna kasvu oli koko
ajan pari viikkoa myohassa niin,
ettd ensimmdinen sato korjattiin
juhannusviikolla. Sulavuus oli hyvi,
D-arvo 700 grammaa kuiva-aine-
kilossa.

Hyvin nurmituotannon edel-
lytykseksi Antti nimeda seuraavat
asiat: maan pH-luku 6-7, tasainen
pelto, hyva siemenseos, puhdas nur-

hua - hyvalaatuinen
ttaa ja tuottaa.

ailore

telemaan sal N

. . io kehottaa ta!‘_kaf__ 3 rehu mai
Elzinladkarl Sa““"(:;::l;: cika lilan markaa- Hyva re

rehu on hyvantuo

suhteellinen tarve on suurempi kuin
lypsykaudella. Umpikauden ruo-
kintaan pitddkin kiinnittda erityistd
huomiota, koska silloin rakenne-
taan lehmien vastustuskyky mai-
dontuotantovaiheeseen.

— Seleenin puutosoireena tun-
netaan hyvin vasikkojen lihasrap-
peuma. Aikuisilla lehmilla seleenin
puute sen sijaan oireilee tyypilli-
semmin piilevdnd. Kun eldimen
immuunijarjestelma heikkenee, sen
vastustuskyky erilaisiin tulehdus-

Elaimet
tarvitsevat
seleenia
vastustuskyvyn
kehittamiseen.
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sairauksiin laskee. Seleenin puutos
nikyy monin tavoin: kohtutuleh-
duksina, maidon soluluvun kasvuna
ja utaretulehduksena. Kun kiimoja
ei kuulu, voi syy olla seleenin puute,
kertoo Kallio.

— Kun naudat sairastuvat ja
eldinldakari kutsutaan paikalle,
ollaan kuitenkin liilan myohdan
liikkkeella. Lehmalddkareiden liike-
toiminta-ajatuksena onkin toimia
ennakoivasti eldinten terveyden-
hoidossa ja mm. varmistaa riit-
tavd kivenndisten ja hivenaineiden
saanti.

Orgaaninen seleeni tehokasta
Kun nurmet lannoitetaan Yaran
kotimaisilla, seleenipitoisilla lan-
noitteilla, kasvit ottavat seleenii,
joka sitoutuu kasvissa orgaaniseen
ainekseen seleenipitoisina valkuais-
aineina.

— Nurmirehun orgaaninen seleeni
on mirehtijan aineenvaihdunnan
kannalta luonnollinen ja parempi
vaihtoehto kuin kivenniisrehujen
epaorgaaninen seleeni. Tutkimusten
mukaan orgaanisen seleenin teho
on jopa viisi kertaa epdorgaanista

mikasvusto.

Hyvin rehun tunnusluvut tulevat
isdnnaltd myos kuin apteekin hyl-
lylta: D-arvo 680-700 g/kg ka, val-
kuaista noin 150 grammaa, kuitua
yli 500 grammaa ja energiaa vahin-
tddn 11 megajoulea kuiva-aineki-
lossa.

— Kivenniis- ja hivenaineet on
my0s oltava rehussa hyvilld mal-
lilla. Sdilorehut analysoidaan tilalla
tarkkaan, jotta tiedetddn, mitd rehu
sisdltdd ja miten sdilorehua pitda
tdydentdd. Tana sateisena kesiana
kalsiumluvut ovat olleet alhaalla.
Fosforipitoisuus on ollut noin 2,5,
grammaa kuiva-ainekilossa, kun
tavoite on vihintddn 3 grammaa.
Rehun fosforipitoisuus on ollut jo
kauemmin laskusuunnassa, vaikka
lannoitus on ollut viljavuusluokan
mukaista, toteaa Antti hieman huo-
lestuneena.

Rehuista otetaan laaja kiven-
ndisanalyysi, missa tutkitaan myos
seleenin maara. Sailorehussa selee-
nid pitdisi olla vahintdan 0,2 milli-
grammaa ja korkeatuottoisilla leh-
milla enemmain, 0,3 milligrammaa
kuiva-ainekiloa kohti. Yli-Hynni-
lassd arvot ovat seleenin osalta koh-
dallaan.

— Riittdvin seleenin saannin var-
mistamiseksi myos maidon seleeni-



pitoisuutta on mitattu, kertoo
Mervi. Jotta seleenisti on saatu
tdysi varmuus, my0s eldinten veren
seleenipitoisuus on selvitetty. Kaikki
mittaukset ndyttavit samaa: seleeni-
tasot ovat tilalla riittavat.

Lannoitukseen liete
ja YaralMila
Tilalla on viljelyksessd 120 hehtaa-
ria nurmella. Viljoja on sen verran,
mitd nurmen uudistukseen tarvi-
taan, vuosittain noin 40 hehtaaria.
— Lietelalanta levitetddn Yli-Hyn-
nildn omille pelloille ja lannoitusta
tdydennetddn Yaran lannoitteilla.
Ensimmainen nurmisadon lannoi-
tukseen kaytetaan YaraMila NK 1
—lannoitetta. Niille lohkoille, joissa
on viljavuusanalyysin mukaan tar-
vetta lisata fosforia ja kaliumia,
levitetdan YaraMila Y 4 Hiventa.

_/-\ntti Yli-H

a elsinten gjue 3 SU

Unnittelee la

S.l.lta Fu}ee. mulﬁgvasm myos kgr]qlle kivennsis. ja hivenaingz’: Soksen Peltojen ray;
tirkeitd hivenii, mangaania ja sink- Peen mykaap, Mnetarpeen
ki, toteaa Antti.
Antti paneutuu lannoitehan-
kintaan selvittamallad peltojen tuo-
reet viljavuusluvut. Maanayte ker- Katso lyhyt video tilavierailulta:
too, mita lohko vaatii — ei kauppias,  youtube.com/yarasuomi
kiteyttdda Antti paatoksentekonsa ja lisd kuvia tilalta:
perusteet. ) yara.fi/leipaleveammaksi

. Tulosta hyvinvoinnilla
Nurmirehun or- — Lehmalaakarit hoitavat terveytta
gaaninen seleeni

Tuotantoeladinldakaripalvelu Lehmalaakarit.com Oy

on marehtl_]aﬂ ai— on viiden suomalaisen tuotantoeldinlddkarin omistama “:&;@\:\\5_‘ ¢’;f/
' yritys, joka tarjoaa nautatiloille terveydenhuoltokaynteja. Nz
neenvalhdunnan Toiminta-ajatuksena on olla askel edelld ja hoitaa eldinten =
kannalta luonnol- terveyttd ennakoivasti. Terveydenhoitosuunnitelmassa tarkastellaan
. , , el3inten olosuhteita: riittdvaa tilaa, esteetontd kulkua, makuumukavuutta,
|.|nen Ja Da FemDI rauhallista poikimisaluetta, veden saantia jne. Eldinten utareterveydesta ja sorkkien
VaihtOEhtO kUin kunnosta pidetééln hlIJOlta. Ennakoivi‘lla toilrnenpit?illé“\_/_armistetaan, etta lehmien
. . tuottavuuspotentiaali saadaan maksimaaliseen kayttdon.
k|Venﬂa|S[‘thJen Tavoitteena on poistaa maitotiloilla ne hairidtekijat, jotka heikentavat eldinten
== . hyvinvointia ja laskevat tuottavuutta. Esimerkkeja on tiloilta, joilla pdivatuotokset
epaorgaanlnen ovat kasvaneet 20 maitolitrasta 30 litraan, kertovat Sanni Kallio ja Mervi Yli-
seleeni. Hynnil3.

Asiakaspalvelu. Osaaminen. Laatu. Vastuu.
Lisatietoa info@.lehmalaakarit.com
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ASIANTUNTIJA

Mist3 on kyse?

Sanna Kiveld | sanna.kivela@vikingmalt.com

Kirjoittaja toimii Viking Maltin hankintapaallikkona.

Mallasohran viljely

on kuninkuuslaj

Valitse oikea lajike. Mybhaiset mallas-
ohralajikkeet tarvitsevat kasvuunsa
1000 asteen ldmpdsumman.

Haasteellisesta kasvukaudesta huolimatta viljelijat
korjasivat mallasohrasadon, joka vastaa sekd mairal-
tadn ettd laadultaan kotimaiseen tarpeeseen.

yOhdisimpien mallas-

ohralajikkeiden vaa-

tima noin 1 000 asteen

lamposumma tayttyi

viime kesdnd hitaasti.
Vilu kasvatti paikoin jopa ennatyk-
selliset hehtaarisadot, mutta myo-
hidisen ja maran korjuuajankohdan
myota osa sadoista jai korjaamatta.
Myos lajikkeiden korrenkestivyys
oli todellisessa testissd elokuisissa
rankkasateissa.

Tasalaatuisuus - laadun perusta
Mallasohran laadun perusedellytys
mallastus- ja panimoprosessin onnis-
tumiselle on tasalaatuisuus, joka saa-
vutetaan mm. lajikepuhtaudella. Eri
lajikkeet kayttaytyvit mallastuk-
sessa eri tavoin ja tuottavat erilaa-
tuisia maltaita. Mallastaja yhdessa
panimoiden ja viljelyasiantuntijoiden
kanssa valitsee eri kdyttotarkoituk-
siin sopivimmat lajikkeet.

Tasalaatuisuuden tavoittami-
seksi mallasohra tulee korjata taysin
tuleentuneena. Kuivauksessa ja vil-
jan varastoinnissa on noudatettava
erityista huolellisuutta, kun puinti-
kosteudet ovat korkeita.

Marian viljan itdvyys voi tuhoutua
jopa tuntien kuluessa puinnin jal-
keen kosteuspitoisuudesta ja [ampo-
tilasta riippuen. Vilja tulee kuivata

| Yara Suomi | Leipa levedmmaksi 3/2017

alle 14,5 prosentin kosteuteen, jotta
varastohomeet eivit kasva ja muo-
dosta haitallisia toksiineja. Myos
oluen ylikuohuntariskin tiedetddan
ilmenevin, jos ohrassa on paljon
Fusarium-hometta.

Huolellisella niytteenotolla ja
koko eraa edustavalla esindyt-
teelld on suuri merkitys toimituksen
onnistumisen kannalta. Mikali eria
on pddsty puimaan vaihtelevissa
olosuhteissa, eri aikaan puidut erit
tulisi mahdollisuuksien mukaan
pitaa erillddn ja lihettdd erakohtai-
set ndytteet analysoitavaksi.

Viking Malt ja
Yara tekevat
sopimusviljeli-
j6iden kanssa
yhteisty6ta mal-
lasohran hiilija-

lanjaljen pienen-
tdmiseksi.

Mallastus on idattamista

Korkea itavyys ja tasainen itimi-
nen ovat hyvin mallaslaadun lihto-
kohta. Itimisen aikana jyvien sisai-
nen rakenne moyhentyy ja maltaan
entsyymit sekd oluen valmistuksessa
tarvittavat ainesosat muodostuvat.
Mallastus lyhykaisyydessdan onkin
viljan hallittua idattamista.

Mikali jyvit eivit id4 tai ne ovat
jo kertaalleen itaneet pellossa, mal-
lastus ei onnistu. Sadonkorjuun
jalkeen ohra on normaalisti lepo-
tilassa. Viilean ja maran korjuu-
kauden jilkeen ohrassa voi esiin-
tya lisaksi vesiherkkyytta, joka
heikentaa jyvien itavyyttd mallas-
tuksen likovaiheessa. Mallasohran
tarkkelyksen liisteroitymislampo-
tila muodostuu kasvuolosuhteiden
seurauksena ja saattaa poiketes-
saan normaalista vaikeuttaa kay-
miskelpoisten sokereiden muodos-
tumista panimoprosessissa. Naiden
tekijoiden seurauksena mallasta-
mossa kadytetddn aina yhden sato-
vuoden ohraa kerrallaan, koska
jokainen sato vaatii omat tuotanto-
ohjelmansa.

Uusilla lajikkeilla

suuri satopotentiaali

Uusien, modernien mallasohralajik-
keiden valkuaishallinta poikkeaa



Viljele lajikepuhtaasti,
se varmistaa tasa-
laatuisuuden.

vanhemmista lajikkeista, joilla liian
korkea valkuaispitoisuus oli mer-
kittava laatuongelma. Uusien lajik-
keiden suuri satopotentiaali vaatii
enemman ravinteita kasvuun ja val-
kuaisen tdyttymiseen.

Typpilannoituksen jakaminen
kylvon yhteyteen ja 2-lehtivaiheen
jalkeen voi olla varmin ja taloudel-
lisin keino mallasohran optimival-
kuaispitoisuuden saavuttamiseksi.
Entsyymiohrilta toivotaan panimo-
ohralajikkeista poiketen korkeaa
valkuaispitoisuutta, jolloin lisidlan-
noitus myohemmassa kasvuvai-
heessa, leipavehnien tapaan, voi
tulla kyseeseen.

VVahan valkuaista
- paljon tarkkelysta
Mallasohran matala valkuaispitoi-
suus on sekd taloudellinen etté laa-
dullinen vaatimus. Mitd vahem-
min ohrassa on valkuaisaineita,
sitd enemman siina on tarkkelysta,
josta pitkilti muodostuu maltaan
uutesaanto. Uutesaanto on edellytys
hyville keittohuonesaannolle, joka
on tirked panimoprosessin talou-
dellinen mittari.
Kokonaisvalkuaispitoisuu-
den ohella tirkeda on valkuaisen
koostumus ja laatu, jolla on mer-
kitysta mm. oluen suodattavuu-
teen ja samentumiseen. Ohran val-
kuaista tarvitaan vierteessd hiivan
ravinteina ja tarpeellisina ainesosina
oluen vaahdon muodostuksessa
ja pysyvyydessd, ja tastd johtuen
hyviksyttaville mallasohralaa-
dulle on asetettava seka valkuaisen
minimi- ettd maksimirajat.
Lajikekehitykselld pyritddn
parantamaan mallasohran sato-
tasoja ja viljelyvarmuutta sekd mal-
lasohran laadullisia ominaisuuk-
sia mallas- ja panimoteollisuuden
raaka-aineena.

Jaa typpilannoitus kylvolannoituk-
seen ja 2-lehtivaiheeseen. Silla
optimoit valkuaispitoisuuden.

Korjaa mallasohra Ota koko
taysin tuleentuneena eraa edustava
ja kuivaa huolella. esindyte.

Uusilla mallasohralajikkeilla on suuri satopotentiaali. Ne tarvitsevat entisia lajikkeita enemman
ravinteita satoon ja valkuaiseen.

Tarkeimmat laatutekijat mallas-
ohran jatkojalostuksen kannalta
liittyvat jyvan sisdisiin rakenteisiin,
toki esimerkiksi jyvikoolla on mer-
kitystd myos mallastamon saan-
non kannalta. Yleisesti toivottavana
pidetdén jyvien jauhomaista raken-
netta, joka on helposti moyhennet-
tavissa mallastusprosessin aikana.
My6s mm. jyvin beetaglukaania
sisdltiavien soluseinien paksuus ja
tiheys ovat tekijoita, jotka erotta-
vat mallasohralajikkeet rehuohra-
lajikkeistosta.

Kestdvaa tuotantoa
Kuluttajat ovat tand pdivana hyvin
ympdristotietoisia, eivatkd oluen

ystavit tee poikkeusta. Kestavan
mallasohraketjun piirteitd ovat mm.
paikallisen raaka-aineen kaytto,
maan kasvukyvyn parantaminen
sekd matala hiilijalanjalki.

Viking Malt ja Yara ovat yhteis-
tyOssa asettaneet tavoitteita mallas-
ohran viljelyn hiilijalanjiljen pie-
nentamiseksi Viking Maltin maissa.
Suomessa datan kerdaminen ver-
rokkitiloilta nykyisen tason laske-
miseksi on alkamassa. Tuloksista ja
laadituista toimenpidesuosituksista
tiedotetaan kaikkia sopimusviljeli-
joita projektin edetessd. Sitd ennen
viljelijat ovat kuitenkin ansainneet
kotimaisen olutmaljallisen sadon-
korjuujuhlan kunniaksi.
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TUOTTEET

Seija Luomanpera | seija.luomanpera@yara.com

Kirjoittaja toimii viestintapaallikkdnd
Yara Suomi Oy:ssa.

Yara ja Kuusamon

vhteismetsa selvittavat
lannoituksen vaikutusta

Yara ja Kuusamon yhteismetsa selvittavit lannoituksen vaikutus-
ta tukkipuun kasvatuksessa perustamallaan noin 15 hehtaarin
lannoituskoealueella. Ensimmaisen vuoden tulokset osoittavat
tasapainoisen lannoituksen parantavan puuston kasvua.

hteismetsan kenttdkoe  Koeruuduilla tutkitaan booripitois-

perustettiin vuonna ten YaraBela Mets3salpietarin ja
2016 ensiharvennet- YaraMila Metsan NP:n sek3 pelkan
tuun kangasmets3an. typpilannoituksen eri kayttdmaarien

Kuva: Paavo Hamunen

Vasemmalla lannoittamattoman puun latvaa, oikealla oleva puu on saanut
YaralMila Metsan NIP -lannoituksen. Lannoitetussa puussa neulaset ovat
pidempia, tummemman vihreita ja latvusto on tiheampi.
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vaikutusta puuston kasvuun, elin-
voimaisuuteen ja jareytymiseen.

Neulasanalyyseilld selvitetdan
typen ja boorin siirtymistd neulasiin
ja vaikutusta latvuston kasvuun.
Myohemmissa hakkuissa todenne-
taan lannoituksen vaikutus tuottoon.
Ennen lannoitusta tapahtuneen
ensiharvennushakkuun kertymatiedot
on myos tallennettu koeruuduittain.
Lannoituksen vaikutusta seurataan
[3pi kiertoajan.

TYPPI JA BOORI
OVAT SIIRTYNEET NEULASIIN
Ensimmaisen vuoden neulasana-
lyysien perusteella on todettavissa
lannoituksen vaikutus: typpi ja boori
ovat siirtyneet lannoitteista neulasiin.
Typpi- ja boorilannoituksen saaneiden
puiden latvustot ovat tuuheampia,
neulaset suurempia ja variltdan
voimakkaamman vihreitd verrattuna
lannoittamattomiin ja pelkan typpi-
lannoituksen saaneisiin puihin.

- Lannoituksella kasvatetaan
latvuston kokoa ja siten yhteyttamis-
pinta-alaa. Tama nakyy parin-kolmen



vuoden viiveelld puuston jareyden
lisadntymisend. Typpi on kangas-
mailla tarkein ravinne kasvun lisaa-
misessd. Booripitoisella lannoit-
teella varmistetaan terve kasvu,
toteaa Samuli Kallio Yarasta.

Kuusamon yhteismets3 vastaa
92 000 hehtaarin pinta-alasta,
josta kasvullista metsamaata on
63 500 hehtaaria. Lannoituskoh-
teet valitaan huolellisesti niin, etta
vain hyvalaatuisia metsia lannoi-
tetaan.

- Kaytdnnon kenttakokeella
selvitetaan paikallisesti lannoituk-
sen vaikutus kestdvaan puuntuo-
tantoon. Lannoitusta tutkitaan
ennen isompia lannoitusmaaria.
Puuston kasvua halutaan lisata
kannattavasti ja sahapuun osuutta
nostaa. Kuusamon yhteismetsan
tavoitteena on huolehtia osakkai-
den omaisuudesta mahdollisim-
man hyvin ja kasvattaa sen arvoa,
sanoo toiminnanjohtaja Jarmo
Korhonen.

LANNOITUKSELLA
LISAA PUUTA
Kangasmetsien lannoitus lisaa
kasvua noin 15 kuutiota hehtaaria
kohti eli noin kolmanneksen verran
kasvupaikan mukaan.
Lannoituksen vaikutus met-
san hiilensidontaa on merkittava:
yksi lannoituskerta sitoo noin 10
00O kiloa hiilidioksidia hehtaaria
kohti. Kun lannoitukseen kayte-
tdan Yaran valmistamia, matalan
hiilijalanjaljen lannoitteita, metsan
hiilensidonnan suhde lannoituksen
hiilijalanjalkeen on 20:1.
Yhden-kahden metsahehtaarin
lannoituksella saatu hiilensidonta
vastaa yhden suomalaisen ihmisen
tuottamaa keskimaaraista hiilijalan-
jalked vuodessa.

Uutta lehtilan

TUOTTEET

Aleksi Simula | aleksi.simula@yara.com

Kirjoittaja toimii kehityspaallikkdna
Yara Suomi Oy:ssa.

noitukseen:

YaraVita Starphos MnP

YaraVita Starphos MnP on suunniteltu
kasvien ravinnetarpeen turvaamiseen
kasvukauden alussa. Se sisaltaa 93
grammaa mangaania ja 41 gram-
maa fosforia litraa kohti. Suositeltu
kayttdmaara on 3-5 litraa hehtaarille.
Tuotteen sisaltdma mangaani on kas-
vin kaytdssa heti orastumisen jalkeen
lieventaen kuivuusstressia ja fosfori
edista3 juurten kasvua alkukesan
viileydessa.

Mangaaninpuutos on tuttu
ongelma monella tilalla erityisesti
[3nsirannikolla ja myds muilla alueilla,
joissa maalajit ovat karkeita ja pH
hyvalla tasolla. Peltomittakaavan
kokeissa viljan lehtien mangaani-
pitoisuus on noussut YaraVita

YaraVita Starphos Mnp

* Ainutlaatuinen mangaanin
ja fosforin seos

* Helppo kayttss

* Nopea vaikutus

* Sopii siemenen peittaamise

YaraVita Mantrac Pro
= Markkinoiden vakevin

mangaanilehtilannoite (500¢g/1)

* Pieni kdyttomaars
* Nopea- ja pitkavaikutteinen

Y_araVita Starphos MnP on
kirkasta nestetts, joten sen

kaytto ja varastointi on helppoa.

Starphos MnP -levitykselld samalle
tasolle kuin YaraVita Mantrac Pro
-ruiskutuksella. Satovaste YaraVita
Starphosilla 3+3 litran ohjelmalla oli
340 kiloa hehtaarille.

— Koska YaraVita Starphos MnP
on kirkas nestemainen tuote, se
vaikuttaa kasvustossa lyhyemman
ajan kuin YaraVita Mantrac Pro ja
muut YaraVita-suspensiot. Man-
gaanilannoituksen pidempiaikai-
nen teho voidaan varmistaa vain
suspensiotuotteilla. Kun mangaania
tarvitaan paljon, kannattaa valita
YaraVita Mantrac Pro tai varau-
tua kahteen kasittelyyn YaraVita
Starphosilla, kertoo kehityspaallikkd
Aleksi Simula Yarasta.

en
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Hyoty irti neuvonnasta
— tulosta rapsista

Hannu Vilimaki Alastarolta viljeli rapsia ensi kertaa ja korjasi
syksylld jo hyvian, 3—4 tonnin hehtaarisadon. Kaytossa oli
viimeisin tieto ja Yara N-Sensorilla annettu lisdlannoitus.

un viljan hinnat ovat

olleet viime aikoina

laskusuunnassa,

Vilimaki halusi etsid

uusia vaihtoehtoja
viljelykiertoon.

- Kannattavuuden parantami-
seksi paatin kylvaa rapsia 17 heh-
taarille, mikad on noin kolman-
nes koko tilan peltoalasta. Koska
minulla ei ollut aikaisempaa koke-
musta oljykasvien viljelystd, tartuin
haasteeseen ja aloin selvittida, miten
rapsia pitaa viljella, jotta onnistuu,
kertoo Vilimaki.

Parhaat viljelyneuvot
netista ja yrityksilta
Vuonna 2010 tilanpidon aloitta-
nut Valimaki hallitsee netin kdyton
ja lahti tutkailemaan eri verkkosi-
vujen antia. Han haluaa hyédyntaa
myos uusimman tiasmaviljelyteknii-
kan kuten Yara N-Sensorin.

- Monet luottavat pelkistidan
naapurien neuvoihin, mutta mie-

lestani viljelijan paatosten pitaa
perustua eri ldhteisiin. On hyva
tutustua tutkimustuloksiin. Par-
haat neuvot olen saanut yritysten
sivuilta: miten hoitaa rikkojen,
tuhohyonteisten ja tautien tor-
junta, mika on paras lannoitus,
miten paljon kalkitusta tarvitaan,
mika on oikea siemenmaara jne.

Yaraan Vilimiki otti yhteytta
Whatsupin avulla. Han lahetti
kysymyksii ja kasvustosta ottami-
aan kuvia Yaraan viljojen kehitys-
paillikolle Anne Kermiselle. Vas-
taukset tulivat nopeasti takaisin
kdannykkdan. Kuvia Vilimaki otti
kesin aikana useita kymmenia.

- Kun sain tukea ja neuvon-
taa asiantuntijalta, oli paljon hel-
pompi lahted tekemain viljely-
toimenpiteita minulle uudelle
kasville. Olen palveluun tosi tyyty-
vainen. Yli kolmen tonnin rapsin
keskisato ensikertalaiselta on mie-
lestani aika kova juttu, myhailee
Vilimaki.

= Aikainen kylvd

Hannu Valimaen viljelyohjelma rapsille

= Proximo-siementa noin 4,8 kg/ha
= Hyva maan rakenne, pH noin 6,5
= Viljelykierrossa rapsia enintdan viiden vuoden valein

* Lannoitukseen kevaalla YaraMila Y 3 Hiven

= Yara N-Sensorilla lisdlannoitus YaraBela Sulfanilla

= Lehtilannoitukseen YaraVita Brassitrel ja YaraVita Bortrac
= Hyva taimettuminen, viisi-kuusi sivuversoa

= Pitka, yli kuukauden kestava kukinta
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Kylvélannoitus

viljavuuslukujen mukaan
Kylvolannoitukseen Vilimaki kaytti
YaraMila Y 3 Hiven -lannoitetta.
Siind on pddravinteiden lisdksi 6ljy-
kasveille tarkedd booria ja rikkia
enemman kuin muissa lannoitteissa
ja sinkkid sekd mangaania, jota pel-
lossa viljavuustutkimuksen mukaan
myds tarvittiin.

- Yaran lannoitteet saattavat
olla kalliimpia kuin muut, mutta ne
ovat myos parhaita. Ei tarvitse kyl-
voaikana tapella paakkujen kanssa.
Arvostan my0s sitd, ettd Yaran lan-
noitteita on tutkittu ja niiden kayt-
to0n annetaan neuvontaa, sanoo
Vilimaki.

Lehtilannoituksella kasvua
Vilimaki levitti rapsille lehtilannoi-
tuksena YaraVita Brassitrelid kah-
teen kertaan varrenkasvuvaiheessa.
Siitd kasvusto sai oljykasveille tar-
keitd ravinteita: typped, kalsiumia,
magnesiumia, booria, mangaania ja
molybdeenia. Ensimmdinen lehtilan-
noitus tehtiin yhdessa ruiskutuksessa
rikkakasviaineen kanssa, toinen
yhdessi rapsikuoriaisaineen kanssa.

Kolmannessa lehtilannoituksessa
Vilimaki ruiskutti YaraVita Bortra-
cia yhdessa kuoriaistorjunta-aineen
kanssa kukintavaiheessa. Boorilisd-
yksen tiedetddn parantavan kukin-
taa. Kukintavaihe onnistuikin hyvin
ja kesti noin kuukauden. Kukin-
taa varmistivat myos pellon laidalle
vuokratut mehildispesit.

Lisatypped Yara N-Sensorilla

Kylvolannoituksena typpei levitet-
tiin kevaalld 120 kiloa hehtaarille.
Lisdtyppea levitettiin varrenkasvun



alkuvaiheessa keskimaarin 34 kiloa
hehtaarille. Lisialannoituksen hoiti
Yara N-Sensorilla urakoitsija Juha
Laaksonen.

- Yara N-Sensorin levittima typ-
pimdari vaihteli kasvuston tihey-
den mukaan 0-60 kiloon hehtaa-
ria kohti. Vaikka silmi ei havainnut
mainittavia eroja kasvustossa, laite
tunnisti erot ja varmisti kasvuston
tasaisen kehityksen. Tasaista kasvus-
toa oli hyva puida.

Maa kuntoon
Vilimaki on suunnitelmallisesti nos-
tanut peltojen pH-lukuja seitseman
vuoden ajan. Kun luvut ennen alkoi-
vat viidelld, nyt ne alkavat kuuto-
sella tai jopa seitsemalld. Melkein
joka vuosi on kalkittu jokin lohko.
- Kalkituksen parantavan vai-
kutuksen maan rakenteeseen voi
nihda siina, ettd vesi ei seiso pellolla
ja kevailld maat kuivuvat nopeasti
kylvokuntoon. Olinkin ensim-
mdisend kylvimassa rapsia tilla
aukiolla. Tdna kesdna aikaisesta
kylvosta oli suuri hyoty, kun kasvu-
kausi oli viiled ja monilla sato jai
jopa korjaamatta.

Nurmea kierrossa

Maan rakennetta parantaakseen
Vilimaki pitad viljelykierrossaan
my0Os nurmia. Ajatus on, ettd kolmi-
vuotiset nurmet katkaisevat yksi-
puolisen viljakierron ja muheuttavat
maata. Nurmisadon hin myy naa-
purin maitotilallisille. He lannoitta-
vat ja korjaavat sadon.

- Kun viljan hinnat jilleen nouse-
vat, voin panostaa suuriin satotasoi-
hin, kun maat ovat entistd parempi-
kuntoisia, Vilimiki kaavailee.

Nurmen lannoitukseen Valimaki
sai vinkkeja vieraillessamme tilalla
juttua tekemassa.

- Ei ole olleenkaan yhdenteke-
vid, miten nurmet lannoitetaan.
Nurmet vievit sadoissaan runsaasti
fosforia ja kaliumia, ja mikali niiden
riittavyydesta ei huolehdita lannoi-
tuksella, maat koyhtyvit. Tavoite
parantaa nurmella maata voi kdan-
tyd paalaelleen, jos lannoitus on
pelkkaa typped, muistutti Kerminen.

On molempien etu, ettd nurmi-

Aikainen kylvd, oikea siemenm3dara (noin 5 kg/ha) ja tasapainoinen kylvé-
lannoitus YaraVlila Y 3 Hivenella tuottivat tasaisen kasvuston.

Pitkan kukinnan onnistumista varmisti YaraVita Bortrac -lehtilannoitus.

kierron aikana huolehditaan tasa-
painoisesta lannoituksesta: nurmi-
rehusadosta tulee runsasta ja

hyvalaatuista, eikd maa koyhdy.
Niin pidetddn maapddomasta
huolta.
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Metsa on osa suomalaisuutta — niin henkistd kuin aineellistakin hyvaa.
Hyvin hoidettu metsa on arvokas perinto ja tuottaa iloa sukupolvelta toiselle.

Kangasmetsien kasvatuslannoitus tuottaa erinomaisesti ja tyypillinen
kasvunlisdys on 15-20 m?3/ha. Mannikéihin sopii YaraBela Metsasalpietari,
kuusikoihin YaraMila Metsan NP ja boorin puutokseen nestemainen
YaraVita Bortrac 150 -boorilannoite.

.

&

TARR

YaraBela®

R TR T

8 e
e e B

yara.fi/metsa



Tuloksia
viime kesalta

Teeman
paakirjoitus

Fosfori parantaa
viljelyvarmuutta

Fosforin merkitys korostuu
viileind kasvukausina

Leipavehnan
taloudellinen typpilannoitus

Ravinteiden
kierratysta kehitetaan

Fosfori on kriittinen ravinne .

Poikkeuksellinen kesd osoitti jdlleen kerran
tasapainoisen lannoituksen merkityksen
sadolle. Syyssateiden armoille jdaneista
viljapelloista valitettavan paljon j3i koko-
naan puimatta. Fosforin puute nakyy paitsi
hitaana ja huonona kasvuna, myds tuleen-
tumisen mychastymisend. Haastavana
syksyna sitd myohastymistd ei enda tarvittu.

Fosfori on ollut jo pitkaan esilla. Peltojen
fosforitilanne on heikentynyt koko EU-ajan.
Keski- ja Pohjois-Suomen nurmipelloilla
ollaan vajottu 1970-luvun tasolle. Samalla
rehusatojen fosforipitoisuudet ovat pienen-
tyneet.

Peltojen fosforileimojen muuttuminen
yha punaisimmiksi koskee toki myos vilja-
alueita. Kun viljavuusleima painuu riittavan
huonoksi, sen nostaminen takaisin hyvalle
tasolle on kovan tyon takana, jollei jopa
mahdotonta. Fosforipulassa kasvin juuristo
jaa suppeaksi, eika se pysty pyydystamaan
muitakaan ravinteita tehokkaasti.

Nurmia lannoitetaan fosforilla nykyisin
vain kolmasosan nurmen tarpeesta. Nurmet
ottavat fosforia nopeasti viljoihin verrattuna.
Siksi fosforin hyvan viljavuusluokan yll3pito
on nurmilohkoilla ensiarvoisen tarkeda.

Nykyaikaisten lajikkeiden satopotentiaali
on valtava. Lannoituksessa ei voi fuskata, se

nakyy sadossa. Hyva maan rakenne ja riittavan
hyvat viljavuusluvut varmistavat kasvun ja
mahdollisimman tehokkaan ravinteiden oton
myos viime kesan kaltaisissa saissa. Riittava
fosforilannoitus parantaa viljelyvarmuutta.

Marraskuussa jarjestetyn Feeding the
Future -seminaarin aiheena oli ravinteiden
kierrdtys. Seminaaripuhujien yhteinen nakemys
oli, ettd myos kierratysravinteilla pitaa pystya
tuottamaan ruokaa kannattavasti ja kestavasti.
Mybs niiden ravinteiden tulee olla tehokkaasti
ja oikeaan aikaan kasvien kaytettavissa Suo-
men lyhyessa kasvukaudessa.

Kierrdtysravinteiden kaytannoén viljelyn
kannalta on viela paljon avoimia kysymyksia.
Miten erityyppisilla kierratysmateriaaleilla
tuotetaan huippusatoja? Miten nykylajikkeiden
korkeat satopotentiaalit saadaan hyédynnet-
tya kierratysravinteilla? Tarvitaan myos lisaa
tieteellista faktaa erityyppisten orgaanisten
materiaalien vesistovaikutuksista.
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FOSFORI
PARANTAA =z
VILJELYVARMUUTTA

Jos kasvi karsii fosforin puutteesta, se orastuu hitaasti. :
Juuristo on tavallista pienempi, kasvu on heikkoa — ja tuleen- :
tuminen myohastyy. Viime kesan koetulokset osoittavat '
fosforin merkityksen niin viljoilla kuin nurmellakin. -

KOONNUT: SEIJA LUOMANPERA

iljojen tuleen-
tuminen on
monesta asiasta
kiinni. Toki kas-
vukauden sda vai-
kuttaa merkitta-
vasti, kuten myos
lajikkeen kasvuaika ja typpimaara.
Mutta myos fosforilla on iso vaiku-
tus. Se korostuu erityisesti epaedulli-
sina kesind, jolloin fosforin, samoin
kuin muidenkin ravinteiden, saanti
maaperadstd vaikeutuu.

- Myohiisesta tuleentumisesta
viime kesaltd on monella karvaita
kokemuksia. Jos kasvusto ei ollut
puintikunnossa ennen syyssateita,
sato jai pahimmassa tapauksessa
kokonaan puimatta, kertoo johtava
agronomi Juha Liespuu Yarasta.
Kotkaniemen tutkimusaseman
kokeissa viime kesana fosforilannoi-
tus tuotti hyvid satotuloksia viljoilla.
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Fosfori antaa kasville energiaa.
Jos fosforista on pulaa, energian
puute ilmenee pienend biomassan
tuotantona, heikkona juurten kas-
vuna, vihiiseni versoutumisena,
epdtasaisena kasvustona ja myohai-
send tuleentumisena. Lopulta ener-
giapula heikentdd sadon maaria ja
laatua.

Fosfori osallistuu useisiin aineen-
vaihduntareaktioihin aktivoimalla
entsyymeja. Siksi silld on hyvin tir-
ked merkitys koko kasvin kasvuun.
Fosforinotto vaatii kasvilta energiaa,
joten kasvi ei ota sitd ylimdarin.

Nykyaikaisten lajikkeiden sato-
potentiaali on valtava. Se saadaan
hyodynnettya riittavalld panostuk-
sella lannoitukseen. Fosforin lan-
noitustarpeen madarittaa kasvin
ravinnetarve, viljavuustutkimuksen
osoittama maaperin fosforipitoisuus
ja maan kasvukunto. Kevitvehnin
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Kauran fosforilannoitus
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Valkuaispitoisuus

Sato

Viime kesan kasvuoloissa myos kaurasta saatiin hyvat vasteet fosforilannoi-
tukselle. Fosforiluokka lohkolla oli huononlainen.

ja ohran 1 000 kilon jyvisato sisdl-
taa keskimairin 4 kiloa fosforia.
Lisdksi 1 000 kilon olkisato tarvit-
see yhden kilon fosforia. Taten viime
kesdn 8 000 kilon kevitvehnasato
vaatii kasvaakseen yhteensa noin

40 kiloa fosforia hehtaaria kohti.

Viljelykasvit, joilla on nopeasti kas-
vava ja laaja juuristo, ovat vihem-
man herkkia fosforin puutteelle.
Aikaiset ohrat kaipaavat runsaam-
paa fosforitarjontaa kuin myo-
haiset kevitviljat ja syysvehna.
Tehokkaimpia maan fosforivaro-
jen hyodyntijia ovat monivuotiset
nurmikasvit. Sen sijaan esimerkiksi
peruna, juurikkaat ja maissi tarvit-
sevat paljon fosforia.

- Kauraa pidetddn vaatimatto-
mana kasvina, mutta kasvinravit-
semuksen kannalta se ei sitd ole.
Viime kesidn kasvuoloissa kaura
antoi hyvit vasteet fosforilannoi-
tukselle Kotkaniemen tutkimusase-
man kokeissa, kertoo Liespuu.

Pelkilla typelld, 140 kiloa heh-
taarille, lannoitettu Steinar-kaura
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tuotti satoa 6 910 kiloa hehtaarilta.
Koejisen, joka oli saanut saman
madrd typpea ja lisiksi 13 kiloa fos-
foria hehtaaria kohti, antoi lisisa-
toa 1 350 kiloa hehtaarille. Kun
fosforia annettiin 22 kiloa, lisisatoa
saatiin 1 970 kiloa hehtaarilta fos-
forilannoittamattomaan verrattuna.
Fosforilannoitus my6s nosti kauran
hehtolitrapainoa 0,9-1,7 grammaa.

Ep3edullisina
kesina fosforin,
samoin kuin
muidenkin ravin-
teiden, saanti
maaperasta
vaikeutuu.

Obhralla ja kevitvehnalla fosforin
merkitys satoon ja typen hyotysuh-
detta parantava vaikutus tuli selke-
asti esille. Pelkalld typelld, 140 kiloa
hehtaarille, lannoitettu Trekker-
ohra tuotti satoa 6 860 kiloa hehtaa-
rille valkuaisen ollessa 13,1 prosent-
tia. Koejasen, joka oli saanut saman
madra typped ja lisiksi 13 kiloa fos-
foria, tuotti satoa 8 370 kilon heh-
taarisadon ja valkuaista 12,3 pro-
senttia. Kun kasvusto sai fosforia
22 kiloa hehtaarille, sato oli 8 820
kiloa ja valkuainen 12,2 prosent-
tia. Fosforilannoituksen ollessa 32
kiloa hehtaarisato oli 9 090 kiloa ja
valkuaispitoisuus 12,0 prosenttia.
Mallasohran riittava fosforinsaanti
kannattaakin pitda mielessa. Maan
fosforiluvun ollessa alhainen jyva- ja
valkuaissato jadvat mataliksi.

Pelkalld typelld, 160 kiloa hehtaa-
rille, lannoitettu Marble-kevitvehna
tuotti 6 300 kilon hehtaarisadon
valkuaisen ollessa 13,4 prosent-
tia. Koejdsen, joka oli saanut saman
verran typped ja lisdksi fosforia 8,0
kiloa, tuotti 7 030 kilon hehtaari-
sadon valkuaisen ollessa 13,3 pro-
senttia. Kun kasvusto sai fosforia 15
kiloa hehtaarille, sato oli 7 660 kiloa
ja valkuainen 13,2 prosenttia. Fos-
forilannoitus 27 kiloa tuotti satoa
8 220 kiloa ja valkuaista 13,2 pro-
senttia.

Ohra-, kevitvehna- ja kaurako-
keet tehtiin lohkolla, jossa fosforin
viljavuusluokka oli huononlainen.
Muiden ravinteiden viljavuusluo-
kat olivat vdhintdan tyydyttavalla
tasolla. Ymparistotuen sallima mak-
simifosforimaara ohralla tilla loh-
kolla on satotasokorjaus huomioi-
den 32 kiloa hehtaarille.

Peltojen fosforileimat ympari Suomea
ovat muuttuneet viime vuosina yha
punaisemmiksi. Kun viljavuusluokka
menee punaiselle, sitd on nykyisin
sallituilla fosforimaarilla hyvin vaikea
saada takaisin vihreille.
Fosforiluokaltaan heikossa pel-
lossa suurikaan fosforilannoitus
ei johda yhti hyviin satoihin kuin



hyvissa perusviljavuudessa olevalta
pellolta saadaan pienella fosfori-
lannoituksella. Fosforitase voi olla
nolla eli kasvusto kdyttaa kaiken
annetun fosforin, jos maan fosfori-
luku on selkeisti vihrealla.

Peltoihin kertynyt fosfori riittaa
hyvian viljan ja nurmen kasvuun,
kun fosforiluokka on hyva eika
maa ole vahvasti hapanta tai ylikal-
kittua eikd kovin kuivaa, markia
tai rakenteeltaan kehnoa.

On tdrkeda, ettei maan viljavuus-
fosforilukua pdasteta liian pieneksi.
Kun lannoituksella korvataan
sadossa poistunut fosfori, yllapide-
tddn maan viljavuutta.

Niukkojen fosforireservien kaytto-
kelpoisuuteen kasvinravitsemuk-
sessa vaikuttavat maan kemialliset
ja fysikaaliset ominaisuudet, kas-
vukauden sidolot seka viljeltivan
kasvin juuriston laajuus, tiheys ja
ravinteidenottoajan pituus.

Hyva maan rakenne ja riitta-
vin hyvit viljavausluvut varmista-
vat mahdollisimman hyvin kasvun
ja tehokkaan ravinteiden oton myos
viime kesdn kaltaisissa vaihtelevissa
sddoloissa. Fosfori liilkkuu maassa
huonosti. Siksi maan rakenteella on
suuri merkitys kasvin fosforin saan-
nille. Tdman kesdn marissa ja vii-
leissa oloissa kasvien juuristot jai-
vit suppeiksi, joten fosforin saanti
oli entistd hankalampaa. Kylmasta
ja mardstd maasta fosforia myos
vapautuu mikrobiologisesti nor-
maalia hitaammin ja vihemmin
kasvien kayttoon.

Fosforipitoisuus maavedessi ja
maaperin puskurointikyky vai-
kuttavat sithen, miten tehokkaasti
maaperasta irtoaa fosforia korvaa-
maan juurten maanesteesta otta-
maa fosforia. Mita laajempi juu-

risto, sitd paremmat mahdollisuudet

viljelykasvilla on ottaa maasta fos-
foria. Kasvukaudella moni viljeli-
jat seuraa viljeltivin kasvin maan-
paallistd kasvua. Juurten kasvua on
vaikeampi seurata, ja siksi juuriston
kasvukuntoa ei tiedeta.

Fosfori tehostaa muiden ravinteiden
hyviksikaytto. Jos kasvilla on puu-
tetta fosforista, se ei voi tdysipainoi-
sesti hyodyntda muitakaan ravin-
teita, vaikka niita olisi runsaastikin
saatavilla. Lannoituksen tasapai-
noinen ravinnesuhde tehostaa eri
ravinteiden hyvaksikayttod. Siksi
tasapainoinen ravinteiden saanti

on tehokkaan ravinteiden oton ja
hyodyntimisen kannalta erittain
tarkeda. Kasvien ravinnetarpeen
mukaan suunniteltujen YaraMila
NPKS-lannoitteiden valikoimasta
on helppo 16ytaa sopiva lannoite
erilaisille lohkoille ja kasveille.

Kasvuston fosforin puutteen arvi-
ointi kasvukaudella silmamaarai-
sesti ei ole helppo tehtdvi. Lohkot
eivit yleensi ole maalajiltaan tasai-
sia. Puutosoireiden ankaruus voi

annoi

. . l
Tasapainoinen eemmalla pu

Asrimmaisend V
sessa, toisessa P
seuraavassa puu

tus tuottaa parhaan ju
tkessa O

utkessa ei annettu typp

ttuu kalium ja vii

siksi vaihdella paljonkin eri puolella
lohkoa.

Puutosoireiden arvioinnissa kan-
nattaa hyodyntaa lohkon vilja-
vuuslukuja sekd YaraMegalab —
kasvustonaytteitd. Fosforin puute
aiheuttaa viljoilla paljon muitakin
puutosoireita kuin punertavaa varia
lehdissa. Fosforin puutteessa vil-
jan heikko kasvu nikyy normaa-
lia lyhyempéna kasvustona koko
kasvukauden. Energian puutteessa
versoutuminen on normaalia hei-
kompaa, joten tihkia tulee normaa-
lia vihemman neliolle. Varsinkin
ohralla tilld on merkittava vaiku-
tus satoon, koska se versoutuu vil-
joista eniten. Fosforin puutteessa
tahkat jaavat myos normaalia lyhy-
emmiksi. Oikein pahassa fosforin
puutteessa myos lehdet voivat jaada
normaalia pienemmiksi. Fosforin
puute hidastaa viljan kehitysta. Fos-
forin puute aiheuttaa myos jalkiver-
sontaa ja sita kautta vaikuttaa laa-
tuun ja tasaiseen tuleentumiseen.

. i svuston. .
uriston ja ka attu lannoituk-

a puuttuu fosfori,

n kaikki ravinteet ann
e3, kolmanness

meisessd puuttuu rikki.
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LISAA FOSFORIA

Suomen nurmipeltojen fosforitilanne heikentynyt koko EU-
ajan, Keski- ja Pohjois-Suomessa kaikkein nopeimmin. Se on
vaivihkaa vajonnut 1970-luvun tasolle. Koko 2000-luvun ovat
laskeneet myos nurmisadot ja sdilorehujen fosforipitoisuudet.

Nurmia lannoitetaan nykyisin vain 1/3 fosforin tarpeesta,
joten nurmipeltojen fosforitaseet ovat miinuksella 5-30 kiloa
hehtaaria kohti eri satotasoilla. Yleisin fosforin viljavuus-
luokka on nurmilla vilttdva. Sen fosforilannoitusmaksimi on
ympdristokorvauksen mukaan 24 kiloa hehtaarille, mutta sato-
tasokorjausta kaytettiessd 30 kiloa hehtaarille. Suomessa fos-
foria kdytetddn keskimaarin vain kymmenen kiloa, josta puolet
tulee lannoitteista, puolet karjanlannasta.

Maan niukka fosforipitoisuus nakyy myos kasvustoissa.
Viime kesdna otetuissa Yara Megalab -kasvustonaytteissa lie-
vaa tai vakavaa fosforin puutetta oli 66 prosentissa nurminayt-
teistd. Vain rikin ja sinkin puutteet olivat vield yleisempia.

- Nama trendit ovat erittdin huolestuttavia nurmentuotannon
kannattavuuden, sdilorehusadon mairan ja laadun kannalta,
ja nykyisin my0s eldinten kasvun, tuotoksen ja terveyden kan-
nalta. Tarvetta fosforilannoituksen lisiamiselle on paljon, pohtii
Minna Toivakka, nurmen kehityspaillikko Yarasta.

Nurmi ottaa fosforia maasta muihin viljelykasveihin verrattuna
suuren maaran hurjalla nopeudella. Siksi hyvan viljavuusfosfori-
pitoisuuden yllapito on nurmilohkoilla ensiarvoisen tirkeda. Ja
mitd vanhempi nurmi on, sitd tirkeampaa on fosforilannoitus.

Nurmen fosforilannoitusohje on yksinkertaistettuna: hei-
kentynyt fosforitilanne korjataan runsaalla fosforilannoituk-
sella nurmen perustamisvaiheessa ja vuotuislannoituksella
satovuosina. Nurmen perustamisessa kannattaa kayttaa kar-
janlantaa niin paljon kuin mahdollista. Se ei kuitenkaan yksi-
ndan riitd, vaan kylvettdessd on annettava fosforia ja muita
ravinteita tdydennyslannoituksella lisia. Myos nurmivuo-
sina karjanlannan fosforia kannattaa tiydentda. Tarkemmat
reseptit [6ydat yara.fi/nurmi-sivulta kohdasta ”Lannoitus-
ohjelmat”.

Mikiddn muu ravinne ei voi korvata fosforia kasvinravitsemuk-
sessa. Fosfori lilkkuu maaperassa hyvin vahin, vain pari milli-
metrid, siksi vahvaa juuristoa tarvitaan, jotta maan fosfori voi-
daan hyodyntaa maksimaalisesti.

Jos nurmikasvilla on puutetta fosforista, se ei voi taysipai-
noisesti hyodyntid muitakaan ravinteita. Juuriston kehitys on
heikkoa ja se jad suppeaksi. Heikon juuriston kyky pyydystaa
muita ravinteita on huono. Fosforin puutteessa nurmen versot
ovat lyhyitd, pystyja ja hentoja. Myos lehtien tumma véri, sini-
vihreys, punertavuus ja himmeys kielivit fosforin puutteesta.
Fosforin puutteessa nurmi kasvaa huonosti ja sato jaa pieneksi.
Nurmen ikdantyessd fosforin merkitys kasvaa.

Marehtijoiden ja hevosten fosforin saanti perustuu sailo-
rehuun, laidunnurmeen ja heindan. Fosforin puutosoireita elai-
milla ovat ruokahalun, kasvun ja tuotoksen heikkeneminen,
huono tiinehtyminen, epasdaannolliset kiimat, luuston hauras-
tuminen, hiiriot rustojen luutumisessa, ontuminen, nivelturvo-
tus ja riisitauti.
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NURMELLE

Nurmisato fosforin eri viljavuusluokissa
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Viljavuusfosforilla on suuri vaikutus nurmisadon maaraan ja
laatuun. Tasmalleen samalla lannoituksella (ilman fosforia)
saatiin korkeassa fosforiluokassa 38 % suurempi nurmisato
kuin valttavassa luokassa. Ero ensimmaisen sadon fosfori-
pitoisuudessa oli viel3 tatdakin enemman, 44 %. Satoero oli
kaikkein suurin ensimma3isessa sadossa.

Lahde: Yara Kotkaniemi 2017
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Suomensalpietari  NK2 Y6

P-lannoitus (kg/ha) erilaisilla lietteen tdydennysresepteilld

Pelkka YaraBela Suomensalpietari ei riitd lietteen tayden-
nykseen (lietettd 25 m3/ha kevdilld). Kun lietteen kaveriksi
valittiin YaraMila Y6, saatiin sadonlisaa 3 300 kuiva-ainekiloa
hehtaarilta ja sailérehuun 35 % korkeampi fosforipitoisuus.
Pelkdstaan riittava kaliumlannoitus nosti nurmisadon maaraa
2 000 kuiva-ainekiloa hehtaarille. Kun kaliumin lisaksi lannoi-
tuksella annettiin nurmikasvien tarpeen mukainen fosforimaara
(29 kg/ha), niin hehtaarisato nousi vield lisda 1 300 kuiva-
ainekiloa.

L&hde: Hankkijan nurmen kasvuohjelman havaintokaistat, Simo 2017, 2 satoa
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ASIANTUNTIJA

Anne Kerminen | anne.kerminen@yara.fi

Kirjoittaja toimii kehityspaallikkona
Yara Suomessa.

Fostforin merkitys korostuu
viileina kasvukausina

Kylma kasvukausi nosti esiin fosforilannoituksen merkityksen.
Fosfori on kasvin energiaa, ja lilan niukka fosforimaari hidastaa
viljan kehitystd silminnadhtavisti erityisesti kylmini kasvukausina.

avinteiden ottorytmi ja

vapautuminen maasta

vaihtelevat maan lam-

potilan ja kosteusolojen

myotd. Viime kesdnd
monilla pelloilla yhdistyivat viilea
sad, kylmat yot, myohdinen lajike ja
fosforin puute. Lopputuloksena vil-
jan tuleentuminen viivastyi ja kor-
juuaika siirtyi myohaiseksi.

Yara Megalab -tulokset ohra-
ndytteistd todistavat taman viileys-
ilmion selkedsti. Pensomisvaiheen
lopussa 57 prosenttia kasvinayt-
teistd karsi fosforin puutteesta.
Ohra on kasveista herkin kaikkien
ravinteiden puutokselle suppean
juuristonsa takia. Versoutuminen
ja jyvdaiheiden kehitys tapahtuu jo
aikaisessa kehitysvaiheessa, minka
vuoksi fosforin puutteella on suuri
merkitys satotasoon.
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Kasvuolot paranivat kesikuussa,
ja kuun loppupuolella otetuista
ndytteistd endd 20 prosentissa oli
matala fosforitaso. Juuret ja fosfori
olivat siis loytaneet toisensa. Kui-
tenkin viidennes ohrista etsi edel-
leen kasvulle valttamatonta fosforia
maasta kasvuunsa.

Lannoitus

viljavuusluokan mukaan

Maan viljavuus vaikuttaa oike-
aan fosforilannoitusstrategiaan.
Kasveille kayttokelpoisen fosforin
varasto on ratkaiseva fosforinsaan-
nin kannalta. Hyvissa viljavuus-
luokissa fosforia siirtyy maahiuk-
kasen pinnalta maanesteeseen sitd
mukaa kuin kasvit sitd ottavat.
Akuuttia lannoitustarvetta ei vilt-
tamattd ole, mutta pitdd muistaa,
ettd pidemmalld aikavalilld maan

Sadossa poistuvan fosforin
korvaaminen ei riitd pitkalla
ajanjaksolla viljavuuden sailyt-
tdmiseen, vaan maan sitoma
fosfori pitda myds korvata.

fosforitaso laskee ja kehitystd pitdd
seurata.

Kylmina kevaina kasvin tarve ei
valttamattd hyvissikaan viljavuus-
luokissa tdyty, vaan pienesta fosfo-
rilannoituksesta olisi hyotya. Naille
hyvissd fosforiluokassa maille sopi-
vat Yaran lannoitevalikoimasta
YaraMila NK -lannoitteet ja korkea-
typpiset tuotteet, joista tulee muu-
tama kilo fosforia hehtaaria kohti.

Tyydyttavissa fosforiluokassa on
syyta olla tarkkana. Kdyttokelpoi-
sen fosforin maarda muokkausker-
roksessa on vain muutamia kym-
menia kiloja, ja fosforilannoituksen
unohtaminen pudottaa herkisti fos-
forin punaiselle.

Neljan tonnin sato kayttia
16 kiloa fosforia, ja kdytinnossa
ympiristokorvauksen sallimalla lan-
noituksella tyydyttivassi luokassa
fosforiluku laskee, koska sallittu
kdyttomaard on vain 10 kiloa heh-
taarille. Satotasokorjauksen kaytto
ja fosforin tasaaminen kannattaa
tehda huolellisesti, jotta ei koyhdyta
peltoaan tarpeettomasti.

Yara Kotkaniemen tuotevertailu-
kokeesta saadut tulokset osoittavat,
ettd huononlaisessa viljavuusluo-
kassa saadaan fosforilannoituksesta
suuret satovasteet, kun muut kasvu-
tekijdt ovat kunnossa. Suurin kdy-
tetty fosforimaara oli ohralla ja kau-
ralla 33 kiloa ja vehnailla 36 kiloa
hehtaarille, ja ndilla maarilla saa-



tiin paras sato niin ohrasta, kau-
rasta kuin vehnastakin. Ohralla
sadonlisi oli 1 850, kauralla 2 000
ja vehnilla 1 500 kiloa hehtaa-
rille. Ohran fosforitase oli plussalla
kilon verran. Kun fosforia kaytet-
tiin vihemman, fosforia poistui
sadossa enemman kuin sita kaytet-
tiin.

Paras taloudellinen tulos saatiin
20 fosforikilolla, vaikka satomiiri
jai matalammaksi kuin suurempaa
fosforilannoitusta saaneilla koe-
jasenilla.

Sadon viemat ravinteet

tulee korvata

Kun pellon fosfori on viljavuustut-
kimuksen mukaan punaisella, fos-
forilannoitus tulee olla vihintddn
20 kiloa hehtaarille, jos halutaan
parasta tuottoa. Fosforitase pysyy
nollana, kun fosforilannoitus on
20 kiloa ja satoa saadaan 5 000
kiloa hehtaarilta. Hyvina vuosina,
kun sato on suurempi, tase jaa
miinukselle.

Sadossa poistuvan fosforin kor-
vaaminen ei kuitenkaan riitd pit-
kalla ajanjaksolla viljavuuden sii-
lyttamiseen, vaan maan sitoma
fosfori pitdd myos korvata. Se
kuinka hanakasti maa sitoo fosfo-
ria, riippuu fosforin lihtotasosta,
pellon happamuudesta seka alu-
miinin ja raudan maaristd. Vilja-
vuusluvun ollessa punaisella osa
fosforista sitoutuu aina maahan
kasvien ulottumattomiin.

Jos sato on jaanyt korjaamatta,
pitdd tdiman vuoden fosforimaara
huomioida ensi kesin lannoituk-
sessa. Kdytdnnossa ensi kesille
sallitusta fosforimaaradstd vahen-
netddn tana kesind kaytetty fosfo-
rimddri ja lannoitus suunnitellaan
mahdollisen ylijgaman mukaan.
Mikili fosforia ei voi ensi kevdana
kdyttaa lainkaan, kannattaa lan-
noitteeksi valita YaraMila NK

Ohran sato ja valkuainen
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Fosforilannoituksen lisddminen 33 kiloon lisdsi hehtaarisatoa aina 9 000
kiloon asti Kotkaniemen tutkimusaseman kokeissa Vihdissa. Maa oli runsas-
multaista. Typped kaytettiin 130 kiloa hehtaarille.

-lannoite, jotta typen lisiksi saa-
daan peltoon riittavasti kaliumia,
booria ja seleenia.

Ehkapa lisaa kaliumia?

Niin sateisen syksyn jaljiltd kar-
keista maista on huuhtoutunut pal-
jon kaliumia, mikd on hyva ottaa
huomioon lannoitusta suunnitelta-
essa. Hyva nyrkkisiaanto kaliumlan-
noitukseen on se, ettd kasvi ottaa
kasvukauden aikana kaliumia yhta
paljon kuin typpea. Kaliumlan-
noitusta on siten lisdttdvd samassa
tahdissa kuin typpitasot nousevat.
Kiytannon ratkaisu suurempaan
kaliumlannoitukseen on YaraMila
NK 1 kasvukauden aikaiseen tay-
dennyslannoitukseen.

Lannoituksen lisddminen

ei hidasta tuleentumista

Yleinen kisitys on, ettd typpimaa-
rddn tai lannoitemaidran lisdiami-
nen hidastavat viljan valmistumista.

Tama ei kuitenkaan pida paik-
kaansa. Asiasta kertyy tietoa vuo-
sittain Kotkaniemen tutkimusase-
man kokeista, eikd timi vuosi ollut
poikkeus.

Lannoitustasokokeet puidaan
aina samana pdivini, ja typpita-
sot vaihtelevat lannoittamattomasta
jopa 250 typpikiloon. Ruutujen lan-
noituksessa myos muiden ravin-
teiden kuin typen maarit nouse-
vat portaittain. Lannoittamattoman
ruudun puintikosteus on aina kor-
kein, ja kaikkien lannoitettujen ruu-
tujen puintikosteudet ovat yhden
prosenttiyksikon sisalla. Lannoi-
tusta jaettaessa puintikosteudet ovat
olleet samalla tasolla kuin vastaa-
van kokonaistyppiméddran saaneet
tai hieman sen alle.

7IN

Lue lisaa: slideshare.net/yarasuomi
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ASIANTUNTIJA

Eero Makipaa | eamakipaa@gmail.com

Asiantuntija on tehnyt Pro Gradu -tutkielmansa
Helsingin yliopistoon Maatalous-metsdtieteelliseen tiedekuntaan.

Leipavehnan

taloudell
typpilann

nen
oltus

Eero Mikipaian Pro gradu -tutkielman mallinnuksen mukaan talou-
dellisesti kannattavin typpilannoitus leipdvehnaa tuotettaessa voi
olla Iihes 200 kiloa hehtaarille. Tulosten perusteella leipivehnin
viljely voisi olla viljelijan kannalta nykyista taloudellisempaa, mikali
nitraattidirektiivin ja ymparistokorvauksen typpirajoja korjattaisiin.

uonna 2016 valmis-
tunut pro gradu- tut-
kielma ”Taloudellisesti
optimaalinen typpi-
lannoitus leipaveh-
ndn tuotannossa” perustui Yara
Kotkaniemen tutkimuskeskuksesta
saatuun aineistoon: 13 kevitveh-
nilajiketta ja 4 kerrannetta sisil-
tavd aineisto sisilsi yhteensd 1224
havaintoa vuosilta 2009-2014.
Typpilannoitustasot vaihtelivat
0-220 kiloa hehtaaria kohti.

Typpilannoituksen vaikutusta
tutkittiin kevatvehnin satoon ja
valkuaispitoisuuteen. Vasteiden
perusteella laskettiin taloudelliset
optimit huomioiden myos leipaveh-
nan valkuaislisat.

Tutkielman tavoitteena oli tuoda
lisatietoa nykyisten kevitvehnilajik-
keiden ominaisuuksista seka laatu-
tekijan vaikutuksesta lannoitteiden
kayton taloudelliseen optimointiin
eli sithen, kuinka viljelija saa suu-
rimman mahdollisen satotuoton ja
lannoituskustannuksen erotuksen.
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Tuotanto- ja kustannusteorian
mukaan taloudellinen optimi 16ytyy
pisteestd, jossa rajatuotto on yhtd
suuri kuin rajakustannus. Typpiki-
lon lisaaminen kasvattaa mallissa
satoa ja valkuaispitoisuutta. Val-

Optimaalinen
typpilannoitus

oli 197 kg/ha,
jolla saavutettiin
5979 kilon
hehtaarisato

ja 14 prosentin
valkuaispitoisuus.

kuaispitoisuuden muutokset vaikut-
tavat sadosta saatavaan hintaan tie-
tyin portain.

Kenttakokeissa kaytettiin typpi-
tasoja 0-220 kg/ha. Aineistoa ana-
lysoitiin ensin ilman laatutekijoiti ja
niiden hintavaikutusta. Koko aineis-
ton yhdistetty optimaalinen typpi-
lannoitustaso oli 161 kg/ha. Talla
saavutettiin estimoinnin perusteella
satoa 5 744,6 kg/ha. Tima on kaik-
kien 13 lajikkeen ja 2009-2014
kerdtyn kenttikoeaineiston yksin-
kertainen lapiveto, jossa ei vield
huomioitu valkuaislisien vaikutusta
sadon hintaan ja sitd kautta opti-
mointilannoitukseen.

Kun estimointi tehtiin niin, etti
valkuaispitoisuus ja sen tuomat laa-
tulisdt huomioitiin, optimaalinen
typpilannoitustaso oli 197 kg/ha.
Oleellinen asia yhden absoluutti-
sen luvun sijaan on kuitenkin se,
kuinka laatutekijoiden huomiointi
taloudellista optimia laskettaessa
kasvattaa merkittavasti typen tar-
vetta leipavehnan viljelyssa.



Eri lajikkeet saavuttavat hyvin
erilaisen valkuaispitoisuuden ja
satotason, ja tutkimuksessa typpi-
lannoitusoptimit asettuivat valille
157-220 kg/ha. Koko aineiston
optimaalinen typpilannoitus oli
197 kg/ha, jolla saavutettiin 5 979
kilon hehtaarisato ja 14 prosen-
tin valkuaispitoisuus. Mikili typpi-
lannoitusta rajoitettiin ymparisto-
korvauksen tai nitraattidirektiivin
rajoilla, optimimaara asettui
useimmilla lajikkeilla aivan rajoi-
tetta vasten.

Kun typpilannoitusta lisitain
riittavan paljon, sadonlisa typpi-
kiloa kohti alkaa vihentya ja kddn-
tyy lopulta jopa negatiiviseksi. Val-
kuaispitoisuus nayttdisi useimpien
lajikkeiden kohdalla lihinna kas-

vavan.

Lajikekohtaiset estimoinnit antoi-
vat tietoa muun muassa satotasoista
ilman lannoitusta seka siitd, pal-
jonko yksi typpikilo mallin mukaan
tuo lisdd satoa. Myos lajikkeiden
sopivuus mallinnukselle selvisi seli-
tysasteiden kautta.

Esimerkiksi Anniina-lajikkeen
sadonmuodostuksesta malli pys-
tyi selittaimaan 94 %. Yksi typpi-
kilo tdlla lajikkeella lisdsi satoa
kasvavassa vaiheessa 30 kg. Vastaa-
vasti heikoiten mallinnukseen sovel-
tui KW760 lajike, jonka selitysaste
0,2 kertoo, ettd malli selitti sadon-
muodostuksesta vain 20 %. Taman
lajikkeen kohdalla myos regressio-
kertoimen tilastollinen merkitsevyys
oli alle 5 % rajan.

Valkuaisestimoinnit aloitettiin
koko aineiston lajittelemattomalla
regressiolla. Vakio oli 11,54, joka
tarkoittaa sita, ettd nollalannoituk-
sella useimmat lajikkeet saavuttavat
valkuaispitoisuuden, joka tuolloin
riitti leipdvehnidlaatuun. Suurim-
man valkuaispitoisuuden nollalan-
noituksella tuotti lajike HR5603,
13,67 %. Heikoin valkuaispitoisuus
oli lajikkeella Trappe, 9,29 %.

Optimointi on tdysin riippu-
vaista valituista hinnoista: tutkiel-
massa kaytettiin julkisesti nakyvilla
ollut hinta lannoitteelle RaisioAg-
ron verkkokaupasta ja viljan hinta
Avenan ostohinnoista. Avenan laa-
tuportaikkoa kaytettiin, kun huo-

mioitiin valkuaispitoisuuden vaiku-
tus leipdvehnan hintaan.
Taulukosta nahdaan lajikkei-
den erot taloudellisissa typpilannoi-
tustasoissa, valkuaispitoisuuksissa
seka satotasoissa. Lajike Wappu
osoittautui leipdvehnantuotannon
kannalta taloudellisimmaksi lajik-
keeksi, mikali aiemmin mainittu
KW?760 jatetaan heikon tilastollisen
merkitsevyyden vuoksi pois.

Taloudelliset typpilannoitustasot
ovat niiden tulosten perusteella sel-
visti suurempia, kun huomioidaan
leipavehnan laatuhinnoittelu talo-
udellisessa optimoinnissa. Useim-
miten optimaaliset lannoitustasot
olivat myos suurempia kuin hallin-
nolliset rajoitteet antavat lannoittaa.
Tutkielmassa estimoitiin opti-
meja my0s siten, ettd hallinnolli-
set rajoitteet, ymparistokorvauksen
maksimit tai nitraattidirektiivi, oli-
vat ylarajana typpilannoitukselle.
Talloin typpilannoitusoptimi hakeu-
tui useimmilla lajikkeilla aivan hal-
linnollisen rajoitteen ylarajalle.

Eri vehn3lajikkeiden tulokset

Aallotar Anniina Arabeska Bor06610 Bor07585 Draco

Optimoitu kate, € 764,9

I JIEUGONOERGOE 157,0 2050 163,0
Satotaso, kg/ha 3863,5 5584,5 5811,1
Optimialkuais-% 14,0 15,5 15,0

HR5603

817,0 878,9 829,2

220,0 204,0 170,0 181,0 172,0
68655 7220,4 64870 4884,0 6737,1
128 11,5 120 155 14,0

KW760

Marble

Scirocco Trappe Wanamo Wappu

786,0 780,5 8334 7042 9339
1940 201,0 2100 1780 212,0
64459 5634,5 6998,6 5423,7 6875,3
120 155 11,5 14,0 14,5

Kunkin lajikkeen laskennallinen kate (sadon myyntihinnasta vdhennetty lannoitekustannus), taloudellisesti optimaali-
nen typpilannoitus, saavutettu satotaso seka valkuaispitoisuus, jolla optimi on saavutettu.



Ministeri Jari Leppa kertoi
hallituksen tavoitteista
ravinteiden kierratyksessa
Feeding the Future

-seminaarissa.

Kun tuotetaan puhdasta ruokaa kannattavasti ja kestdvisti,
ravinteiden tdytyy olla tehokkaasti kasvien kaytettavissa

— niin mineraali- kuin kierratyslannoitteissakin.

inlandia-
talossa mar-
raskuun
alussa jarjes-
tetyn Feeding
the Future
-seminaa-

rin aiheena
oli ravintei-

den kierritys.

Tilaisuudessa pohdittiin kierratys-
ravinteiden kayton mahdollisuuk-
sia ja kehitystarpeita.
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Yara Suomen kaupallinen johtaja
Timo Rasanen totesi puheenvuoros-
saan, ettd kiertotalousravinteet ovat
osa uusia ravinneratkaisuja, joita
Yara on aktiivisesti kehittamassa.

— Kierritys on vilttimatonta,
mutta se ei kuitenkaan saa olla itse-
tarkoitus, vaan ratkaisuilla taytyy
pystyd tuottamaan puhdasta, suo-
malaista ruokaa kannattavasti ja
kestavasti.

Tilaisuudessa esiintynyt maa-
ja metsatalousministeri Jari Leppa

kertoi hallituksen kannustavan kir-
kihankkeillaan kiertotalouden kehit-
tamiseen.

— Tavoitteena on, ettd entista suu-
rempi osa lannasta saadaan proses-
soinnin piiriin, mikd parantaisi lan-
nan ravinteiden hyviksikayttoa ja
osaltaan vihentiisi ravinnekuormi-
tusta vesistoihin. Itimeren fosfori-
kuormituksen vihentiamiseen tarvi-
taan myos uusia, tehokkaita keinoja.

Hallituksen karkihankkeisiin
kuuluvassa SAVE-hankkeessa on



kipsin kaytostd saatu lupaavia
tuloksia. Savijoen valuma-alueelle
on levitetty kipsid noin 1 500 heh-
taarille. Tutkimusta johtavan pro-
fessori Markku Ollikaisen mukaan
kipsi vihentaad maa-aineksen ja sii-
hen sitoutuneen fosforin huuh-
toutumista yli 40 prosenttia, ja
lisaksi se viahentaa liukoisen fosfo-
rin huuhtoutumista. Hanen arvi-
onsa mukaan laajamittaisella kipsin
levityksellad voitaisiin vihentdd noin
100-150 tonnia Itameren fosfori-
kuormaa, mika vastaisi lihes tdysin
hajakuormituksen vihentamiseen
asetettuja tavoitteita.

Ravinteita

oikeassa muodossa

— Perusasiat kasvinravitsemuksessa
eivit ole muuttuneet: kasvi tarvitsee
kaikkia 16 vilttimitonti ravinnetta
kasvaakseen. Parhaaseen satoon ja
laatuun ravinteita tulee antaa oikea
madrd, oikeaan paikkaan ja oike-
aan aikaan seki oikeassa muo-
dossa, muistutti Juha Liespuu, joh-
tava agronomi Yarasta.

Kasvit ottavat ravinteet vain epi-
orgaanisessa muodossa riippumatta
siitd, missd muodossa ne on peltoon
tuotu. Kun esimerkiksi karjanlan-
taa levitetaan pellolle, maamikrobit
alkavat hajottaa orgaanista ainesta
ja muuttavat ravinteet epaorgaani-
seen, kasveille kidyttokelpoiseen
muotoon.

— Mikrobitoiminta vie kuitenkin
aikansa ja tarvitsee riittavasti lam-
pod ja kosteutta. Siksi karjanlannan
ravinteet vapautuvat hitaammin
verrattuna mineraalilannoitteisiin,
jossa ravinteet ovat nopealiukoisia.
Koska viljojen satopotentiaali maa-
raytyy jo kasvukauden alussa, liu-
koisia ravinteita taytyy olla kevailla
maassa. Muutoin sato jaa pieneksi,
vaikka kasvukauden aikana ravin-
teita lisdttadisiinkin.

Kierratysravinteet

ja vesiensuojelu

MTK:n ymparistojohtaja Liisa Pie-
tolan pohti sitd, ovatko kierratyslan-
noitteet ympariston kannalta riskit-
tomampid kuin mineraalilannoitteet.

Kirjoittaja:
Seija
Luomanpera
Kuvaaja:
Jaakko
Martikainen

MTK:n Liisa Pietola
totesi, etta oikein
toteutettu, kasvien
ravinnetarpeiden

? mukainen lannoitus
' on tarkeint3
vesiensuojelussa.

— Valtaosa ravinteiden huuhtoutu-
misesta tapahtuu kasvukauden ulko-
puolisena aika: syksylld sadonkorjuun
jalkeen ja lumettomaan aikaa talvella
ja keviilld. Orgaanisten kierratys-
lannoitteiden haasteena on ravintei-
den vapautumisen ajoitus. Vaarana
on, ettd ravinteita jad maahan liukoi-
seen muotoon sadonkorjuun jalkeen,
mika lisad riskid ravinteiden huuh-
toutumiselle. Hyva asia orgaanisten
kierratyslannoitteiden kiytossa on se,
ettd orgaaninen aines parantaa maan
rakennetta ja toimivuutta.

Pietola korosti, etta kaikkien kas-
vinravinnevalmisteiden laatukritee-
rien pitdd olla samat: ravinteiden
ajastus, sijoitusteknologia, maarin
optimointi ja puhtaus. Ravinteiden
kayton optimointi on vesiensuojelun
ydinkysymys.

Taydennyksella paras hyoty
Luonnonvarakeskuksen tutkijalla
Petri Kapuisella on noin kahdenkym-
menen vuoden kokemus karjanlanta-
tutkimuksesta. Hanen kokemuksensa
mukaan paras hyoty kierratys-



Viljanviljelija Kalle Vuori
totesi, etta kierratyslan-
noitteiden kayttoa rajoittaa
suurten massojen ajo pel-
lolle. Tuotteita tulee kehit-
t3a entista paremmiksi.
Juontaja Kirsi Alm-Siira

on kuvassa selin.

lannoitteiden kaytosta saadaan, kun
ne tdydennetddn mineraalilannoit-
teilla.

— Jotta kierratysravinteista saa-
daan yhta hyvi sato kuin mineraa-
lilannoituksella, vihintian puo-
let liukoisesta typesta pitdisi antaa
mineraalilannoitteilla.

Viljelija Kalle Vuori Etu-Heik-
kildn tilalta kertoi kokemuksis-
taan kierratyslannoitteista. Tilalla
kokeiltiin niitd yhden vuoden ajan,
mutta siitd luovuttiin, koska pel-
lon kasvukunto heikkeni. Kierritys-
lannoitteita pitdd Vuoren mukaan
kehittda niin, etta levitys toimii kay-
tdannossd. Muuten raskaat massat
ovat riski pellon kunnolle.

— My6s kierrityslannoitteilla
pitda pystyd tuottamaan kun-
non satoja. Meilld viljasta saadaan
isoilta aloilta yli kuuden tonnin kes-
kisatoja. Kannattavuudesta ei voi
tinkid, jos liiketoiminnassa haluaa
pysya jatkossakin, totesi Vuori.

Puhtaus taattava

EU:ssa ollaan valmistelemassa uutta
lannoitevalmisteasetusta, jossa kier-
totaloudella on iso asema. Neuvot-

televan virkamiehen Pirjo Salmisen
mukaan laatu-, turvallisuus- ja mer-
kintavaatimuksilla halutaan var-
mistaa uusien orgaanisten lannoi-
tevalmisteiden kayttokelpoisuus.
Esimerkiksi kadmiumin maaraa
ollaan nyt rajoittamassa ensimdista
kertaa koko EU:n alueella.

— Puhtaus on tirkedd. Sen vuoksi
esimerkiksi puhdistamolietteet eivit
toistaiseksi ole uuden asetuksen
mukaan sallittuja lannoitteiden
raaka-aineita.

Kierritysravinteiden kaytostd
elintarviketeollisuudessa puhunut
johtaja Jarkko Arrajoki Fazer Myl-
lystd totesi, ettd lahtokohtana on
turvalliset raaka-aineet. Yritys ei
voi ottaa riskeja tuotteidensa tur-
vallisuuden suhteen, ja siksi puhdis-
tamolietteiden kaytto on kiellettya
Fazerin sopimutuotannossa. Vaikka
lietteiden keskeiset raskasmetal-
lit ja taudinaiheuttajat ovat viran-
omaisvalvonnassa, ongelmana ovat
edelleen orgaaniset haitta-aineet ja
mikromuovit.

— Kuluttajia kiinnostaa elintarvi-
ketuotannon ymparistovaikutukset,
kaytetyt lannoitteet, kasvinsuojelu-
aineet ja mahdolliset jadmat. Suo-
men puhdasta mainetta elintarvik-
keiden vientimarkkinoilla halutaan
vaalia.

Lue lisa3 Feeding the Future
-seminaarin esityksistd yara.fi

V(1] Tube]

Katso video viljelija Kalle Vuoren tilalta
youtube.com/yarasuomi



Yaran ja UPM:n hanke

ravinteiden kierratyksesta

Teksti: Gunilla Segersven-Stedt

Hankkeen tavoitteena on kehittaa
metsateollisuuden sivuvirrasta kas-
vien tarpeiden mukainen kierratys-
lannoite, jonka avulla saadaan kus-
tannustehokkaasti mahdollisimman
hyva sato mahdollisimman pienilld
ymparistopaastoilla. Hanke kuluu
hallituksen Raki2-karkihankkeisiin, ja
se jatkuu vuoden 2018 loppuun.

Hankkeessa hyddynnetaan sellu-
ja paperitehtaiden sivuvirtana syn-
tyvaa lietettd. Koska liete ei sisalla
ravinteita oikeassa suhteessa kasvien
tarpeisiin nahden, sitd tdydennet3dan
kasveille helpommin kaytettadvissa
olevilla mineraaliravinteilla. Tayden-
nyksen jalkeen tuote kuivataan ja
pelletoidaan.

- Resurssitehokkuus on UPM:n
ytimessa ja haemme metsateolli-

suuden sivuvirroille uutta kayttoa,
totesi UPM:n strategisista kump-
panuuksista vastaava johtaja Esa
Laurinsilta.

TIETOA

KENTTAKOKEISTA

Hankkeen puolivalitulosten mukaan
kehitteilla olevalla kierratyslannoit-
teella sato oli lahes kolmanneksen
suurempi kuin pelkalld lietteelld
mutta viidenneksen pienempi kuin
mineraalilannoitteilla.

Yaran tutkimusasemalla Kotka-
niemessa tutkittiin myos sita, miten
hyvin kasvit hyddynsivat annettua
typped, mika vaikuttaa muun muassa
sadon maaraan ja laatuun. Pelkasta
lietepelletista typpead siirtyi kasviin
29 prosenttia ja mineraaliravinteilla

tdydennetysta lietepelletista 57
prosenttia.

Typenotto jai kierratyslannoit-
teella 24 prosenttia alle mineraali-
lannoitteen.Tama johtuu siit3, ettd
mineraalilannoitteessa kaikki typpi
on kasveille heti kdytettavissa ole-
vaa mineraalitypped, kun tdyden-
netyssa lietepelletissa osa typesta
on sitoutunut orgaaniseen ainek-
seen ja vapautuu kasvien kayttéon
hitaammin.

- Tulevan vuoden aikana kier-
ratyslannoitteen kehitystyd jatkuu.
Tarvitaan tuotteen teknistad jatko-
kehitysta, mutta lisaksi tutkitaan
kierrdtyslannoitteiden kaytettavyytta
maatiloilla, kertoi Yaran Euroopan
liilketoiminnan kehitysjohtaja Jari
Pentinmaki.

UPM:n ja Yaran
hankkeessa kehi-
tettyd, pelletoitya
kierratyslannoitetta -
on tutkittu kentta- .

kokeissa.
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Sinivalkoinen YaraMila Y 3 -lannoite
(23-3-8-3) on myynnissa joulukuussa.
Tilatoimitukset alkavat tammikuussa.
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SUOSI SUOMALAISTA

Valmistamme Uudenkaupungin tehtaalla erdn sinivalkoista
YaraMila Y 3 -raetta juhlistaaksemme Suomen satavuotiasta
itsendisyyttd. Samalla kiitimme viljelijoitd kotimaisesta valinnasta.

Teksti: Tuulikki Suihkonen | Kuvat: Janne Viinanen

ara tyollistaa Suo-
messa suoraan noin
900 henkes, ja koko-
naisuudessaan tyolli-
syysvaikutus on reilu
4 000 henkea. Ostamalla Yaran
kotimaassa valmistettuja, Suo-
malaisen Tyon Liiton Avainlippu
-merkilld varustettuja YaraMila-
ja YaraBela-lannoitteita viljelijat
tyollistavat suomalaisia. Tuotteet
valmistetaan Uudenkaupungin ja
Siilinjdrven tehtailla.

- Olemme suuri tydnantaja
kemianteollisuudessa. Tyollisyysvai-
kutuksemme on merkittava. Mak-
samme yhteisoverot ja henkilos-
tomme maksaa tuloistaan verot
Suomeen. Olemme viime vuosina
kehittineet toimintaamme siten,
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ettd viennin osuus kasvaa jatku-
vasti. Paljon hyvaa jaa siis tanne,
vaikka usein saamme aiheetontakin
kritiikkia norjalaisomistajuudesta,

Yara on inves-
toinut Suomen
toimintoihin noin
800 miljoonaa
euroa vuodesta

2008.

kertoo Yara Suomen uusi toimitus-
johtaja Tommi Hevonoja.

Hevonoja jatkaa, ettd Suomi on
tarked maa yhtiolle.

- Mielestani Yara Suomen vahva
asema maailman suurimmassa lan-
noiteyhtitssa on koko Suomen etu.
Niin pdasemme kehittamain lan-
noitusta kotimaan tarpeisiin ja sdily-
tamme viljelyssa tarvittavien ravin-
teiden huoltovarmuuden. Olemme
lahelld suomalaista viljelijaa ja koko
elintarvikeketjua. Suomen lannoi-
tevalikoima on laaja, ja se on kehi-
tetty vastaamaan viljelyn tarpeita.

Suuret investoinnit Suomeen
Yara on investoinut Suomen toi-
mintoihin lihes 800 miljoonaa
euroa vuodesta 2008. Investoin-




neissa on keskitytty tuottavuuden
ohella turvallisuuden kehittami-
seen ja ymparistoystavillisem-
paan tuotantotapaan.

- Mittavilla investoinneilla
Yara tukee kestdvaa kehitysta.
Esimerkiksi Siilinjarven toimipai-
kalla on parannettu vesien kisit-
telyd ja Uudenkaupungin kip-
sikasan paastoja on leikattu.
Tehtaiden ilmastopaastoja on
pienennetty merkittavisti Yaran
omalla katalyyttiteknologialla,
luettelee Hevonoja.

Samaan aikaan tuotantoa on
tehostettu ja tuotantokapasiteet-
tia on lisitty. Lisdantynyt tuotanto
viedddn padosin ulkomaille. Tar-
keimmat vientimaat ja -alueet
ovat Kiina, Thaimaa, Baltia ja
Pohjois-Eurooppa. Yaran viennin
arvo on noin viisi prosenttia Suo-
men kemianteollisuuden tuottei-
den kokonaisviennista.

- Esimerkiksi Uudenkaupungin
lannoitetehtaan tuotannosta vien-
tiin menee yli 80 prosenttia.

Hevonoja kertoo, ettd Yara
Suomen valtti kansainvilisessa kil-
pailussa on vahva agronominen
osaaminen.

- Suomalaiset viljelijat valit-
sevat lannoitteet huolella maa-
perdn, lajikkeen, satovaatimusten
ja eldinten hyvinvoinnin mukaan.
Monilla kehittyvilld markkinoilla
vasta herdtdan timan tyyppiseen
tietotasoon. Monet markkinat
ovat Suomesta katsottuina jopa
kymmenii vuosia jaljessa agro-
nomisessa osaamisessa. Korkean
osaamistason myotd Suomessa on
hyvit edellytykset tuottaa laaduk-
kaita lannoitteita.

Myos Siilinjarven puhdasta
apatiittia arvostetaan. Euroopan
unioni on tiukentamassa lannoit-
teiden puhtausvaatimuksia, mika
tekee puhtaasta fosforin ldhteesta
meille entistd tairkeamman.

- Suomalaiset viljelijat ovat
etuoikeutettuja, koska tarjolla on
ravinteita, jotka valmistetaan puh-
taista raaka-aineista. Yara Suo-
men myontama lannoitteiden puh-
taustakuu on jopa tiukempi kuin
lainsdddannon raja-arvot. Ndin
voimme taata viljelysmaiden puh-
tauden my0s tulevaisuudessa.
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Yara tyollistda Uudessakaupungissa 235 henked ja yhteensd Suomessa
900 henked. Ari Saarinen ja Jari Karru Uudenkaupungin tehtaalta kertovat
ketjuelevaattorin huollosta toimittaja Tuulikki Suihkoselle.

Laadusta ei tingita

Suomessa lannoitteiden valmistus
alkoi 1920-luvulla. Tehtaiden tuo-
tantoprosesseja on kehitetty siitd
asti, ja tdnd pdiviana lopputuloksena
on poikkeuksellisen laadukas lan-
noiterae.

- Rakeen pyoreys ja tasalaatui-
suus ovat huippuluokkaa Suomessa
valmistetuissa lannoitteissa. Mar-
kadrakeistustekniikan avulla kaikki
ravinteet, mukaan lukien tarvittavat
hivenaineet ja seleeni, ovat tasaisesti
ja turvallisesti jokaisessa rakeessa,
tasmentdd Hevonoja.

Rakeen pyoreys
ja tasalaatuisuus
ovat huippuluok-
kaa Suomessa
valmistetuissa

lannoitteissa.

Varikkaita lannoitteita
maailmalle

Suomessa kaytetyn valmistusteknii-
kan ansiosta myos viriaine saadaan
tasaisesti rakeeseen. Virjaystek-
niikkaa on hyodynnetty myos Suo-
men juhlavuoden sinisessd rakeessa.
Viriaine on testattu, ja se on tur-
vallinen.

— Itse asiassa vientiin menevista
lannoitteista suuri osa varjataan,
Hevonoja kertoo.

Han jatkaa, etta varjatyille lan-
noitteille on maailmalla monia
syitd. Kehittyvissa maissa lukutai-
dottomuus maaseudulla on laa-
jaa, ja varjatyilld lannoitteilla on
neuvottu , mita lajiketta kdytetaan
mihinkin tarkoitukseen. Toisaalta
joissakin kulttuureissa on uskomuk-
sia lannoitteen viriin liittyen. Yksi
tarked syy virjddmiselle on my®os se,
ettd huippuluokan lannoitteita pyri-
tadn jdljittelemdin maailmalla.

- Viljelijan on mahdollista tun-
nistaa lannoitteen alkupera halkai-
semalla yksi rae. Jos rae on vain
kuorrutettu viriaineella, ei rae ole
rakenteeltaan tasalaatuinen, eiki
valmistusmaa tilloin ole Suomi.
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Seleeni (Se)

Viljelykasvit eivit seleenid tarvitse, mutta ithmisille ja elaimille
sen riittdva saanti on valttimatontd. Suomalaisen maaperan
seleenipitoisuus on alhainen, ja siksi tarvitaan seleenilannoitusta.

Kirjoittaja: Mervi Seppanen, Helsingin yliopisto

eleenilannoitusta ei
voi tehda varastoon,
vaan se on annettava
vuosittain ja nurmi-
rehuntuotannossa jokai-
selle sadolle erikseen. Merkittava osa
seleenistd paatyy kasvijatteen kautta
takaisin peltoon.

Helsingin yliopiston kaksivuotisissa
pelto- ja kasvihuonekokeissa selvitet-
tiin eri viljelykasvien seleenin ottoa ja
seleenin kiertoa peltoekosysteemissa.

Saaolot vaikuttivat merkitsevasti
rapsin ja vehnan seleeninottoon.
Hyvana, vahdsateisena ja [8mpimana
kevaana viljelykasvit ottivat 30-50
prosenttia lannoiteseleenista ja sitoi-
vat sen erilaisiksi orgaanisiksi seleeni-
vhdisteiksi.

Rapsin seleeninotto oli tehokkaam-
paa kuin vehnan. Kasvin ottamasta
seleenistd 12-16 prosenttia siirtyi
siemeniin ja poistui sadon mukana
ruokaketjuun, ja suunnilleen saman
verran palautui kasvijatteen mukana
maahan. Juuriin seleenia jai 1-10

Helsingin yliopistossa
tutkittiin viljely-
kasvien seleenin
ottoa vuosina
2011-2012.

rnahan
kasvinjatteissd

5% 20m

12 % [2Ma]
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prosenttia. Kasvin ottamasta selee-
nista miltei kaikki 'loytyi" kasvukauden
aikana joko siemenistd, lehdists,
varsista tai juurista. Mutta pieni osa
myds katosi. Oljykasvit tuottavat
seleeniyhdisteitd, jotka myds haihtu-
vat helposti. Maamikrobit kayttdvat
maahan j3anytta seleenid ja tuottavat
haihtuvia seleeniyhdisteitd. Niiden
maara voi olla 5-15 prosenttia maan
tai kasvin sisdltamasta seleenista.

Sateisena vuonna tilanne oli
toinen. Toisen peltokoevuoden kevat
oli viilea ja sateinen. Koeruuduilla
kasvaneen rapsin kasvuunlahto oli
hidasta, ja rapsi otti ainoastaan 5-9
prosenttia l[annoiteseleenistd. Ruoka-
ketjuun seleenid siirtyi ainoastaan -5
prosenttia ja valtaosa seleenista jai
hyodyntamatta.

NURMET OMAA LUOKKAANSA
SELEENINKAYTON TEHOKKUUDESSA
Nurmet ottivat sateisenakin vuonna
tehokkaasti seleenia: melkein puolet
lannoiteseleenista paatyi ensimmai-

I0-S0% O, 56 % FOH 20 LA 0 % 200

sen nurmisadon mukana ruokaketjuun.
Ensimmaisen ja toisen nurmisadon
seleenipitoisuudessa ei havaittu
eroja, mutta pienemmasta kuiva-
ainesadosta johtuen toisen sadon
seleeninotto oli noin 14 prosenttia
vahdisempi ensimmaiseen verrattuna.
Apilan seleenipitoisuus oli huomatta-
vasti alhaisempi kuin timotein.
Siemensatokasvien seleeninkayton
tehokkuuden pullonkaulaksi osoittautui
heikko seleenin kuljetus liduista ja sie-
menkuorista kehittyvadn siemeneen.

KASVIJATTEIDEN JA KARJANLANNAN
SELEENI TEHOTONTA

Normaalina kasvukautena valtaosa
lannoiteseleenistd palautuu peltoon
kasvijatteen mukana. Kasvijdtteeseen
sitoutunut seleeni oli tutkimuksessa
kasveille kayttdkelvotonta. Sama
tulos tuli kaytettdessa lannoituksessa
lietelantaa. Mydskaan orgaanisiin
lannoitteisiin sitoutunut seleeni ei
pysty nostamaan viljelykasvin ja siita
korjattavan sadon seleenipitoisuutta.

3-8 WM
=5 W (2013

vnikutuksasta



"Olemme osa
suomalaista,
EEIGEE
elintarvike-
ketjua.”

TOISSA
YARALLA

Marco Pirttikoski
Logistiikkainsinoori

Raide- ja maantieliikenteen

KUKA OLET?

Olen Marco Pirttikoski ja toimin
Yarassa logistiikkainsinoorina. Olen
tyoskennellyt Yarassa viisi vuotta.
Tyotehtadviini kuuluvat logistiikan ope-
ratiivinen suunnittelu sekd suursakkien
ja lavapakkausten materiaalihankinta,
kehitys ja saatavuus. Tyopisteeni on
Uudessakaupungissa.

MITA OPERATIIVINEN SUUNNITTELU
ON KAYTANNOSSA?
Operatiivinen suunnittelu Yarassa on
lannoitteiden ja typpihapon toimi-
tusten, varastojen, tuotannon seka
tarvittavien raaka- ja pakkausaineiden
hankinnan suunnittelua ja ohjausta.
Itse vastaan Suomen sisdisestd
juna- ja autoliikenteesta. Esimer-

junailija

kiksi lannoitteita siirretdan Siilinjarven

ja Uudenkaupungin tehtaiden valilla.
Tavoitteena on, etts tuotteita on saatavilla
molemmista toimipaikoista. Nain tilakuor-
mat saadaan matkaan saumattomasti ja
viljelijalle voidaan toimittaa kaikki lannoit-
teet oikeaan aikaan.

"Tilakuormissa

kaikki lannoitteet
toimitetaan viljelijdille
oikeaan aikaan.”

Siirtosuunnitelmat tehdaan kuukau-
sitasolla, ja niitd saadet3an vallitsevan
tilanteen mukaan. Kun lannoitelajik-
keita on paljon ja massat suuria, niin
matkalla voi olla lukuisia muuttujia.

Tyotehtaviini kuuluvat myos talvisin
Siilinjarven vientitoimitukset Kokkolan
kautta maailmalle.

MITA ARVOSTAT

OMASSA TYOSSASI?

Arvostan omassa tyossani tyon
monipuolisuutta, haasteita ja laajaa
yhteistydverkostoa.

Yrityksena Yara on luotettava tyon-
antaja. Minusta on hienoa, ettd Suo-
meen on investoitu paljon. Toimimme
yhtena osana suomalaista, laadukasta
elintarvikeketjua.
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Teksti: Tuulikki Suihkonen
Kuva: Janne Viinanen
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Rauhallista joulua

Ja hyvaa uutta vuotta!

Tana vuonna kohdistamme joulutervehdyksen Hyva joulumieli -keraykseen.

Kiitos kun valitset Suomessa valmistetun lannoitteen.

Juhlavuoden kunniaksi olemme valmistaneet eran sinivalkoista YaraMila Y 3 -lannoitetta.




