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RAVINTEIDEN PUUTQOS
YLEISTYNYT

Uutta tietoa ravinteiden riittdvyydesta on saatu Yara Megalab -kasvi-
analyyseistd, jotka on otettu viime kasvukauden aikana. Tulokset
osoittavat, etta ravinteiden puutos on yleista lahes kaikilla viljely-
kasveilla. Esimerkiksi Keski- ja Pohjois-Suomen nurmista yli 80
prosentissa oli kaliumin puutetta ensimmaisessd sadossa.

Peltomaasta otetuissa viljavuusnadytteissa nakyy sama, heikentynyt
tilanne. Analyysien mukaan puolet Suomen pelloista on fosforin vilja-
vuudessa punaisissa luokissa: valttavda-huononlainen-huono. Kalium-
analyyseistd punaisissa luokissa on yli puolet.

Ravinteiden vajauksen vaikutusta kasvuun on perinteisesi kuvattu
saavilla, josta vesi vuotaa siita kohtaa, missa kimpi on lyhin — satoa
rajoittaa se ravinne, jota on vahiten suhteessa kasvin tarpeisiin. Pa3-
ravinteiden puute jatta3 sadon pieneksi ja heikentda laatua. Vaikka
hivenravinteiden tarve on maarallisesti pieni, nekin ovat tarpeellisia
sadon muodostumiselle. Kasveista saatavat kivennaiset ja hivenet ovat
tarkeitd myos eldinten terveyden
ja tuotoskyvyn yllapitajia.

Suomen Gallup Elintarvike-
tiedon mukaan kotieldintilat
hakevat jatkossa kannattavuuden
kasvua pellonkayttdaan tehosta-
malla. Satotasoa aiotaan nostaa
niin viljoilla kuin nurmituotannos-
sakin. Ravinnepuutosten korjaa-
minen on siind avainasia.

Hyvaa joulua ja menestystd
tulevalle vuodelle!

Seija Luomanpera

Yara lyhyesti

Yara tuottaa ratkaisuja kestavaan maatalouteen ja ympariston-
suojeluun. Lannoitteemme ja kasvinravitsemusosaamisemme
auttavat tuottamaan ruokaa maapallon kasvavalle vaestélle. Teol-
lisuustuotteemme ja ymparistdratkaisumme vahentavat paastoja
ymparistoon, parantavat ilman laatua ja edistavat turvallista ja
tehokasta tuotantoa.

Yaralla on maailmanlaajuisesti 22 tehdasta ja myyntia 150
maassa. Tyontekijoitd on yli 10 O0O0O. Liikevaihto vuonna 2013 oli
10,3 miljardia euroa.

Suomessa Yaralla on neljad tehdasta: Uusikaupunki, Harjavalta,
Siilinjarvi ja Kokkola. Yara tyollistaa Suomessa yli 1 000 henkea.

Turvallisuus on Yaralle ykkosasia.

Lehti on painettu kotimaassa

valmistetulle UPM Fine -paperille.
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Suomalainen juusto o
On herkkU Anne Kerminen

Kuva:

Kolatun Juustola Oy

Herkkusuille on tarjolla melkoinen maara koti-
maisia juustoja. Suomalaisista onkin tullut entista
ennakkoluulottomampia juustojen syojid, ja kaup-
pojen juustotarjonta on viimeisen parin vuoden
aikana lisadntynyt huimasti. Suurin kasvu on ollut
juuri erikoisemmissa, esimerkiksi vuohenmaidosta
valmistetuissa juustoissa.

Me suomalaiset olemme kuitenkin vield kau-
kana eurooppalaisista tavoista. Meilld on tapana
siivuttaa juusto leivan paalle, kun muualla juustoja
syddaan paloina esimerkiksi jalkiruuaksi.

Juusto maistuu parhaalta huoneenldmpoise-
na. Siksi juusto kannattaakin ottaa j3akaapista
1-2 tunniksi huoneenldmpd6n ennen tarjoilua.
Juustotarjoilun maaraan vaikuttaa muu ateria. Jos
illallinen on tuhti, ei kukaan jaksa sytda juustoja
paljon. Yhta ruokailijaa kohden riittda noin 100
grammaa juustoa.

Viime vuonna juuston kulutus kasvoi kuusi pro-
senttia, reiluun 23 kiloon henked kohti vuodessa.
Syomalla suomalaisia juustoja piddmme maamme
34 pienjuustolaa ja myos alan suuret kotimaiset
toimijat kiireising.

Maitotuotteiden kulutus 203 kg
henkiloa kohden vuodessa

' Maito ja piima @ Hapatetut ja kerma Juusto

Yhteen juustokiloon kuluu noin 9-13 litraa
maitoa.

Lahde: Tike
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Jalkiruuaksi sopii
vuohenjuusto
hillon kera.
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Lannoitehankinnoissa
katsottava jo kev

Maailman vahva viljasato on laskenut viljojen hintoja,

aaseen

joskin maailmanmarkkinoilla on viime aikoina tultu
hieman ylos syksyn pohjahinnoista. Tarjonnan
pienentyminen on pitdinyt lannoitteiden
hinnat varsin korkealla, ja heikentynyt
eurovaluutta on vahvistanut

tdtd kehitysta.

9

— Toimitusjohtaja Tero Hemmila, Yara Suomi Oy

annoitteiden kysynta kasvaa edel-

leen maailmalla noin kaksi pro-
senttia vuositasolla. Viljojen hinnan
lasku ei ole johtanut merkittavaan
lannoitteiden kysynnan heikkenemi-
seen ja siksi hinnoissa ei ole tapah-
tunut laskua. Itse asiassa urean ja
fosforin hinnat ovat jopa viime vuotta
korkeampia, kun taas kaliumin hinta
on aavistuksen viime vuotta alhaisem-
pi. Ammoniakin markkinatilanne on
ollut poikkeuksellisen kired ja hinnat
ovat olleet nousussa.

Typpilannoitteiden hintojen nousu

on seurausta ensisijassa Kiinan, Egyp-
tin ja Ukrainan pienentyneesta tarjon-
nasta, kun samaan aikaan kysynndssa
ei ole tapahtunut merkittdvia muu-
toksia. Kiinassa tuotantokustannukset
ovat keskimaarin korkeat suhteessa
urean markkinahintaan, ja siksi osa

tuotantokapasiteetista on kayttamatta.

Egyptissa teollisuudella on ollut vai-
keuksia saada riittavasti maakaasua,
ja Ukrainassa levottomuudet ovat
vahentaneet tuotantoa.

Suomessa lannoitteiden hinnat
ovat talla hetkella jonkin verran viime
vuotta korkeampia, kuten ravinteiden

| Yara Suomi | Leipd leveammaksi 3/2014

hinnat ovat paasaantoisesti myos
maailmanmarkkinoilla. Heikentynyt
eurovaluutta on osaltaan nostanut
euromaaraisia hintoja. Lannoitteiden
myynti Suomessa on ollut hyval-

13 tasolla, ja marraskuun loppuun
ulottuvat lannoitevuoden toimitukset
ja tilauskanta ovat samansuuruiset
kuin viime vuonna. Tata kirjoitettaessa
myos joulukuun toimitusten myynti on
hyvassa vauhdissa.

Euroopassa, kayttokauden lahes-
tyessa, kysynnan ennustetaan vahvis-
tuvan kevattd kohden. Kevaan ei saa
antaa t3dalld Suomessakaan yll3attaa.
Markkinatilanne on tarkea tuntea ja
olla ajoissa liikkeelld lannoitehan-
kinnoissa. Viljan hintataso on talla
hetkelld hyvin alhainen. Kuka kuiten-
kaan tietda tulevasta, edelliset vuodet
kertovat nopeidenkin hintamuutosten
mahdollisuudesta. Laadukkaalle viljalle
on joka tapauksessa paremmin markki-
noita kuin heikkolaatuiselle. Tama p3a-
tee niin kotimaan leipa- ja rehuviljoille
kuin vientiviljoillekin.

Toivotan kaikille Leipa-lehden luki-
joille, viljelijoille ja yhteistyokumppa-
neillemme hyvaa ja rauhallista joulual

— S

Kuvaaja: Suvi-Tuuli Kankaanpaa



Uutiset

Tapahtumia

4H-nuoret kerasivat
enndtysmaaran sakkeja

eilu Teko -kampanjassa 4H-nuoret kerdsivat sakkeja ennatykselliset

674 tonnia. Satoja nuoria ympari Suomea tyollistdneen kampanjan
ansioista useampi kuin joka toinen lannoite- ja siemensakki palautui muovi-
teollisuuden raaka-aineeksi.

Sakkikerayksen jarjestivat Suomen 4H-liitto, Finlands svenska 4H,
paikalliset 4H-yhdistykset ja Yara Suomi Oy. Kerdykseen osallistuivat myos
Agrimarket, K-maatalous, Peltosiemen Oy, Raisioagro Oy ja Tilasiemen Oy.
Kampanjan suojelijana toimi Maa- ja metsatalousministerion kansliapaallikko
Jaana Husu-Kallio.

Palkitsemistilaisuudessa Espoossa Yara Suomi Oy:n toimitusjohtaja Tero
Hemmil3 luovutti Suomen 4H-liiton toimitusjohtajalle Seppo Hassiselle
132 642 euron arvoisen shekin. Kerdyksen tuotto kdytetaan sakkikerdayk-
seen osallistuneiden nuorten palkkoihin ja nuorisotydn tukemiseen.

Sakkikeraykseen osallistuville nuorille jarjestetyn valokuvakilpailun voitti
Pinja Varis Pihtiputaan 4H-yhdistyksesta kuvallaan "Sakit on nyt kasassa”.
Palkinnoksi voittaja sai Yara Suomen luovuttaman Lumia-puhelimen.

- Reilu Teko -kerdyskampan-
ja tarjoaa nuorille konkreettisen
liityntapinnan ymparistdasioihin
sekd kytkee ymparistdsta huo-
lehtimisen tyollistymiseen, yrit-
tdmiseen ja rahan ansaitsemi-
seen, sanoi Tytti Tuppurainen,
Suomen 4H-liiton hallituksen
puheenjohtaja.

?‘BIlUTE k

arays:
— Sakkikerayksen tulokse

T “‘
gt Sl wana
paraneminen tanakin vuonna

osoittaa viljelijdiden vahvaa sitoutumista Reilu Teko -kampanjaan seka mydn-
teista suhtautumista ymparistda sdastaviin toimenpiteisiin. 4H-nuorten aktii-

vinen osallistuminen on ollut esimerkillista koko s3akkikerayksen olemassaolon
aikana. Yara haluaa jatkossakin kannustaa nuoria ja pdasemaan yha parempiin

kerdystuloksiin, totesi Tero Hemmila.

Stipendej3a
opinnaytteille

T aman paivan suurimpia haasteita
on tuottaa ruokaa kasvavalle vaes-
tolle kannattavasti ja tehokkaasti, mutta
samalla ymparistd huomioiden. Maail-
man johtavana lannoitetuottajana Yara
haluaa aktiivi-
sesti osallistua
globaalien
haasteiden
ratkaisemi-
seen — myos
Suomessa.
Yara Suomi
on perustanut u
"Kestavasti
tuottava maa-
talous, Sus-
tainable Intensification in Agriculture”
-stipendin yhteistydssa Helsingin
yliopiston Maatalous- ja metsatie-
teellisen tiedekunnan kanssa. Sen
tarkoituksena on kannustaa uutta
ajattelua, innovaatioita ja toimintaa.
Stipendi my6nnet3an neljalle opin-
naytetydlle, ja sita voi hakea kandi-
daatin ja maisterin tutkielmalla seka
vaitoskirjatyolla. Vuonna 2015 stipen-
dien hakuaika umpeutuu 16.1.2015.

Lisgtietoja:
v yara.fi/feedingthefuture

Farmit.net — palveluksessasi 24/7

F armit.net-palvelusivut vudistuivat
viime kesan aikana. Tekninen
alusta, sivujen rakenne ja sisaltd seka
ulkoasu uudistettiin. Sivusto toimii nyt
jokaisella paatelaitteella.

Uusittu sivusto tarjoaa avainsanojen
avulla mahdollisuuden 6ytaa sisallot
entistd vaivattomammin, vdhemmilld
klikkauksilla. Kaikki farmit.netin sivut
on asiasanoitettu, jolloin kayttaja saa
hakemalla eteensa kaiken asiasanaan

liitetyn farmit.net-sisallon, oli kyse sit-
ten uutisista, videoista, tapahtumista,
blogeista tai artikkeleista.

MAATALOUSNAYTTELY
VERKOSSA!

Lokakuussa farmit.net:in kayttdjat
saivat tutustua aivan uudenlaiseen pal-
veluun: virtuaalimessuihin. "Virtuaaliset
Konemessut” jarjestettiin Tampereen
Konemessujen kanssa rinnakkain.

Virtuaalisilla messuilla messukavija
padasee messutunnelmaan kotisohval-
taan mihin vuorokauden aikaan tahansa.
Ensimmainen virtuaalitapahtuma kerasi
paljon kavijoitd ja hyvaa palautetta.

- Ensi helmikuulle olemme suunni-
telleet kasvinviljelyasioihin keskittyvaa
virtuaalista messutapahtumaa. Lampi-
masti tervetuloa Virtuaalisille Kylvo-
messuille kevaalla, toivottaa Farmitin
sisalléntuottaja Maria Pekkala.

Yara Suomi | Leipa leveammaksi 3/2014

HELSINGIN YLIOPISTO



8

Kumppani
Yara Suomen kaupalliset kumppanit

esittelevit toimintaansa

Torju taudit oikeaan aikaan

Jotta kevitvehndistd saatiin hyvd sato sateisena kesdind 2014, tau-
tien oikea-aikainen torjunta oli ehdottoman tdrkedd. Paras tulos
saatiin jakamalla tautiaine kahteen ruiskutukseen.

leinen suositus on ruiskuttaa

taudit kevatvehnan tullessa
tahkalle. Kuitenkin esim. lajikkeet ja
muokkaustavat ovat muuttuneet vuosi-
en aikana, mika vaikuttaa tautipaineen
voimakkuuteen ja esiintymisajan-
kohtaan. Tautitorjunnan ajoituksella
voidaan vaikuttaa ratkaisevasti sadon
ma3araan.

Bayer CropScience ja Yara tutkivat
Kotkaniemen tutkimusasemalla eri
ajankohtia tautien torjunnassa kevat-
vehnalla. Suurimat sadonlisdt saatiin,
kun kasvitautiaine jaettiin kahteen eri
ruiskutukseen ja ruiskutukset tehtiin
oikeaan aikaan sopivalla annoksella.

RUISKUTUS KUKINNAN ALUSSA
Viime kesana satoi paljon, jolloin tauti-
paine muodostui suureksi kauden alus-
ta alkaen. Kokeiden mukaan ruiskutus

pelk3dstdan tahkalle tultaessa ei aivan
riittdnyt, vaan jaetut kasittelyt antoivat
parhaan tuloksen.

Suurin sadonlis3, 932 kg/ha,
saavutettiin kun ensimmainen torjunta
tehtiin Delaro-annoksella 0,25 l/ha
rikkatorjunnan yhteydesss ja toinen
torjunta annoksella 0,5 l/ha kukinnan
alussa. Sato oli jopa hiukan parempi
kuin silloin, kun jalkimmainen ruiskutus
oli tehty tahkalle tultaessa.

Kun ensimmainen torjunta tehtiin
Delaro-annoksella 0,25 |/ha vasta
lippulehtivaiheessa, saatu sadonlisa
oli alhaisempi huolimatta uudelleen teh-
dysta ruiskutuksesta kukinnan aikana.
Koelohkolla esiintynyt ruskolaikku oli
levinnyt liian pitkalle kasvustossa, jolloin
sen etenemistd oli vaikeampi pysayttas.

Delaro-annoksella 0,5 l/ha ruis-
kutettuna lippulehdelle piti parem-

min taudin kurissa, jolloin toisessa
ruiskutuksessa pienempikin annos riitti
my6hemmin kukinnan alussa. Selkeds-
ti alhaisimmat sadonlisat saatiin,
kun kasvusto ruiskutettiin kerran joko
rikkatorjunnan aikana tai lippulehtivai-
heessa. Talloin tehot tautiin loppuivat
kesken, jolloin ruskolaikku vaivasi kas-
vustoja uudelleen kasvukauden lopulla.
Kokeet osoittavat, ettd myshainen
ruiskutus kukinnan alussa vehnall3 voi
johtaa hyvaan lopputulokseen, koska
t3ll6in taudit pidetadn kurissa sadon-
korjuuseen asti. Tata ennen on kuiten-
kin syyta torjua taudit jo kauden alus-
sa. On syytd huomioida, ettd kasvusto
hyddynta3d ravinteet maksimaalisesti
kasvukauden lopussa, kun tautitorjun-
nan teho riittd3 loppuun saakka.

Kirjoittaja: Janne Laine, Bayer CropScience

Eri torjunta-ajankohtien vaikutus kevatvehnan satoon
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B Sadonlisa kg/ha tautitorjunnalla [ Sato ilman tautitorjuntaa

Marble-kevatvehnd kylvettiin kevytmuokattuun maahan. Kokeessa Delaro 0,75 l/ha ruiskutettiin joko yksindan tai
jakamalla annos kahteen eri ruiskutukseen. Delaro-kdsittely tehtiin joko vehn3dn pensomisen aikana (A), lippuleh-

tivaiheessa (B), tahkalle tultaessa (C), kukinnan alussa (D), jaettuna kdsittelynd pensomisen (A) aikana ja tdhkalle
tultaessa (C), jaettuna kdsittelynd pensomisen (A) aikana ja kukinnan alussa (D) ja jaettuna k3sittelyna lippulehti-
vaiheessa (B) ja kukinnan alussa (D).
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Maatalousmarkkinat

Seurantaa kansainvilisten
markkinoiden kehityksestd

Asiantuntijana: Perttu Pyykkdnen
perttu.pyykkonen@ptt.fi

®

Kirjoittaja toimii tutkimusjohtajana

Pellervon taloustutkimus PTT:ssd.

Maitomarkkinoilla

myllertaa

aitotuotteiden hintojen vaihtelu on maailmanmarkkinoilla

kasvanut selvasti viimeisen vuosikymmenen aikana. Taus-
talla ovat seka EU:n maitopolitiikan liberalisointi etta kysynnassa
ja tarjonnassa tapahtuneet muutokset. Kun t3han paalle lisataan
poliittinen kriisi Venajan ja EU:n valilla, on kasissa melkoinen
maitokiisseli.

Kehittyvissa Aasian maissa talouskasvun ja tulojen nousun
my6ta kaikkien kotieldintuotteiden kysyntd on kasvanut. Esimer-
kiksi voin ja rasvattoman maitojauheen tuonti Kiinaan on nelin-
kertaistunut viiden viimeisen vuoden aikana ja pdatuontituotteen,
tdysmaitojauheen, perdti yli kymmenkertaistunut. Taman kasvun
varaan on myods investoitu aika paljon niin Euroopassa kuin muis-
sakin isoissa viejamaissa.

UUDEN-SEELANNIN SAAOLOT

HEILUTTELEVAT HINTOJA

Maitojauheiden suurin viejd on Uusi-Seelanti, joka pystyy tuot-

tamaan maitoa luonnonolojensa ansiosta hyvin edullisesti. Sielld

maidontuotanto perustuu laiduntamiseen. Maitojauheiden hin-

tataso ei kuitenkaan ole sellainen, ettd sen varassa pystyttaisiin

maksamaan edes |3hellekdan nykyisentasoista tuottajahintaa.
Paitsi kysynnan myos tarjonnan vaihtelut vaikuttavat markki-

noihin. Kaikkien viimeaikaisten (2007, 2011, 2013) hintapiikkien

taustalla on osaltaan myds Uuden-Seelannin kuivuus. S3adolot siel-
13 vaihtelevat ja kuivuus on toistuvaa. Jos kuivuus iskee, tuotanto
voi tippua rajustikin. Maidontuotanto on toipunut vuoden 2013
ennadtyskuivuudesta ja tarjonta kasvaa.

VENAJAN TUONTIKIELTO ISKEE SUOMEEN

Suomen maitotuoteviennistd maitojauheiden osuus on paljon pie-
nempi kuin keskeisten eurooppalaisten kilpailijoiden. Juusto ja voi
ovat suuria vientituotteita, mutta niiden lisaksi Suomesta viedaan
erittain paljon muitakin lisaarvotuotteita, esimerkiksi laktoositto-
mia ja terveysvaikutteisia tuotteita. VVenadjan viennin loppuminen
merkitsi sit3, ettd Valion vientivalikoimassa maitojauheiden ja teol-
lisuusvoin osuus kasvaa. Niinpa Suomen eurooppalaisittain varsin
korkeaa maidon tuottajahintaa on jo jouduttu laskemaan.

HINNAT LASKUSSA

Kun vaihtelua aiheuttavat tekijat vetavat kaikki yhteen suuntaan,
voivat hintamuutokset olla erittdin rajuja. Talla hetkelld talouskehi-
tys on heikkoa, mika nakyy kulutuskysynnan vahenemisena ainakin
[8nsimaissa. Samaan aikaan tarjonta on kasvanut. Euroopassa
maitokiintididen poisto ensi vuonna on jo kasvattanut tuotantoa
l3hes kaikkialla. Ilman Venajan viennin tyrehtymistakin Euroopan
maitomarkkinoiden hintataso olisi laskenut.

Maitotuotteiden keskihintojen kehitys EU:ssa

450
400 1 :
Voi

= 350 — Fdam
c
g
o 300 Rasvaton
g maitojauhe
* 250

200 +

150

1/1/01
1/1/02
1/1/03
1/1/04
1/1/05
1/1/06
11/07
1/1/08

1/1/09
1110
11/
1112
1113
1114

Tuottajahintojen kehitys on kiinni maailmanmarkkinoiden kehityksesta, ja sen armoilla ovat suomalaisetkin meijerit. Hintavaihtelun kasvu
asettaa suuria haasteita tilan johtamiseen ja viljelijdiden on mietittdva, miten vaihteluun pystyy varautumaan.

Léhde: EU Komissio, Milk Market Observatory
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Kotkaniemessa tutkittua

Yara Kotkaniemen tutkimusasemalla
kasvinravitsemustutkimusta vuodesta 1961

{ l)\ i\

Vaikka kauraa on perinteisesti pidetty vaatimattomana viljely-
kasvina, kasvinravitsemuksen suhteen asia ei ndin ole. Uudet
kauralajikkeet tarvitsevat riittdvisti ravinteita, jotta niiden
sato- ja laatupotentiaali saadaan esiin.

aadukkaan ja suuren kaura-

sadon tuottaminen vaatii samaa

huolellisuutta kuin muidenkin
viljojen viljely. Viime vuosina jalostus
on lyhentanyt kauralajikkeiden korren-
pituutta ja lisinnyt satoisuutta. Nykyi-
set satoisat ja vahvakortiset lajikkeet
vaativat ja pystyvit lakoutumatta hyo-
dyntdméidn paremmin ravinteita kuin
entisajan lajikkeet.

Kotkaniemen tutkimusaseman
koeruuduilla on péisty jopa 10 000
kilon kaurasatoihin. Se osoittaa, ettd
oikeilla ravinneratkaisuilla on mah-
dollisuus pddstd huippusatoihin. Mita
suurempi sato, sitd enemman kasvusto
tarvitsee ravinteita biomassan ja sadon
muodostamiseen. Vaikka kauralla on
laaja juuristo ja hyva luontainen ravin-
teidenottokyky, saadaan lannoituksella
kuitenkin hyvé vaste.

KAURA HYODYNTAA
RAVINTEET
Viime kesin lannoituskokeesta otettiin
Yara Megalab -kasvustonéytteet kauran
ollessa pensomisvaiheessa. Kokeessa
annettiin kylvolannoituksena typpea
130 kg hehtaarille. Tuotteina olivat joko
Yara CAN27 tai YaraMila Pellon Y 2.
Pelkkid typped saanut kasvusto
sisalsi pensomisvaiheessa typped 61,30
grammaa kuiva-ainekiloa kohti, rikkid
1,64 grammaa, fosforia 5,75 grammaa
ja kaliumia 37,58 grammaa. YaraMila

Yara Suomi | Leipd levedmmaksi 3/2014

Pellon Y 2 -lannoituksen saaneessa kas-
vustossa oli typped 66,80 grammaa kui-
va-ainekiloa kohti, rikkia 3,25 gram-
maa, fosforia 7,29 grammaa ja kaliumia
39,38 grammaa. Tasapainoinen lannoi-
tus oli tulosten perusteella parantanut
selkedsti kasvuston typen ottoa.
YaraMila Pellon Y 2:lla lannoitet-
tu kasvusto tuotti 700 kg/ha enem-
man satoa kuin pelkkéa typped saanut
kasvusto. Todennékoisesti YaraMila
NPKS-lannoitettujen ruutujen juuristo
oli laajempi ja kasvusto imi siksi tehok-
kaammin ravinteita maasta, ovathan
boori ja fosfori tirkeitd ravinteita juur-
tenkin kasvulle. Boori on tirkeda juur-
ten kasvupisteiden kehittymiselle, ja
fosfori antaa energiaa juurten kasvulle.

AIKAINEN LANNOITUS TOIMII
Lohkoilla, joilla orastuminen on tasais-
ta, eikd poudanarkuus vaivaa, kaikkien
ravinteiden antaminen kylvolannoi-
tuksena on varsin kustannustehokas
menetelma. Jos lohko on altis kuorettu-
maan keviisin tai kylv6lannoitus osoit-
tautuu kasvukaudella liian pieneksi,
voidaan kaurallakin osa lannoitteista
antaa kasvukaudella kasvuston rehe-
vyyden mukaan.

Mallasohralla ja kevétvehnalla
on saatu hyvid tuloksia orasvaiheen
(2-lehtivaiheen) lisdlannoituksella. Vii-
me kesén lannoituskokeessa selvitettiin,
miten erityyppiset kauralajikkeet hyoty-

vat aikaisen pensomisvaiheen lisdlan-
noituksesta. Kokeessa tutkittiin mys
lannoituksen eri maarid. Tavoitteena
oli, ettd lisdlannoituksena annettava
typpi ja rikki ovat kasvuston kaytossa
nopean kasvun vaiheessa. Kokeessa oli
mukana kolme satoisaa ja kasvuajaltaan
erityyppistd lajiketta: aikainen Riina
(92 pv), myohéinen Mirella (102 pv)
sekd keskimyohdinen markkinoille tule-
va linja Bor 07036 (98 pv).

Kun kylvélannoituksessa oli typped
90 kg/ha YaraMila Pellon Y 1 -lannoit-
teena(27-3-3-3), sato oli keskimaarin
5630 kg/ha. Kun kylvolannoituksessa
oli typped 130 kg/ha YaraMila Pellon
Y 1-lannoitteena, sato oli keskimaarin
6220 kg/ha. Suurempi lannoitusmaara
antoi siten ldhes 600 kiloa lisdsatoa.

Kun keviistd 90 typpikilon kylvo-
lannoitusta tdydennettiin pensomisvai-
heessa YaraBela Suomensalpietarilla,
typped 40 kg/ha, saatiin satoa 6510
kg/ha. Lisalannoituksesta hyotyi eni-
ten kasvuajaltaan myohdinen Mirella.
Se tuotti lisdlannoitettuna 410 kg/ha
enemman kuin koejdsen, jossa annet-
tiin typped 130 kg/ha kaikki kerralla
kylvolannoituksena YaraMila Pellon
Y 1-lannoitteena. Riinalla vastaava
sadonlisd oli 340 kg/ha.

Lisdlannoitus nosti hehtolitrapainoa
kaikilla lajikkeilla verrattuna pelkkain
kylvolannoitukseen. Mirellan hehto-
litrapaino nousi eniten: 1,1 kg. Kasvu-
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Kokeessa kaytettiin YaralVlila Pellon Y 1:st3, kayttomaara 90 kilon typpitasolla 333 kiloa ja 130 kilon typpitasolla
481 kiloa hehtaarille. 40 kilon lisatyppi annettiin YaraBela Suomensalpietarina, kdyttomaara 148 kiloa hehtaarille.

ajaltaan aikaisemmalla Riinalla ero
oli 0,7 kg. Keskimédrainen hehtolit-
ran paino lisdlannoituksen saaneissa
koejasenissa oli 55,5 kg, Suuremman

sadon vuoksi pensomisvaiheen lisdlan-
noitus ei nostanut valkuaista. Kylvo-
lannoituksen méaérdn nosto 90 kg/ha
typpikilosta 130 kg /ha typpikiloon

puolestaan nosti valkuaista 11,4 pro-
sentista 12,5 prosenttiin.

Kirjoittaja: Juha Liespuu, tutkimuspaallikkd,
Yara Suomi Oy, juha.liespuu@yara.com

Kasvukauden 2014 s33 oli vaihteleva

Yara Kotkaniemessd Vihdissa kevat-
kylvét paastiin aloittamaan huhtikuun
24. paivanad, mika on pari viikkoa ai-
kaisemmin kuin 2000-luvun kylvgjen
keskimaarainen aloituspaiva. Kylvo-
jen alkaessa saa oli [Bmmin, mutta
muuttui pitkaksi aikaa hyvin koleaksi.
Kylmyyden vuoksi viljat orastuivat
hitaasti. Viilean alkukasvukauden ja
riittdvan kosteuden ansiosta aikaisin
kylvetyt viljat versoivat runsaasti.
Ohra ja rypsi karsivat joillakin
kevytmuokatuilla lohkoilla kesdkuun
puolen valin runsaista sateista. Heina-

kuun poikkeuksellisen pitka hellejakso
pakkotuleennutti viljoja ja 6ljykasveja.
Jyvien tayttymisjakso jai normaalia
lyhyemmaksi, mika heikensi laatua.
Aikaisemmin kylvetyt kasvustot sel-
viytyivat hellejaksosta paremmin kuin
my6hemmin kylvetyt.

Toukokuun alusta elokuun loppuun
satoi 347 mm. Sadepaivid tana aikana
oli yhteensd 52. Pisin sateeton jakso
oli 11 paivaa heinadkuun alkupuolella.
Viljat ja 6ljykasvit pystyivat tehokkaas-
ti hyddyntdmaan lisdlannoituksena
annetut ravinteet. Tautientorjunta

paransi kuluneena kesdnd merkittavas-
ti viljojen ravinteiden hyvaksikayttda.
Elokuu puolestaan oli poikkeuksellisen
sateinen, mika aiheutti viljoilla t&dhka-
idantaa.

Tehoisaa [8mpdsummaa kertyi
syyskuun loppuun mennessa 1415 °C,
mika on jonkin verran enemman kuin
2000-luvun pitkan ajan keskiarvo.

Kasvukauden s33 oli kylmyydes-
t3, helteestd ja sateista huolimatta
kokonaisuudessaan suhteellisen edul-
linen viljojen, nurmen ja 6ljykasvien
kasvulle.

Yara Suomi | Leipa levedmmaksi 3/2014



Asiantuntijana: Lauri Heimala
lauri.heimala@agrimarket.fi

Kumppani

Yara Suomi kehittdd viljelyd
yhdessd muiden toimijoiden kanssa

®

Kirjoittaja tyoskentelee myynti-ja
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tuoteryhmiipdillikkond Hankkija Oy:ssi.

Nurmen Kasvuohjelmalla

iIsompi sato

uomen merkittdvin kasvi on nurmi, silld se vaikuttaa

maatalouden taloudelliseen tulokseen kaikista kasvi-
lajeista eniten, toteaa Lauri Heimala Hankkija Oy:sta. Mai-
don- ja naudanlihantuotanto perustuu nurmeen, joka kattaa
[8hes 30 prosenttia Suomen peltopinta-alasta.

Maailman maidon- ja lihantuotannon suuret tuottaja-
maat arvostavat nurmea. Kysyttdessa Irlannin tai Uuden-
Seelannin tuottajilta, mist3d lisda kasvua, kdantyvat katseet
nurmeen. Nurmen satotaso kuvataan kuiva-ainekiloina
hehtaaria kohden, mik3d mittaa taloudellista onnistumista.

Uusi Rhonia-timotei tulee Agrimarketin
valikoimaan tulevalle kaudelle.

o

l

Tarkasteltaessa tilan kokonaisuutta tulisi selvittad, kuinka
paljon maitoa tuotetaan nurmihehtaaria kohden. Etenkin
tuotantoa laajennettaessa olisi tarkeaad laskea, kuinka pal-
jon enemman tuotosta saadaan irti nurmihehtaarista.

Lisdmaan hinta on monilla alueilla saavuttanut lakipis-
teensa, ja laskemalla padsee helposti selville siitd, kumpi
kannattaa: lisamaan osto vai satotason nosto. Samal-

[a nostetaan keskivdn myods laatu, silld pelkkd nurmen
madran kasvattaminen ei avaa maitohanoja. Nykyiset
tehokkuuden mittarit herdttavat miettimaan asioita uusista
nakodkulmista, mutta ennen kaikkea tarkeintd on pohjata
paatdkset numeeriseen faktaan. Mik3li emme mittaa sato-
tasoja ja ota saanndllisesti analyyseja kotoisista rehuista, ei
mittareilla ole merkitysta.

Uudistunut Nurmen Kasvuohjelma sisaltad evaat talou-
dellisesti tehokkaaseen nurmentuotantoon. Oli kyse sitten
sailérehunurmesta tai perustettavasta nurmesta, antaa
Kasvuohjelma vastauksen. Kiinteiden ja muuttuvien kus-
tannusten jalkeen omalle ammattitaidolle voidaan laskea
jopa 20 prosentin lisd, joka syntyy panosten tehokkaasta
hy6dyntamisesta.

PERUSASIAT KUNTOON

Biologinen ja taloudellinen tulos ovat eri asioita, mutta ne
kulkevat kasi kadessa. Laadultaan ja maaraltaan erin-
omaista nurmisatoa ei saavuteta, elleivat perusasiat ole
kunnossa. Salaojien toimivuus, pellon pinnanmuotoilu ja
kalkitus ovat edellytykset onnistumisille. Maan pH:n on
oltava nurmivaltaisia seoksia viljeltdesss 6,5.

Kun pohja on valettu hyvin, Nurmen Kasvuohjelma
auttaa valitsemaan tilallesi oikean viljelystrategian. Laajat
tutkimusverkostot muun muassa siementuotannossa
ja lannoituksessa tuottavat uusia ratkaisuja joka vuo-
si. Vahva tutkimusyhteistyd Yaran kanssa on tuottanut
Kasvuohjelma-lannoitesarjan.

Tutustu uudistuneeseen
Nurmen Kasvuohjelmaan:
agrimarket.fi/
kasvuohjelmat/nurmi/



Tekniikka

Vinkkeji uusista
teknisistd ratkaisuista

*

Asiantuntijana: Juho Urkko

@ juho.urkko@kesko.fi
Kirjoittaja toimii tuotepddllikkond

Rautakesko Oy:ssd.

Nurmisatoa mittaamalla

tehokkuutta

Viljan tuotannossa tdsmadviljelystd ja sen eri sovelluksista on jo vuo-

sien kokemus. Nyt uuden teknologian yleistymisen myétd erilaisia
sovellutuksia on saatavilla myos nurmirehun tuotantoon.

dlkanelainen urakoitsija Kalle Ronni Silmu Contracting on mahdollista pinota paallekkain, jolloin kokonaiskuva pellon
Oy:06sta urakoi rehua usean sadan hehtaarin alalla vuosit- sadontuottokyvysta tarkentuu.

tain. K3ytdssa on Claas Jaguar 950 -ajosilppuri ja kulloinkin

tarvittava maara siirtokalustoa.

— Sadon m3aaraa on kylld ennenkin mitattu, usein paali-

karrymitalla arvioimalla. Monesti kuitenkin rehunteolla on

Suuri sato on viljelijan etu kannattavuusnakokulmasta. Monet

kustannuksista ovat hehtaariperusteisia, ja tarkeinta on saada op-

tai timoitua rehuntuotanto mahdollisimman [3helle kdyttékohdetta.
Viljaa on aina helppo siirtda, mutta rehukuormia ja lietetta ajaes-

kiire, ja tuloksia seka rehun m3aaraa arvioidaan vasta toiden lo- sa valimatka on yksi keskeisin kustannustekija. Taloudellisim-

puttua. Samalla my6s tarkempi sadon maaran analysointi j33
vahemmalle. Uuden teknologian myota satotietoa saadaan

yha tarkemmin ja enemman. Talld hetkelld kaytdssa on syot- kuntoon, kasvinsuojeluun, seosvalintaan ja korjuustrategiaan.
t6maaraan perustuva mittaus, jolla saadaan mitattua l8hinna Sadonmittauksen kautta voidaan arvioida tehtyja toimen-

sadon maaraa, kertoo Ronni.

— Nykyisin annamme isannalle tiedot pyydettdessa.
Tassa kohtaa myds tonnit ja rehun maara yhdis-
tyvat, ja tieto sadosta kasvaa. Mittauslaitteita
olisi mahdollista hankkia lisadkin — seuraava
askel olisi automaattinen kuiva-ainepitoi-
suuden maarittaminen, ja tasta edelleen
jatkuvatoiminen mittaus seka satokarttojen
piirtdminen. Tekniikka kuitenkin maksaa, ja
toistaiseksi hinta yhdessa vahadisen kysynnan
kanssa on jattanyt suuremmat investoinnit
odottamaan.

TEKNIIKALLA LISAA
KANNATTAVUUTTA
Claasin kayttama mittausteknologia ja liitannat
ovat yhteensopivia kadytetyimpien tasmaviljely-
jarjestelmien kanssa. Esimerkiksi Trimblen
kehittyneempia malleja tai K-maatalouden
myymia Agleader-tasmaviljelyjarjestelmia voi
liittd3 uudempiin ajosilppureihin. Jarjestelmia
voidaan kayttaa automaattiohjaukseen, sato-
kartoitukseen ja lannoituksen jakamiseen.
Informaation karttuessa pidemmalta
aikajaksolta voidaan lohkoilta myds paikantaa
ongelmakohdat ja tehda tarvittavat korjaus-
toimenpiteet. Eri sovellusten avulla karttoja

piteitd, silld vanha totuus pitad paikkansa myods nurmenkorjuussa

- sita mita voit mitata, voit myods parantaa.

an tuotannosta.

an til
etoa om a tarkem-

hdollistavat aiempa

a ja kannattaa pyy-t'éé ti
t ja uusi teknologia ma
-mittauksen.

Urakoitsijalta s3
silld vudet koneet ,
man sadontarkkailun }3
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paan lopputulokseen pyrittdessa on tarkeda kiinnittda huomiota
kaikkiin tuotannon peruspilareihin — lannoitukseen ja maan kasvu-

.
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. Yara Suomen Palvelulinja vastaa kasvin-
i ravitsemusta koskeviin kysymyksiin

Harjoittelijana Kotkaniemessa

KYSYMYS 1: Kuka olet ja mit3 teit Kotkaniemen tutki- Tana kesana peltotdiden lisdksi harjoittelijat ovat teh-

musasemalla? neet sisaltda Yara Suomen sosiaalisen median kanaviin.
Twitterista ja Facebookista on voinut seurata esimerkiksi

VASTAUS: Olen Janne Tuomisto. Olin viidettd vuotta perak-  peltotéiden etenemista. Se oli kannustava, uusi vivahde

kain kesatoissa Yara Kotkaniemessa. Opiskelen agronomiksi tydnteossa.

Helsingin yliopistossa. Olen kotoisin Somerolta, missa

meilld on kasvinviljelytila. KYSYMYS 2: Oletko oppinut uutta?
P33osin tein maatilan peltotdita. Aloitin huhtikuussa ja
paasimme heti pelloille kylvamaan. Syksylla tydt loppuivat VASTAUS: Tutkimusasemalla tein hyvid oivalluksia ja
syysmuokkauksiin eli kyntéon ja kevytmuokkauksiin. koulussa opittu teoria sai lisasyvyytta. Esimerkiksi pitka-
Toki olen tutustunut myos tutkimuspuolen kenttakokei- aikainen lannoituskoe on hyvin havainnollinen. Minulle jai
siin. Tein esimerkiksi kasvinsuojeluruiskutuksia koelohkoilla. mieleen, kun elokuun sateiden aikaan lannoittamaton ruutu

oli marka ja sinne upposi saapas. Huono maanrakenne
johtui heikoista kasvustoista.

Olen myds oppinut uutta Yarasta. Tana kesana olemme
vierailleet Okra-maatalousnayttelyssa, Uudenkaupungin
lannoitetehtaalla ja Yara Suomen Espoon toimistossa.
Arvostan kotimaista lannoitetuotantoa, tutkimusta suoma-
laisilla pelloilla, neuvontaa ja palvelua.

KYSYMYS 3: Suositteletko muille kesatyota
Yara Kotkaniemessa?

Kuva: Kimmo Metsaranta

VASTAUS: Ehdottomasti! Uskon, ettd kokemuksesta on
hyotya opiskelussa, oman tilan ylldpidossa ja tydnhaus-
sa. Olen myods saanut taaltd hyvid ystavia, joiden kanssa
piddmme jatkuvasti yhteytta.

Hae harjoittelijaksi kes3aksi 2015

Yara Kotkaniemeen haetaan taas harjoitteli-
joiksi ensisijaisesti opiskelijoita ja vastavalmis-
tuneita, joilla on halu kerrytt3d maatalousalan
tyokokemusta tai suorittaa opintoihin kuuluva
harjoittelu.

Hae osoitteessa www.yara.com/careers.
Kesatyopaikat aukeavat loppuvuodesta ja
haku paattyy helmikuussa.

Lisdtietoja:
Mikko Ilomaki, puh. 050 558 0049,
mikko.ilomaki@yara.com
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KIRJOITTAJA: SEIJA LUOMANPERA | VALOKUVAAJA: JAAKKO MARTIKAINEN

Tehokas rehuntuotanto omilla pelloilla on broilereiden kasvatuksen
perustana Farmi Nummelan ja Farmi Huttulan tuotannossa.

irsi ja Marko Nummela tuottavat omilta pelloiltaan rehua ja kasvattavat broilereita maatilallaan
Koskella Varsinais-Suomessa. He ovat kehittdneet alun perin kasvinviljely- ja kotieldintilaansa 1990-
luvulta alkaen. Silloin vasta valmistuneet Mustialan agrologit olivat innokkaita kasvinviljelijoita.

- Osallistuttiin maatilakoetoimintaan, kunnostettiin peltoja ja nostettiin satotasoa. 2000-luvun
alkupuolella rakennettiin lihasikala, ja sitd pyrittiin laajentamaan. Suuri laajennus jai kuitenkin
toteuttamatta ty6ladn YVA-menettelyn vuoksi. Oli jdlleen uuden harkinnan paikka, kertovat
Nummelat.

Marko Nummelan syys-
vehna on parhaimmillaan
tuottanut kahdeksan
tonnin hehtaarisadon.

i
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Lisdtypped kerran tai
kaksi kertaa kasvu-
kauden aikana Yara
N-Sensorin avulla.

Ennen investointiaan broilerkasvatukseen Nummelat selvitti-
vit eri vaihtoehtoja tuotannolle. Lahtokohta oli, ettd rehuviljojen
ja palkokasvien viljely sopii tilan pelloille, ja niiden viljelysti oli
kokemusta. Rehukasveja haluttiin paitsi viljelld, myos jalostaa ne
eteenpiin eldintuotteiksi asti. Kuluttajien suosimassa siipikarjan
lihan tuottamisessa nédhtiin uusi mahdollisuus yhdistaa viljely- ja
eldintuotanto-osaaminen.

Broilertuotanto perustuu Nummeloilla téysin kotimaiseen
rehuun: vehnaén, kauraan, herneeseen, harkdpapuun ja rypsiin.
Soijaa ei kéytetd lainkaan. Kaikkia rehun raaka-aineita Nummelat
eivit itse viljele, mutta kaikki on mahdollisimman ldhelld tuotet-
tua ja kotimaista. Toiminnan keskeinen ajatus on vastata koko
tuotantoketjusta pellolta poytddn asti.

- Ihminen on mitd hin sy, ja niin on muuten kanakin, kiteyt-
tad Kirsi Nummela liiketoimintaidean.

soijan sijasta

i timaista.
o i cehu on taysin ko
Broilerin re tt3 tai harkapapua-

siina on herne

16 | Yara Suomi | Leipa levedmmaksi 3/2014

PELLOSTA HYVAT SADOT
Nummelat viljelevit Koskella noin 400 hehtaarin alalla vehnas,
kauraa ja palkokasveja. Pellot ovat savimaita, joissa perusasiat on
hoidettu kuntoon: pH pidetdan kalkituksella 6,5-7:ss4, kaikki paa-
ravinteet ovat hyvilld viljavuustasolla, leimat viljavuustutkimukses-
sa vihreitd. Hivenlannoituksesta huolehditaan tarpeen mukaan.
Nummeloiden tilalla satotasot ovat vuosien varrella nousseet
systemaattisen tyon tuloksena.

- Kéytdnnon koetoimintaan osallistuminen esimerkiksi Yaran
kanssa yhteisty6ssa ovat opettaneet paljon ja olleet hyva ldhtokohta
osaamisen kehittimiseen.

Satoa on saatu hyvana kesdnd esimerkiksi syysvehnisté jopa
8 tonnia hehtaarilta. Téné kesdna kasvukausi oli hyva ja sadot muil-
takin kasveilta olivat mallikelpoiset: kaurasta ja vehnastd yli 6 ja
herneesti 4 tonnia hehtaarilta.

YARA N-SENSORILLA TYPPI TARKASTI

- Oman haasteensa lannoitukseen tuo tilan oma lannoite: broilerin-
lanta. Kuiva lanta levitetddn pelloille kevéalla ennen kylvoja. Kylvo-
lannoitteeksi annetaan YaraBela Suomensalpietaria, jotta kasvit
saavat tasaisesti starttitypped, kertoo Marko Nummela.

Vehnille ja kauralle annetaan lisatypped kerran tai kaksi kertaa
kasvukauden aikana. Levitys tehdédn tarkasti Yara N-Sensorin avulla.

- Vaikka karjanlannan levitys on aikaisempaa tarkempaa uuden
levityskaluston ansiosta, siind on silti epatasaisuutta. Yara N-Senso-
rin ansiosta karjanlannan levityksen epitasaisuus saadaan korjattua
lannoitetypen levitykselld. Kasvustot kehittyvit siten tasaisesti, ja
saadaan tasalaatuista satoa, jonka proteiinipitoisuus ei heittele.

— Pari vuotta sitten hankitusta Yara N-Sensorista on muutenkin
hyvit kokemukset. Kuivana kesdnd, kuten edelliskesén, lisitypped
ei levitetty lainkaan, ja lannoitteissa sadstettiin merkittavia sum-
mia. Investointi laitteeseen tuottaa nopeasti hankintakustannusten
arvosta hyotyd, toteaa Nummela.

Jatkossa Nummela aikoo hyddyntdd Yara N-Sensorin karttoja
my0s tautiaineiden ja laonestoaineiden ruiskutuksissa.

YARAVITA-TUOTTEISTA KOKEMUKSIA

- Nestemdisid YaraVita-hivenlehtilannoitteita olemme kiyttaneet
viljelyssé jo kolme vuotta - siitéd asti kun ne tuotiin markkinoille.
Niitd on ruiskutettu yhdessé kasvinsuojeluaineiden kanssa, eiké
lisdajokertoja ole siksi tarvittu. Esimerkiksi YaraVita Mantrac Prota
on ruiskutettu kauralle ja YaraVita Thiotracia vehnalle. Sen verran
hyvit kokemukset niiden kéytostd on saatu, ettd ne kuuluvat jatkos-
sakin tilalla viljelykdytdntoon.

UUTTA VILJELYTEKNIIKKAA
Koskella on otettu kolme vuotta sitten kdytt66n maiden jankku-
rointi, jolla rikotaan kyntéanturaa. Tiivistynyttd savimaata halutaan
kuohkeuttaa. Herneen jélkeen jankkuroidussa pellossa syysvehnan
oras kasvaakin silminnihden hyvin.

Nummela on pohtinut my®s rivivélin merkitystd. Hin on otta-
nut kayttoon viljelyssd 17 cm rivivélin siemenelld. Silld han haluaa
varmistaa syysvehnédn kunnollisen pensomisen.

ENERGIAA EDULLISESTI
Nummelat ovat laskenee tarkkaan energian hintaa ja pddtyivit nos-
tamaan tilan energiaomavaraisuutta.

- Viiden tonnin viljasato tuottaa jokseenkin viisi tonnia olkea.
Kun olki poltetaan, siitd saatu energia vastaa tuhatta litraa poltto-



6ljy4, jonka arvo on noin 1 000 euroa. Kun nykyhinnoilla viiden
tonnin viljan hinta ja4 600 euroon, on oljen poltto néin ollen jopa
arvokkaampaa kuin itse viljan viljely. Oljen polttokattila on mak-

sanut itsensi takaisin parissa vuodessa, laskeskele Marko Nummela.

REHUT KOTISEKOITTAMOSTA

Nummelat valmistavat maatilallaan sijaitsevassa sekoittamossa
broilereiden rehun itse. Rehuun he kéyttavit vehnad, kauraa, her-
nettd tai hiarkdpapua, rypsié, premixid, kalkkia ja fosfaatteja. Rehua
ei kuumenneta, vaan se sekoitetaan ja tarjotaan tuoreena.

- Oma sekoittamo on osoittautunut monessa suhteessa hyodyl-
liseksi. Kustannuksia sddstyy mm. rahdin jaddessd pois. Siirtymi-
nen uuteen rehuun on myoés tuottanut hyvid kasvutuloksia broiler-
halleissa. Lintujen hyvinvointi on parantunut, kun ollaan siirrytty
aikaisemmasta eineksiin verrattavissa olevasta tdysrehusta nykyi-
seen raakaruokaan, kertoo Kirsi Nummela.

HYVINVOINTIIN HUOMIOTA
Nummelat ovat ottaneet lintujen hyvinvoinnin huomioon broiler-
tuotannon suunnittelussa. Hallissa on varattu tilaa neliometrin
verran 12-13 linnulle, kun tavallisesti lintuja on 18-19 kappalet-
ta neliolld. Luomutuotannossa lintuja on 10 kappaletta neliota
kohti. My®6s kasvatusajassa Nummeloiden tuotanto on luomun ja
tavanomaisen tuotannon vilissd. Nummeloiden broilerit kasvavat
teuraspainoonsa 50 vuorokaudessa, kun luomussa kasvatusaika on
60 vuorokautta ja tavanomaisessa 38 vuorokautta.

Nummeloiden tuottama broileri on kaupan tiskilld nimella
”Naapurin maalaiskana’, ja sen tunnuksena on kettu.

- Lauta-aita pakkauksissa kuvaa sitd, ettd tuote tulee naapurista
eli on lahiruokaa. Aidasta puuttuu yksi lauta, ja kettu hyvéin kanan

Broilerin kulutus kasvaa
vuosittain viiden
prosentin vauhdilla.

spesialistina padsee aukosta hakemaan kanaa, kertoo Marko Num-
mela ideasta brandin luomisessa.

BROILERIN SYONTI KASVAA
- Kuluttajamarkkinoilla on tilaa uusille kananlihatuotteille. Broile-
rin kulutus kasvaa vuosittain 5-8 prosentin vauhdilla, kun sianlihan
kulutus taasen laskee. Nyt broilerinlihaa syddéan lahes 19 kiloa
henked kohti vuodessa ja sianlihaa lihes kaksinkertainen méara.
Ennusteiden mukaan broilerin- ja sianlihan kulutus tulevat ole-
maan yhtd suuria reilun 15 vuoden paésta, kertoo Nummela.
Ennen investointejaan hautomoon, broilerhalleihin, teurasta-
moon, leikkaamoon ja pakkaamoon Nummelat perehtyivit ennus-
teisiin kuluttajakayttaytymisen muutoksista. He uskovat, ettd nykyi-
nen trendi suosia ldhiruokaa antaa mahdollisuuden kehittdd uusia
tuotteita, jotka konkreettisesti toteuttavat lahiruoka-ajatuksen koko
tuotantoketjun osalta. Nummelat tyollistavit tilallaan ja teurasta-
mossaan télld hetkelld noin 60 henkea.
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Peltojemme ravinnetila
koyhtynyt

Viljavuustutkimusten mukaan puolet pelloista
on fosforiluokassa vilttdvi-huononlainen-huono.
Kaliumanalyyseista punaisissa viljavuusluokissa

on yli puolet.

urofins Viljavuuspalvelun Mik-

kelissd tekemissid peltojen vilja-

vuustutkimuksissa punaisten
viljavuusluokkien osuudet ovat nous-
seet fosforin osalta neljilld ja kaliumin
osalta viidelld prosenttiyksikolld edel-
liseen tutkimusjaksoon (2006-2010)
verrattuna.

Oulussa sijaitsevan Suomen Ympi-
ristopalvelun analyysitulokset ovat
fosforin suhteen samansuuntaiset.
Siirtymé punaisiin fosforiluokkiin oli
tutkimusjaksojen aikana yli seitseméan
prosenttiyksikkod. Erityisen huoles-
tuttavaa on, ettd Ymparistopalvelun
aineistossa kaliumin punaisten vilja-
vuusluokkien osuus oli jo yli 70 %.

Peltojemme fosforipitoisuudet ovat
alentuneet kaikilla maalajeilla molem-
pien laboratorioiden tilastoissa. Myos
peltojen kaliumpitoisuudet alenivat
Viljavuuspalvelun tilastoissa kaikilla
maalajeilla. Ympiristokeskuksen tilas-
toissa kaliumpitoisuudet olivat huo-
mattavasti matalammat kuin Viljavuus-
palvelun tilastoissa mutta muutokset
olivat pienet.

Peltojemme rikkipitoisuudet ale-
nivat molemmissa tilastoissa kaikilla
maalajeilla. Viljavuuspalvelun tilas-
toissa peltojen rikkipitoisuudet olivat
huomattavasti pienemmat kuin Ympa-
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ristopalvelun tilastoissa. Erot johtu-
nevat ainakin osaksi laboratorioiden
analyysindytteiden painopistealueiden
erilaisista maalajijakaumista.

EIHAN TASSA NAIN
PITANYT KAYDA
Ympdristotuen yhteni tavoitteena on
ollut pienentda fosforin korkeimpien
viljavuusluokkien osuutta pelloissam-
me. Tilastot osoittavat, ettd ndin on
kaynyt. Valitettavasti lasku on ulottu-
nut aina tyydyttavain viljavausluok-
kaan asti. Sen suhteellinen osuus piene-
ni kahdella prosenttiyksikolla.
Fosforilannoituksen innokkaimmat
pienentéjit ovat todenneet, ettd huo-
noimmissa viljavuusluokissa sallitulla
fosforilannoituksella voidaan edel-
leen nostaa maan viljavuutta. Tima ei
ole toteutunut. Valitettavasti kaikkien
punaisten viljavuusluokkien osuudet

L

Hyédynni
sallitut fosfori-
lannoitusmddrit
taysimadrdisesti.

ovat nousseet. Eli peltojemme viljavuus
on kauttaaltaan laskenut.

Tilanne on huolestuttava, koska
kasvit ottavat padosan fosforin tar-
peestaan maaperan fosforivaroista.
On tdrkedd, ettd viljelijat pystyisivit
ylldpitiméaén peltojensa viljavuut-
ta. Ympéristokorvauksen mukaiset
fosforimaarat ovat niin pienet, ettei
peltojen viljavuusluokkaa endi pysty
nostamaan, jos sen annetaan laskea.

Kun pellon viljavuus laskee, sadot
pienenevit. Matalammassa viljavuus-
luokassa suurempi sallittu fosfori-
lannoitus ei endd anna odotettua
satovastetta, vaan fosfori sitoutuu nal-
kdiseen maahan. Tilanteen huomaa-
minen on hankalaa, koska viljelijalla
ei yleensi ole sopivia lannoitusvertai-
luja ja vuosien vilinen satovaihtelu on
suurta.

VILJAVUUDEN
YLLAPITO
Paras keino viljavuuden ylldpitoon on
hy6dyntéi sallitut fosforilannoitus-
madrit tdysimédraisesti. Fosforilannoi-
tuksen tasausjarjestelmd mahdollis-
taa fosforilannoituksen suunnittelun
pidemmialle jaksolle.

Mikali pyrkii esimerkiksi kirjan-
pitosyistd mahdollisimman tarkkaan



Ravinteet eri viljavuusluokissa (%)

(Eurofins Viljavuuspalvelun analyysit vuosilta 2011-2013)
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Viljavuustutkimusten mukaan puolet pelloista on fosforiluokassa valttava-huononlainen-huono. Kaliumanalyyseista
punaisissa viljavuusluokissa on yli puolet.

vuotuiseen fosforilannoitukseen, niin
lohkon fosforilannoitus voidaan tés-
matd starttilannoitteella.

My®és jaetun lannoituksen avulla
fosforilannoitus voidaan helposti tar-
kentaa vuosittain ja lohkokohtaisesti.
Valitaan tilalle sopiva, mutta aikai-
sempaa fosforipitoisempi YaraMila

lannoite. Lannoitetta levitetddn kylvon

yhteydessd niin, ettd fosforimaarat
tulevat lohkokohtaisesti tiyteen. Typ-
pilannoitus saa kylvettdessé vaihdella

lohkoittain. Pyritdan kuitenkin siihen,

ettd vihintdan puolet kokonaistypesti
sijoitetaan kylvon yhteydessd. Loput
typesta levitetadn kasvukaudella, huo-
mioiden kasvukauden olosuhteet ja
odotettavan sadon maara.

KALIUM- JA RIKKILANNOITUS
Mikili pellon kaliumin viljavuusluok-
ka on punaisessa viljavuusluokassa,
kannattaa pellon viljavuutta nostaa
Yara Biotiitin avulla. Biotiitistd vapau-
tuu hitaasti kaliumia kasvien kaytt66n
ja biotiitin hilarakenne toimii samalla
useiden ravinteiden varastopaikkana.
Pahaa kaliumin puutosta voi myos
lievittda kayttdmalla kasvukauden
aikaiseen lannoitukseen YaraMila
NK-lannosta.

Kasvien rikin tarve tulee yleensi
tyydytettya kayttamailld rikkipitoisia
YaraMila lannoitteita. Pahaan rikin
puutteeseen voidaan levittda Yara
Maanparannuskipsid kostean kalkin
levityskalustolla. Samalla peltoon

pidittyy fosforia kasveille kiyttokelpoi-
seen muotoon.

PELTOJEMME
HIVENTILANNE HEIKKO
Mangaanin ja boorin viljavuustutkimuk-
sista yli puolet on punaisella. Sinkin osal-
ta vastaavasti yli kolmannes ja kuparin
osalta yli neljannes ovat punaisella alu-
eella. Mangaanin puutosta esiintyy erityi-
sesti Lounais-Suomen savimailla, joiden
pH on korkea. Boorista on pulaa koko
Suomessa. Sinkki ja kupari tulee huomi-
oida varsinkin nurmea viljeltdessa.
Hivenlannoitus kannattaa hoitaa
moniravinteisilla YaraMila- lannoitteil-
la ja tdydentdd tarvittaessa YaraVita-
lehtilannoitteilla.
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Uusia tuotteita kastelu-
ja lehtilannoitukseen

YaraVita™-lehtilannoitteisiin saadaan uutuuksia tulevalle
kaudelle. Myés Ferticare™-tuoteperhe laajenee, ja uudet
YaraVita™ Rexolin®-hivenlannoitteet tiydentdviit

kastelulannoitevalikoimaa.

Y araVita-lehtilannoitteet on kehitetty tyydyttamaan kas-
vien lisdravinnetarve turvallisesti kriittisissa kasvuvaiheis-
sa ja ravinnepuutoksissa. Osa tuotteista soveltuu myds levityk-
seen suoraan paljaaseen maahan ennen kylvoa tai istutusta.

— Tuotteilla on muuttumaton laatu ja ne ovat valmiiksi
nestemaisid. Siksi niita on helppo lisata vesiseokseen, ja ne
sekoittuvat nopeasti ja tasaisesti. Tuotteet ovat suunniteltu
niin, etta ne imeytyvat nopeasti kasviin ja niilld saadaan
pitk3daikainen vaikutus, mika vahentaa kasittelykertoja ja sita
kautta tyon ja kustannusten maaraa, kertoo myyntipaallikkod
Raija Roos Yara Suomesta.

YaraVita-lehtilannoitteiden tuotekehityksessd on huo-
mioitu niiden sopivuus tankkiseoksiin seka kesken3an etta
yhdessa kasvinsuojeluaineiden kanssa. Yaran tankkiseos-
palvelu, www.yara.fi/tankmix, on kehitetty kayttajille
sekoitettavuuden tarkistamiseksi.

YARAVITA-LEHTILANNOITTEET
YaraVita Coptrac sisdltad runsaasti kuparia, 500 g/l. Siksi
pienelld kayttémaaralla 0,25-0,5 l/ha saadaan tyydytettya
kasvin kuparitarve. Kupari parantaa kasvien yhteyttamista ja
veden kulkeutumista kasvin sisalla. Siten se edistad kasvin
kasvua ja kukkien ja siementen muodostumista. Kupari lisaa
myds versojen vahvuutta ja est3d siten lakoontumista.
YaraVita Magtrac sopii magnesium lannoitukseen eri-
tyisesti perunalla, nurmella ja puutarhakasveilla. Se sisaltaa
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magnesiumia 300 g/l. Magnesium parantaa kasvien yhteyt-
tamiskykya, kasvua, satoa ja sadon laatua. Sadon m3ara

ja laatu paranee, koska magnesium lisaa valkuaisaineiden
ja hiilihydraattien muodostumista. Esimerkiksi perunaan
saadaan lisaa tarkkelysta ja sokerijuurikkaaseen sokeria.
YaraVita Magtrac auttaa viljojen normaalia tuleentumista.

LEVITYS MYOS MAAHAN
Seka kasvukauden aikaiseen lehtilannoitukseen etta
paljaaseen maahan joko ennen tai jalkeen kasvukauden
sopivat seuraavat tuotteet: YaraVita Thiotrac 300, YaraVita
Mantrac Pro, YaraVita Bortrac 150, YaraVita Caltrac 560,
YaraVita Zintrac, YaraVita Coptrac ja YaraVita Magtrac.
Levityksen jalkeen maa pitad muokata. Erityisesti vilja-
vuusluokissa huono-huononlainen on suositeltavaa lehti-
lannoituksen lisaksi antaa YaraVita-tuotteita maahan ennen
istutusta tai kylvoa.

YaraVita Bortrac 150, YaraVita Mantrac Pro, YaraVita
Coptrac ja YaraVita Zintrac on hyvaksytty myds luonnon-
mukaiseen tuotantoon.

FERTICARE-KASTELULANNOITTEET
Ferticare 4-17-24 sis3altas typped 4 %, fosforia 7,4 %,
kaliumia 19,9 % ja lisaksi magnesiumia, rikkia ja hivenia.
Tuote on suunniteltu erityisesti tomaatin ja kurkun kasva-
tukseen, mutta se soveltuu myos muille kasveille kasvi-
huoneessa ja avomaalla. Tuote on erityisen hyva vadelman
astiatuotantoon tunnelissa.

Ferticare 7-24-38 sis3ltas typped 7 %, fosforia 10,5 %,
kaliumia 31,5 % ja hivenid. Se on suunniteltu erityisesti
tomaatin valoviljelyyn, mutta se soveltuu myds muiden
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YaraVita-lannoitteiden sekoitustaulukko

YaraVita YaraVita | YaraVita | YaraVita | YaraVita | YaraVita YaraVita | YaraVita | YaraVita | YaraVita

Gramitrel | Mantrac | Bortrac Thiotrac Brassitrel | Solatrel Caltrac Zintrac Coptrac Magtrac
150 300 Pro 560

YaraVita

Gramitrel

YaraVita

Mantrac Pro

YaraVita

Bortrac 150

YaraVita

Thiotrac 300

YaraVita

Brassitrel Pro

YaraVita

Solatrel

YaraVita

Caltrac 560

YaraVita

Zintrac

YaraVita

Coptrac

YaraVita

Magtrac

I T:ysin yhteensopiva [ Yhteensopiva alhaisilla kayttomaarilla I i voi sekoittaa
kasvien lannoitukseen. Ferticare 7-24-38 on erittdin korkea- YaraVita Rexolin LPN on monihivenravinnekelaattilivos
fosforinen lannoite, joka ei sisdlld magnesiumia ja rikkid. Sita (B, Cu, Fe, Mn, Mo, Zn), joka on stabiili laajalla pH-alueel-
kaytettdessa pitad kayttas lisaksi Krista Mag- ja/tai Krista MgS la: 3,5-7,5.
-tuotteita, jotta kasvit saavat magnesiumia ja rikkia. (Ferticare- YaraVita Rexolin D-Fe-6 on rautakelaattilivos, jossa
tuotteiden nimessa fosfori- ja kaliumpitoisuus on merkitty rauta on DTPA-kelaattina. DTPA-kelaatti on stabiili laajalla
oksidimaaring, ei alkuaineina.) pH-alueella: 1,5-7.
PG-Mix Control 50 uusi hidasliukoinen turvelannoite

YARAVITA REXOLIN -HIVENLANNOITTEET kasvualustoiden peruslannoitukseen erityisesti taimitarhoil-
YaraVita Rexolin LPN ja D-Fe-6 ovat kelaattipohjaisia le. Tuotteessa puolet ravinteista on hidasliukoisia ja puolet
hivenlannoitteita, jotka tdydentavat kastelulannoituksessa normaalilivkoisia. Kasvukauden ja viljelykasvin mukaan
tarvittavaa hivenvalikoimaa. Tuotteet soveltuvat myds lehti- ravinteet riitt3vat noin kahdeksaksi viikoksi.

lannoitukseen ja maahan levitettavaksi.
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Kalium rakentaa satoa

Kasvit tarvitsevat kaliumia koko elinkaarensa ajan
kasvuun, kehitykseen ja hyvidn satoon. Erityisen
paljon kaliumia tarvitsevat nurmet.

iljat tarvitsevat kasvuunsa
V kaliumia noin 100 kg/ha,

vaikka sadon mukana sita
poistuu vain 20-30 kg/ha. Kun oljet
korjataan pellosta, niiden mukana
poistuu kaliumia 20 kg/ha.

Viljakasvuston kaliumin maa-
rd muuttuu kasvun edetessd. Sadon
rakentamiseksi tahkalle tulon aikaan
kasvustossa voi olla 2-3 kertaa enem-
mén kaliumia kuin tuleentuneissa
jyvissd ja oljissa yhteensa.

Kaliumin viheneminen kasvustosta
johtuu pddosin kaliumpitoisten lehtien
varisemisesta. Kaliumia erittyy myos
juurten kautta maahan. Kasvisolukon
kuollessa sen sisdlt6, K+ -ionit, "vuo-
taa” nopeasti maanesteeseen. Padosa
olkien kaliumista liukenee maahan jo
syksylla.

Kaliumia kannattaa antaa viljoille
tyydyttévéssa tai sitd huonommassa vil-
javuusluokassa vahintdin sadossa pois-
tuva maird. Puutetta voi tulla karkeilla
kivenniis- ja multamailla, joilla kalium-
lannoituksesta pitdd erityisesti huolehtia.

Nykyisen tulkinnan mukaan viljojen
viljelyssa ei ole valttdmatonta yllapitaa
maan korkeaa kaliumlukua, eiké pyrkid
nostamaan heikkoja luokkia tyydytta-
vain luokkaan.

LISAA KALIUMIA NURMILLE
Nurmi kuluttaa maan kaliumvaroja
huomattavasti enemman kuin viljat.
Séilérehusadon mukana kaliumia pois-
tuu satotason mukaan 150-300 kg/ha
vuodessa, eli suunnilleen saman verran
kuin typped. Kaliumlannoitus on eri-
tyisen térkeda toiselle ja kolmannelle
sadolle sekd vanhoille nurmille. Mata-
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lissa kaliumluokissa nurmen perustami-
sen yhteydessé kannattaa lisita pellon
kaliumvaroja. Yara Biotiitti -maanparan-
nusaine siséltdd hidasliukoista kaliumia
ja magnesiumia sekd kalsiumia. Kéytto-
madrd on 4-10 t/ha.

Nurmilla kaliumin puute on yleis-
tynyt selvdsti viime vuosina. Ensim-
maisen nurmisadon lannoitteiksi
suositellaan kaliumpitoisempia Yara-
Mila-lannoitteita, mitd tana paiva-
né kéytetddn (Eteld-Suomen kalium-
rikkaita maita lukuun ottamatta).
Toisen sadon lannoitteiksi sopivat
YaraMila NK 1 ja YaraMila NK 2.
Niiden kayttomaarat ovat 400 ja 450
kg/ha, lietteen kanssa vahemmén: 250
ja 290 kg/ha. Paras lannoite kolmannel-
le sadolle on aina YaraMila NK 2.

Eteld-Suomen kaliumpitoisilla savi-
mailla tai reilun lietemaéran tdydenta-
jand voi lannoitukseen riittdd YaraBela
Seleenisalpietari tai YaraBela Suomen-
salpietari.

Eldimet saavat kaliumia yleensa riit-
tavasti rehuista. Liiasta kaliumista voi
joskus olla jopa haittaa eldinten tervey-
delle, mistd esimerkkiné on laidun-
halvausriskin lisédntyminen lehmilla.
Séilorehun liian korkea kaliumpitoi-
suus, suurempi kuin 30 grammaa kilos-
sa kuiva-ainetta, voi haitata naudoilla
magnesiumin ja natriumin hyvaksi-
Kiiyttod.

SELVITA MAAN VARASTOKALIUM
Savimaissa on luontaisesti paljon kaliu-
mia, joka on maahan pidattyneend joko
kasveille kéyttokelpoisessa muodossa
vaihtuvana kationina tai vaikeasti vaih-
tuvassa muodossa. Karkeissa kiven-

ndismaissa ja turvemaissa sen sijaan
kaliumia on luontaisesti niukasti, ja
lisatty kalium huuhtoutuu niista hel-
pommin kuin savimaista.
Viljavuustutkimus ohjaa viljelijaa
oikeaan suuntaan lannoitevalinnoissa.
Maanéytteestd analysoidaan maanes-
teessd oleva ja maahiukkasten pinnoil-
la oleva ns. viljavuuskalium (vaihtuva
kalium), joka on kasveille kéyttokelpoi-
sessa muodossa. Maan korkea pH pitda
kaliumia kasveille kiyttokelpoisessa
muodossa paremmin kuin matala pH,
joka lisdd kaliumin huuhtoutumisriskia.
Viljavuustutkimuksessa mairitet-
tava maan varastokalium (reservi-
kalium) kuvaa viljavuuskaliumia
tarkemmin nurmien kaliumottoa ja
antaa siksi paremman pohjan nurmien
lannoitukselle.
Alhaisen varastokaliumin maissa
varastokaliumluku on pienempi kuin
1 000 mg litrassa maata. Niissd lannoi-
tusmadrd kannattaa valita nurmen vil-
javuuskaliumluokan perusteella, eikd
lannoituksesta kannata tinkié lainkaan.
Hyvin varastokaliumin maissa
varastokaliumluku on suurempi kuin
1 500 mg litrassa maata. Niissé kalium-
lannoitusta voi selvasti vihentdd. Mata-
la viljavuuskaliumin pitoisuus ei ole
ongelma, koska varastokaliumia vapau-
tuu riittavasti nurmikasvien kayttoon.

NURMELLA

KALIUMIN PUUTETTA

Yara Megalab -kasvianalyysi on erin-
omainen tyokalu ravinnepuutosten 16y-
tamiseen. Sen avulla piilevit puutokset
on mahdollista 16ytda hyvin aikaisessa
kasvuvaiheessa.



Nurmen kaliumin otto ja sato

220 - - 7000
200 -
180 - - 6000
160 A - 5000 &
£ 140 A 3.
¥ 150 | - 4000 é
5 100 1 L3000 &
2 80 8
60 - - 2000 3
40 1 - 1000
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0 0
14.4. 28.4. 125. 265. 96. 236. 77 217 4.8. 188. 19. 159. 2909.
K kg/ha = Kyijva-ainesato kg/ha

Nurmen 11 000 kilon kuiva-ainesato otti viime kesana kaliumia yli 380 kiloa Kotkaniemen kokeissa.

Kasvianalyysin tulosten mukaan
Keski- ja Pohjois-Suomen nurmista
81 % karsii kaliumin puutteesta. Vas-
taava luku Eteld-Suomessa on vain
17 %. Tilanteen tekee entistd vakavam-
maksi se, ettd kyseessd on ensimmai-
nen sato. Toisen ja kolmannen sadon

kaliumin tarve on vield suurempi.
Séilorehun kaliumpitoisuus on myos
hyvi kaliumlannoituksen mittari. Kor-
juuhetkelld ensimmaisen séilérehu-
sadon kaliumpitoisuuden pitdisi olla
vahintddn 21 grammaa kilossa kuiva-
ainetta ja toisen sadon 24 grammaa,

jotta kaliumlannoitus on ollut nurmen
kasvulle riittdvé eikd sato- ja laatumene-
tyksid ole tullut. Jos kaliumpitoisuus

on yli 28 grammaa, kaliumlannoitusta
kannattaa vihentad. Sailérehun optimi-
pitoisuus on 24-26 grammaa kaliumia
kilossa kuiva-ainetta.

Tunnista puutosoireet

Kasvi ottaa kaliumin yhdenarvoisena kationina maanes-
teesta. Kalium on yleisin kationi solulimassa, ja silld on
laaja-alainen merkitys kasvissa. Se vaikuttaa mm. kasvin
vesitalouteen, ravintoaineiden kuljetukseen, ilmarakojen
sulkeutumiseen ja avautumiseen seka kasvin kuivuuden- ja
kylmankestavyyteen.

Kalium toimii aktivaattorina yli 60 erilaiselle ent-
syymille, jotka ohjaavat kasvin yhteyttamistd, valkuais-
aine- ja tarkkelyssynteesia seka kasvua. Entsyymit ovat
valkuaisaineita, jotka ohjaavat kemiallisia reaktioita ja
tekevat ne mahdolliseksi.

Koska kalium on kasvissa hyvin liikkuva ravinne, sen
puutosoireet nakyvat ensimmaisena vanhoissa lehdissa.
Kun puute on vakava, oireita ovat kellastuneet tai ruskeat

lehtienkarjet, matalat, kitukasvuiset kasvustot, lyhyet
solmuvalit versoissa, heikko korsi, lakoherkkyys ja halla-
vauriot. Myos juurten kehitys on heikompaa.

Nurmikasvuston juurella voi ndhda myods runsaasti
kuolleita lehtia, vaikkei muita oireita selvasti ndkyisikdan.
Helteelld nurmet [3kahtyvat herk3sti, koska ilmarakojen
sulkeutuminen kestaa tunteja, mika normaalisti pitdisi
tapahtua minuuteissa. Jos kaliumista on pulaa, myds
juurten vedenotto heikentyy. Pahimmillaan se johtaa nur-
men maanpaallisen kasvimassan, joskus myos juuriston,
kuolemaan.

Lievassa puutteessa kasvustot eivat oirehdi nakyvas-
ti, vaan kasvu heikkenee, sadon m3aara laskee ja laatu
heikkenee.
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YaraVita™ GRAMITREL
AVAIN PARHAASEEN SATOON

Uudet viljalajikkeet on jalostettu entista satoisemmiksi. Siksi kannattaa
huolehtia riittdvasta ravinteiden saannista. YaraVita Gramitrel on lehtilannoite,
jossa on tasapainoinen yhdistelma viljakasveille tarkeita ravinteita. YaraVita
Gramitrel on helppo kayttaa tankkiseoksissa. Ota kayttéon myos rehuviljoillal

a ™
Tarkista sekoitettavuus yara.fi/tankmix Ya I'aVI ta




Hyva sato on eduksi
myos ymparistolle

Yara panostaa maailmanlaajuisesti viljelyn tuottavuuden parantamiseen ja
tuotannosta aiheutuvien ymparistdvaikutusten vdhentamiseen. Suomessa
Yara on yksi suurimpia toimijoita peltokasvien tutkimus- ja koetoiminnassa.
Lehden teemaosiossa esittelemme keskeisia tuloksia viime kasvukaudelta,
joka oli sadoloiltaan erityisen vaihteleva.

Tuloksista nakyy suomalaisen kasvinviljelyn kehittamispotentiaali. Riit-
tavalla ravinteiden kaytolla saadaan lajikkeen potentiaali esille, nostetaan
laatua ja ravinteiden hyétysuhdetta. Uusilla rehuohralajikkeilla 150 kiloa typ-
ped tuottaa yli 7 000 kilon hehtaarisadon. Jyvissa typped poistuu 110 kiloa
ja olkimassaan sitoutuu 35 kiloa. Kaytanndssa kaikki typpi sitoutuu satoon.
Tallainen sato kayttaa fosforia 25 kiloa, mika on selvasti enemman kuin se,
mit3 lannoituksena annettiin. Hyva sato on siis vaikuttavinta ymparistén-
suojelua.

Viljan hinta on juuri nyt poikkeuksellisen matala. Tulevan sadon mark-
kinahintaa on vaikea ennustaa, mutta markkinassa koittaa ennemmin tai
mydhemmin myds parempien hintojen aika. Viljan viljelyssa riskeja voi
vahentad mm. typpilannoituksen jakamisella.

Maidontuotannon kilpailukykya viljelijat voivat parantaa nopeimmin
tehostamalla saildrehun tuotantoa. Nykyinen lannoituskdytanté on autta-
mattoman tehoton: uusilla lannoitusratkaisuilla ja riittavilla kayttomaarilla
nurmisato on yli puolet suurempi, noin 13 00O kiloa kuiva-ainetta hehtaa-
rilta. Jotta nurmisadot voidaan nostaa, fosfori- ja kaliumlannoitukseen on
kiinnitettava enemman huomiota. YaraVita-lehtilannoitteilla on saatu paitsi
sadonlisid, myos lisattya elaimille tarkeitd hivenravinnepitoisuuksia.

Kasvien ravinteiden ottoa voidaan nyt tutkia tehokkaammin kuin koskaan
aiemmin. Yara Megalab -kasvianalyysi paljastaa aukottomasti, miten hyvin
kasvilla on ollut ravinteita saatavilla. Viikon sisalld ndytteenotosta saa selvil-
le, mitd kasvuston hyvaksi voidaan viela tehda. Terve kasvi tuottaa parhaim-
man sadon. Siten myods tuottavuus paranee ja ymparisto kiittad.

i Jari Pentinmaki
Kirjoittaja toimii markkinointi- ja kehitysjohtajana
Yara Suomi Oy:ssa.
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Lisalannoituksella satoa
viljoilla ja nurmilla

Kasvinviljelysta tuottoa
kotielaintilalla

Ratkaisuja sadon m3aaran ja
laadun hallintaan vihanneksilla

Ravinnepuutokset yleisia
mansikalla
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YaraVita-lehtilannoitteet sopivat
niin viljojen kuin nurmenkin kasvu-
kauden aikaiseen lannoitukseen.
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annoitustaso-
kokeilla selvitetadn
uusien lajikkeiden
sadontuottokykyd
Suomen olosuhteis-
sa. Kotkaniemen
tutkimusaseman
lannoitus nostaa
satoa suurillakin
lannoitemadrilld savimailla, joista ei
vapaudu paljoakaan typpeid kasvukau-
della. Kevéailld tehty kertalannoitus
antaa kuvan lajikkeen satopotentiaa-
lista. Satotasoissa on lajikkeiden valilla
eroja, mutta lannoitustasoa kuvaavat
satokdyrat ovat yhtenevid: lannoituksen
lisadminen nykytasosta lisdd satoa.

- Uudet viljalajikkeet ovat todella
satoisia. Yara Kotkaniemen tutkimus-
aseman lannoitustasokokeissa kay-
tetddn korkeimpana lannoitustasona
220 typpikiloa, YaraMila Pellon Y 1
-lannoitetta levitettiin 815 kg/ha. Kaik-
kien viljalajien sadot nousevat tahdn
lannoitustasoon asti. Viime kesdnd
osassa ohraruutuja oli jonkin verran
lakoutumista 220 typpikilolla, kun kas-
vunsédddettd ei kdytetty. Korkeista lan-
noiteméaristd huolimatta ohrien valku-
aispitoisuus jdi tind kesdna alhaiseksi,
silléd korkeimmillaan, 220 typpikilolla,
se oli vain 11,5 %, kertoo viljojen kehi-
tyspaillikké Anne Kerminen Yarasta.

- Kokeissa 150 typpikilolla on saatu
yli 7 000 kilon hehtaarisato. Kun jyva-
sadon mukana typped poistuu n. 110
kiloa ja kasvusto sitoo olkimassaan typ-
ped 35 kiloa, néin ollen kaikki annettu
typpi on ollut tarpeen sadon saamisek-
si. Fosforia poistuu 7 000 kilon sadossa

KOONNUT: SEIJA LUOMANPERA

JAETTUUN LANNOITUKSEEN
Parhaan sadon tuottaa joko riittdva
kevatlannoitus tai jaettu lannoitus niin,
ettd kaksi kolmasosaa lannoitteesta
annetaan kevéalld ja loput kasvukau-
den aikana, korrenkasvuvaiheessa.
Lannoituksen lisdédminen viljoilla
on hyvi tehda jakamalla lannoitus
useampaan kertaan. Néin toimien
voidaan lannoittaa tarkemmin kasvu-
olevien lohkojen lannoitusta voi olla kauden mukaan. Yara Kotkaniemen
kannattavaa lisdtd, kun taas huonojen tutkimusasemalla Vihdissd on tehty
lohkojen osalta kannattaa ensin korjata  kolmena vuotena laajoja kokeita lan-
pellon peruskunto. noituksen jaosta. Tdsséd ohralla

25 kiloa. Kun lannoitukseen kaytettiin
556 kiloa YaraMila Pellon Y 1:st4, sii-
na tuli fosforia vain 17 kiloa. Fosforia
poistui siten selvisti enemmén kuin
sitd annettiin.

Viljelijan kannattaa pyrkia talou-
dellisesti kannattavimpaan lannoitus-
tasoon eri lohkoillaan, minka vuok-
si on tarkeda tuntea kunkin lohkon
sadontuottokyky. Hyvdssa kunnossa

Rehuohrista lannoituksella hyvat sadot

8 000 ~
7 000 -
6 000
5000 -

4 000 +H

Taloudellinen optimi 150 kg/ha

Sato kg/ha

3 000 -
2 000 -
1000

0
o 0 0 0 0 0 0 0
\mama“’ 212\6 296\% 5512 370\\0 AAA\@ 656\\6 %\6\22

o
YaraMila Pellon Y 1/typpimaara kg/ha

Kaarle, Melius, Justus

Taloudellista optimia voi selvittaa yksinkertaisimmillaan vahentamalld sadon
arvosta lannoitteen hinnan. Seka viljan ettd lannoitteen hinnat vaikuttavat
oikeaan optimaaliseen lannoitusmaaraan. Uusien rehuohrien taloudellisesti
paras lannoitus on ollut kokeissa 556 kg YaraMila Pellon Y 1:st3, jossa on
150 kiloa typpea.
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Jaettu lannoitus: kaksi kolmasosaa

lannoitteesta kevddlld ja loput

kasvukauden aikana.

Lannoituksen jako ohralla
Tocada kuusi koetta yhdistetty

8000 -~ r 13,0
7500 + F12,5
12,0
7000
11,5
o 6500 L 1.0
)
2‘ 6 000 - 10,5
® 5500 A 10,0
- 9.5
5000 -~
9,0
4 SOO 1 L 8 5
4000 8,0
87 kg 130 kg 87 kg kylvo/43 kg 87 kg kylvd/43 kg
kylvo kylvd  korrenkasvuvaihe korrenkasvuvaihe

rakeinen lannoite nestemainen lannoite

Peruslannoitus YaraMila Pellon Y 5
Typpilannoitus kasvukaudella jaettuna

Paras sato Tocada-ohrasta saatiin, kun lannoituksessa kaytettiin 130 kiloa
typpead. Lannoituksen jako kevadille ja korrenkasvuvaiheeseen antoi hieman
paremman tuloksen kuin kokonaan kevaalld annettu lannoitus.

% A1en

Oraslannoitus ohralla, kuusi koetta

6000 -
5800 -
5600 -
5400 -
5200 -
5000 -
4800 -
4600 -
4400 -~
4200

Sato kg/ha

4000
100 kg N
kylvo

100

2-lehtivaihe korrenkasvu

+20 100+20 100+ 20

tahkiminen

YaraMila Pellon Y 2, kylvo

Lisalannoitus YaraBela Axan

120 kg N
kylvo

Oraslannoitus sopii hyvin mallasohralle, se nostaa satoa muttei liiaksi

valkuaista.
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tehdyssé kokeessa on verrattu kevaalld
joko kerralla 87 tai 130 typpikiloa saa-
neita koejésenid sellaisiin, joille lan-
noitus on jaettu eri tavoin. Fosforia,
kaliumia ja rikkié kaikki koejasenet ovat
saaneet yhta paljon.

Kaikkina koevuosina tulos on ollut
saman kaltainen. Paras sato on saatu
joko antamalla riittdvé lannoitus kylvon
yhteydessé tai jakamalla lannoitus niin,
ettd kaksi kolmasosaa lannoitteesta on
annettu kylvon yhteydessa ja loput kor-
renkasvuvaiheessa. Valkuaisen nostami-
seen olisi tarvittu korkeampi lannoi-
tustaso. Kaikki kolme kasvukautta ovat
olleet Vihdissi satoisia. Jos koevuosiin
olisi osunut kuiva vuosi, se olisi voinut
muuttaa tulosta.

Kevitlannoituksen lisédaminen 87 typ-
pikilosta 130 kiloon lisdsi ohran satoa 760
kiloa ja valkuainen nousi 0,8 %- yksikkod.
Hieman suurempi sato saatiin kdyttamal-
14 kylvon yhteydessa 87 kiloa typped ja
tekemalld lisalannoitus korrenkasvuvai-
heessa rakeisella lannoitteella ( 43 kiloa
typped). Lahes sama sato saatiin myos
kayttamalla typpiliuosta vastaavasti.

Heikommat sadot saatiin, kun lannoi-
tusta siirrettiin kevaastd selvésti enem-
mén kasvukaudelle. Pieni kylvélannoi-
tusmadra ei riitd kehittdmaédn rehevai
kasvustoa, miké on tarpeen, jotta kasvu-
kaudella lisdtyt ravinteet tulevat tehok-
kaaseen kayttoon. Sato on ollut huonoin,
jos osa lannoitteesta on hajalevitetty
ennen kylvoa pellon pintaan. Niin toi-
mien menetetddn sijoituslannoituksesta
saatava etu. Sijoituslannoituksessa rivis-
sd juuriston alapuolella olevat ravinteet
ovat hyvin viljan juurien kéytettavissa
kosteassa maassa. Ero korostuu rajusti
kuivina kasvukausina, jolloin kuivassa
pintamaassa olevien ravinteiden hyoty
voi jaddé heikoksi.

Koesarjan tuloksena rehuohran lan-
noitussuositus viljavuudeltaan tyydyt-
tdvadn maahan on YaraMila Pellon Y 2
-lannoitetta 375 kg/ha, ja yli 5 000 kilon
sadolle lisalannoitus YaraBela Suomen-
salpietarilla, 148 kg/ha.

ORASLANNOITUSTA
MALLASOHRALLA

Yara Kotkaniemen tutkimusasemalla

on tehty kahtena viime vuonna kokeita
ohran aikaisesta lisilannoituksesta. Tama
orasvaiheessa annettu lisalannoitus on
mm. ruotsalaisten viljelijéiden kayttama
lisalannoitustapa ja muutamat suomalai-
set viljelijatkin ovat jo kokeilleet sitd Arto
Markkulan innoittamana.



Lannoituksen jakamisella pyritddn
varmistamaan oikea ravinnemaéra kas-
vustolle erilaisina kasvukausina ja ajoit-
tamaan se kasvin kasvurytmin mukaan.
Lannoituksen jakaminen tuottaa par-
haan tuloksen, kun kasvukauden alku
on kostea. Toisaalta kovin kuivana vuo-
tena lisdlannoitukselle ei valttimatta ole
tarvettakaan. Aikaisin annettu lisdlan-
noitus nostaa satoa, eikd silld ole juuri
vaikutusta valkuaispitoisuuteen.

Kokeessa on kaytetty uusimpia
satoisia ohralajikkeita ja sama hyva
tulos toistuu niilld kaikilla. Sato nousi
kuuden kokeen keskiarvona 530 kg/ha.
Oraslannoitus on hyvi keino kokeilla
lannoituksen jakamista tai liséamistd,
kun kevit on suosinut kylvoja. Kokeis-
sa on tehty normaali kevatlannoitus
YaraMila Pellon Y 2 lannoitteella,

417 kg/ha (100 kg typped). Ohran kehi-
tyttyd 2-lehtivaiheeseen lisdlannoitus
on tehty YaraBela Axanilla tai Suomen-
salpietarilla, kdyttoméara 74 kg/ha

(20 kg typped).

Aikaisin annettu lisdlannoitus
on parantanut satoa enemmaén kuin
koko lannoituksen antaminen kerral-
la (120 kg typped) tai lisdlannoituksen
tekeminen korrenkasvu- tai tahkalle-
tulovaiheessa. Kosteaan maahan tehty
lisalannoitus on toiminut starttilan-
noitteena. Ohran pintajuuristo on
ottanut ravinteet tehokkaammin pellon
pintaosasta kuin lannoiterivistd. Jos
alkukesd on kuiva, todennékoisesti lisa-
sato jad pienemmiksi. Ndind kahtena
koevuotena kosteusolosuhteet olivat
ihanteelliset lisdlannoitukselle.

Mallasohran lisdlannoitukseen tima
menetelmad sopii erityisen hyvin. Vii-
meksi markkinoille tulleiden lajikkeiden
viljelyssd on huomioitava, ettd valkuai-
nen voi jaada alle mallasohran vaati-
muksen. Lannoitemadraa voi nostaa
turvallisesti oraslannoituksella, ilman
ettd korkeasta valkuaisesta tulee haittaa.
Samalla viljelija saa hyodyn uuden lajik-
keen korkeasta sadontuottokyvysta.

NURMEN LANNOITUS
KOHDALLEEN

Nurmikasvilajien- ja lajikkeiden jalos-
tus on onnistunut viime vuosina tuot-
tamaan eri korjuustrategioihin sovel-
tuvia, huomattavasti vanhoja lajikkeita
satoisampia uutuuksia. Nurmenvilje-
lyyn vahvasti keskittyvit tilat huomioi-
vat valitsemansa korjuustrategian
vaatimukset lajikeseosvalinnoissa seké
riittdvissd ja oikea-aikaisessa lannoit-

tamisessa. Yli 10 000 kuiva-ainekilon
hehtaarisadot ovat jo melko yleisi,
parhaat sadot jopa 14 000 kg/ha.

- Ympdristotuen ehtojen mukainen
lannoitus ei riitd korvaamaan hyva-
satoisen nurmen ravinteiden kiyttod,
ja maan ravinnevarat kuluvat nopeasti.
Téstd syystd jokaisen tilan on kéytet-
tavd nurmen lannoituksessa taysi-
madraisesti ymparistotuen typpi- ja
fosforilannoitusmaéria ja kalium-
lannoitussuosituksia. Muutoin pellot
koyhtyvit ja viljavuuksien alenemisen
takia nurmien sadontuottokyky laskee,
sanoo nurmen kehityspaillikké Minna
Toivakka Yarasta.

Vahvalla nurmentuotantoalueella,
Keski- ja Pohjois-Suomessa, peltojen
viljavuudet laskevat. Fosforin, kaliu-
min, rikin ja mangaanin laskuvauh-
ti on nopein. Tété kehitystd todis-
taa my0s tdman kesdn Yara Megalab
-kasvianalyysin nurmitulokset.
Kaikkein huolestuttavinta on se, ettd
nurmisadot ovat laskeneet tasaisesti
viimeisen 10 vuoden ajan.

Ympiristotuki ei ole yksin tahdn
kehitykseen syyllinen, vaan nurmia ali-
lannoitetaan ja lannoitukseen kaytetdan
litan paljon pelkkia typpilannoittei-
ta. Hivenlannoitus on unohdettu ldhes
kokonaan. Nykyisiin ympéristotukieh-
tojen maksimeihin nahden suurimmalla
osalla tiloista olisi mahdollisuus nostaa
typen ja fosforin kaytt6 1,5-1,7 -ker-
taiseksi. Mahdollisuus lannoitukseen
ymparistoehtojen mukaan on olemas-
sa, eikd uusi ympéristokorvausehdotus
heikenténe sitd, varsinkaan suunniteltua
satotasokorjausta kayttavilla tiloilla.

NURMIKOE RUUKISSA

MTT Ruukissa kdynnistettiin kevdal-
14 2013 nurmen korjuurytmitys- ja
lannoituskdytantokoe, jossa testattiin
kolmen korjuukerran, toisen sadon

niittoajankohdan ja nurmen lannoituk-
sen jakamisen merkitystd tehokkaalle
sdilorehunurmen tuotannolle. Saatuja
kuiva-ainesato-, sadon laatu- ja ravin-
netasetuloksia verrattiin nykyiseen
kahden niiton korjuu- ja lannoitus-
kaytantoon.

Koe on iso ja se on edelleen kiyn-
nissd. Téssd esitellddn kahden koejdse-
nen (vallitseva kdytdnto ja maksimi-
lannoitus) ensimmaéisen vuoden
tulokset lyhyesti.

Nurmiruuduille oli kylvetty timotei-
nurminataseos (Nuutti-timotei, Inkeri-
nurminata), jonka tiedettiin soveltuvan
erinomaisesti sekd kahden ettd kolmen
niiton strategiaan. Alueella vallitsevan
korjuu- ja lannoituskdytdnnén mukai-
sesta (Proagrian lohkotietopankki
2010-2012), ns. "vallitsevan kaytdn-
non” nurmesta korjattiin kaksi satoa.
Sitd lannoitettiin vahemmén kuin
ympiéristotukiehdot sallivat, typped
yhteensé 153 kg/ha, fosforia 9 kg/ha ja
kaliumia 83 kg/ha.

“Maksimilannoitettu” kolmen kor-
juun koejésen sai kesdn aikana typped
kolmelle sadolle yhteensé 227 kg/ha
jaolla 120/70/37. Fosforia se sai yhteen-
sd 22 kg/ha ja kaliumia 135 kg/ha. Lan-
noitteena oli YaraMila Pellon Y 4 kai-
killa sadoilla: ensimmaiselle 593 kg/ha,
toiselle 350 kg/ha ja kolmannelle 180
kg/ha. Lehtilannoituksena annettiin
rikkipitoista YaraVita Thiotrac 300:aa:
ensimmaiselle sadolle 7 1/ha ja kolman-
nelle 5 1/ha.

Satoero kokeessa eri lannoitusmai-
rilld oli huima: 4 450 kg ka/ha. Tamén
lisaksi maksimilannoitetun koejése-
nen kokonaissadon sulavuus (D-arvo)
parani sekd raakavalkuais-, kivennais-
hivenpitoisuudet nousivat. Typen
hyviksikaytto oli 105 %, toisin sanoen
sadon mukana lahti typped enemmin
kuin sitd annettiin. Alilannoitetulla

¥
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koejéasenelld typpitase oli + 6 kg/ha,
joten typen hyviksikaytto jdi 96 %:iin.

YARAVITA-LEHTILANNOITUS
SOPII NURMILLE

UusillaYaraVita -lehtilannoitteilla nur-

men ravinnepuutoksia voidaan hoitaa
ja ennaltaehkiistd tehokkaasti. Ne

voidaan ruiskuttaa joko erikseen tai
yhdessé kasvinsuojeluaineiden kanssa.
Yhteensopivuuden voit tarkistaa
yara.fi/tankmix-ohjelmasta.

Nurmen YaraVita-lehtilannoitus-
kokeissa on saatu erinomaisia tulok-
sia jo kolmatta vuotta. Viime kesin
nurmikokeissa Yara Kotkaniemessa

Lannoitukseen
taysimddrdisesti
ympadristotuen

typpi- ja fosfori-

mddrid.

Nurmen ravinnepuutokset ensimmaisell3 sadolla
2014 (Keski- ja Pohjois-Suomi)
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Yara Megalab -kasvianalyysin mukaan ravinteiden puute oli nurmilla erittdin
yleista viime kesand. Kaliumin puutetta oli 81 prosentissa ndytteista.

Nurmen sato MTT Ruukin kokeessa

eri lannoitusmaarilla

14 000 A
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Nurmisato kg ka/ha

Nykyinen kaytanto*
typpilannoitus 153 kg/ha

Ymp.tuen maksimilannoitus,
YaraMila Pellon Y4 +
YaraVita Thiorac 300

Maksimilannoituksella nurmen hehtaarisato nousi 4 450 kuiva-ainekiloa,

ja sen laatu parani.

Lahde: MTT Ruukki 2013, *ProAgrian lohkotietopankki
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uudet tuotteet, YaraVita Magtrac

ja Coptrac, ylsivit erittdin hyviin
sadonlisdyksiin. Vaikka testatut
kayttomaarit olivat vain puolet suo-
sitellusta, YaraVita Magtrac lisdsi
satoa 8 % ja YaraVita Coptrac 6 %.

Starane XL ja YaraVita tankkise-
oksena on voimakaksikko vertaansa
vailla. Nurmikokeissa ne toimivat
vuodesta toiseen jopa paremmin
yhdessd kuin kumpikaan erikseen.
Tilakokeissa saadut sadonlisit ovat
vaihdelleet 5-17 %, ollen yleensd
yli 10 %. Lisaksi nurmisadon laatu,
sulavuus, raakavalkuainen, kiven-
niis- ja hivenpitoisuudet, on ollut
korkeampi. Starane XL:n kanssa on
tankkiseoksissa testattu YaraVita
Thiotrac 300:aa, YaraVita Solatrelia
tai molempia.

Tén4 kesdnd Yara Kotkaniemes-
sd YaraVita-tankkiseokset Starane
XL:n ja Gratilin kanssa paransi-
vat erityisesti nurmisadon laatua.
Kisitteleméttomiin koejdseniin
verrattuna D-arvo, raakavalkuai-
nen seka kivenniis- ja hivenpitoi-
suudet olivat selvasti korkeammat.
Téaman lisdksi teho rikkakasveihin
oli parempi. Kun lasketaan lehmi-
en ruokinnassa ja maitotuotoksissa
saatu euromédrdinen hyoty, ja siita
vahennetdan kasvinsuojelu- ja leh-
tilannoituskustannus, niin tankki-
seoksella (Starane XL (1.8 1) + Yara-
Vita Thiotrac 300 (51) + YaraVita
Solatrel (5 1)) kate lisdantyi 190 €/
ha. Toisella tankkiseoksella (Gratil
(20 g) + YaraVita Thiotrac 300 (51)
+ YaraVita Zintrac (1 1)) kate parani
70 €/ha.

Vaikka hivenravinteiden tarve
on pieni, ne ovat tarpeellisia sadon
muodostumiselle. Sen lisaksi kas-
veista saatavat kivenndiset ja hivenet
ovat tarkeitd eldintenterveyden ja
tuotoskyvyn yllapitajia.



Tiesitko, etta
seleeni on myos
sydamen asia?

Suomalaisessa maaperassa
on hyvin vahan seleenia.
Seleeninsaantimme on
kuitenkin kaksinkertaistunut
riittavalle tasolle vuodesta
1984, jolloin seleenia aloi-
tettiin lisadmaan lannoit-
teisiin. Seleeni on tehokas,
kasvulle ja lisaantymiselle
valttamaton antioksidantti,
jota tarvitaan muun muassa
lihaskunnon seka sydamen
ja verisuonten terveyden
yll3pitoon.

- [~ : a

Seleeninsaantimme on taattu jo 30 vuoden ajan !
kayttamalla viljelyyn seleenipitoisia lannoitteita.

Seleeni edistaa kasvien kautta tehokkaassa

orgaanisessa muodossa eldinten ja ihmisten terveytta [
ja elinvoimaisuutta. YAR

Nain on syntynyt hyvaa ja turvallista kotimaista
ravintoa. Kylld suomalainen viljelija osaa.

Seleeni on hivenaine, jota on lisattyna vain Yaran
lannoitteissa. YaraBela Seleenisalpietari on
ylivoimaisesti paras typpilannoite karjanlannan
taydennykseen.

Onnistu sinakin seleenin avulla.
Lue lisaa: yara.fi | farmit.net




Asiantuntijana: Jari Pentinmaki
- jari.pentinmaki@yara.com

. Kirjoittaja toimii markkinointi- ja
. kehitysjohtajana Yara Suomi Oy:ss.
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Kasvinviljelysta tuottoa

kotielain

tilalle

Ennusteiden mukaan kotieldintilojen mddrd vihenee, mut-
ta kokonaistuotanto pysyy nykyiselld tasollaan. Viljelijit
aikovat lisditd tuottavuutta nostamalla peltojen satotasoa.

uomen Gallup Elintarviketiedon

tekemissd Maatilojen kehitys-

nakymit 2020 -tutkimuksessa
ldhes 5 000 maatilayrittdjaa kertoi tule-
vaisuuden suunnitelmistaan. Tulokset
kertovat kotieldintilojen madran rajusta
laskusta, kun samaan aikaan maidon ja
lihan tuotantomairit pysyvit likimain
nykyiselld tasolla.

Kotieldintilat viljelevat talla hetkel-
14 41 % Suomen kokonaispeltoalasta.
Suunnitelmien mukaan kotieldintilat
aikovat jatkossa pdrjata nykyisté pie-
nemmalld viljelyalalla, joka olisi noin
38 % peltoalasta.

Kotieldintilat hakevat tuottavuuden
kasvua pellonkdyton tehostamisella:
pienemmalti peltoalalta halutaan saa-
da enemman kotoista rehua. Rehuvil-
jojen nykyisiin satotasoihin, 4 200-

4 600 kg/ha, haetaan 10 %:n parannus-
ta, rehuvehnilla tavoite on kovempi.
Viljelijiat Pohjanmaalla ja Kaakkois-
Suomessa aikovat nostaa eniten siilo-
rehusatoaan: tihtdimessd 15 % nykyistd
paremmat sadot.

VILJAVUUS YLOS

Viimeisimmat tiedot peltojen kunnosta
ovat huolestuttavia. Viljavuusanalyy-
sien yhteenveto vuosilta 2011-2013
ndyttid, ettd viljavuusnaytteissd fos-
forista noin puolet ja kaliumista yli
puolet on luokissa valttdvi-huonon-
lainen-huono. Pidravinteiden lisaksi
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hivenravinnepuutokset ovat merkit-
tavid. Ne paitsi heikentivat kasvien
sadontuottokyky4, vaikuttavat myos
kotieldinten terveyteen.

Kotieldintilalla laajaperdinen vilje-
ly on huono vaihtoehto, koska ongel-
mat kertaantuvat ruokinnassa. Oikeilla
tuotantopanosvalinnoilla parannetaan
tuottavuutta ja saadaan rehuviljaan ja
sailorehuun kotieldimille tarkeita omi-
naisuuksia. Kotieldintilan kannattaa pyr-
kid tuottamaan mahdollisimman suuri
sato, koska se laskee tuotantokustannus-
ta tuotettua tonnia kohden. Kun sadon
madradn kiinnitetddn huomiota, saa-
daan yleensd myds laatuparannuksia.

Viljan hinnan ollessa alhaalla voi
lannoituksen vahentdminen olla hou-
kutteleva vaihtoehto. On totta, ettd
peltolohkoilla, joilla maan rakenne, pH
tai ojitus eivit ole kunnossa, lannoitus-
kaan ei kykene toimimaan parhaalla
mahdollisella tavalla. Tuotantopanos-

Viljavuudeltaan
hyvit lohkot
on syytd nostaa
tdyden panostuksen

kohteiksi.

ten vahentdminen kauttaaltaan on huo-
no valinta, jos tavoitteena on tuottaa
markkinakelpoista tai ruokintaan sopi-
vaa viljaa.

Tilan peltolohkoja voi tarkastella
tuottavuuden perusteella. Viljavuus-
tutkimuksen tulokset on hyva ldhto-
kohta luokitella kiytossé olevia peltoja.
Viljavuudeltaan hyvit lohkot tai lohkot,
joiden viljavuutta voidaan korjata tule-
valle kasvukaudelle, on syytd nostaa
tayden panostuksen kohteiksi. Lohkot,
joilla on heikko viljavuus, on syytd
ottaa perusparannuksen kohteeksi
muutaman seuraavan vuoden jaksolle.

OMA REHU

RUOKINNAN PERUSTA
Peltolohkojen valikoinnin tarkeytta
kuvaa Tila Artturi -projektissa olleiden
tilojen sdilorehun tuotantokustannus.
Huonoimmilla lohkoilla tuotettu sdilo-
rehu maksoi keskiméairin 26,0 senttia
kuiva-ainekiloa kohti, kun hinta par-
haimmilla lohkoilla oli vain 7,8 senttia.
Ostorehuissa téllaista hintaeroa olisi
vaikea hyviksyi, entd omalla pellolla
tuotetuissa rehuissa?

Hyvilld lohkoilla sdilérehu tuotetaan
pienemmalld pinta-alalla silld periaat-
teella, ettd jokainen kolme satoa tuote-
taan mahdollisimman suuriksi. Kolme
satoa kunnon lannoituksella on erin-
omainen riskienhallintakeino: se takaa
karjatilalle heikommissakin olosuhteissa



korkeimman mahdollisen nurmisadon,
joka on myds ruokinnallisesti laaduk-
kainta. Parasta riskienhallintaa karjati-
lalle on rehu, jossa D-arvo on kaikissa
sadoissa korkea, raakavalkuainen hyva
ja seleenid on tarvittava maara.

LANNOITUS KUNTOON
Pienemmilta peltoalalta suurempi sato
edellyttda rehuviljan tavanomaisen
typpilannoituksen nostoa 90 kilosta
120-150 kiloon hehtaarille, olosuhtei-
den mukaan. Jos samaan aikaan tyota
ja muuta panostusta vahennetddn hei-
koimmilta lohkoilta, paranee tilatason
tuottavuus merkittavasti. Lajikkeelle
sopivan lannoituksen ja peltolohkolle
sopivan lannoitteen valinnalla padstdan
viljoilla merkittéviin sadonlisiin ja kor-
keampaan valkuaispitoisuuteen.

Yara Kotkaniemen monivuotisessa
kokeessa ohralle kéytettiin YaraMila
Pellon Y 1 -lannoitetta. Kun lannoi-
temddrd nostettiin 333 kilosta (90 kg
N) 556 kiloon (150 kg N), sato nousi
1 500 kiloa, léhes seitseméddn tonniin
hehtaarilta.

Karjanlannan ravinteet on syytd
hy6dyntad. Oikein toteutettu tdyden-
nyslannoitus tehostaa karjanlannan
ravinteiden hy6tyd ja turvaa kasvien
tarkeiden ravinteiden tasapainoisen
saannin.

YaraBela Seleenisalpietari on kehi-
tetty karjanlannan tdydennykseen.
Kylvon yhteydessi starttilannoitteena
typped kannattaa antaa n. 60 kg/ha, jot-
ta saadaan rehevi kasvusto, joka hyo-
dyntéd karjanlannasta keslld vapautu-
vat ravinteet. Samalla kotoiseen rehuun
tulee riittavasti seleenid karjan tarpee-
seen. Karjanlannan typpi nostaa sadon
valkuaispitoisuutta, mika on tarpeellis-
ta kotoisen valkuaisen saamiseksi.

Kotoisen rehun laatuominaisuuk-
sia niin viljoilla kuin nurmella voi-
daan parantaa YaraVita- ruiskituksilla
suoraan kasvustoon. Ravinnetarpeen
madrittelyn voi tehdd Yara Megalab

Suomen Gallup Elintarviketiedon tekeman Maatilojen kehitysndkymat 2020 -tutkimuksen
mukaan kotieldintilat hakevat tuottavuuden kasvua pellonkdyton tehostamisella.

-kasvianalyysilld. Ravinnepuutokset
voidaan korjata valitsemalla YaraVita-
sarjasta oikea tuote ja ruiskuttamalla se
tankkiseoksessa samaan aikaa kasvin-
suojeluaineiden kanssa. T4lld tavoin
kotieldintilan viljelijat voivat merkitta-
visti parantaa sekd nurmi- ettd viljare-
hun ruokinnallista arvoa ja vihentda
kivenniisrehujen tarvetta ruokinnassa.

TASMAVILJELYLLA

TULOSTA

Kotieldintilalla lannan kéytto lisda pel-
tolohkon sisdistd vaihtelua ravinteiden
kaytossa. Kasvustolla on vaihteleva
madrdd typped kdytettdvissd. Liian suu-
ri typensaanti pellon joissakin kohdissa
johtaa lakoontumiseen, ja toisissa koh-
dissa litan vahiinen typensaanti johtaa
heikkoon satoon ja valkuaiseen.

Yara N-Sensorin avulla typpilannoi-
tusta voidaan tarkentaa. Suomessa on jo
kahdeksan N-Sensor -urakoijaa, jotka
tekevit typpilannoitteen tismalevityksia
vilja- ja 6ljykasveilla. Lisdtietoa lannoi-
tuksen jakamisesta ja urakointipalveluis-
ta on netissi: yara.fi/lannoitus. Téhén-
astiset kokemukset N-Sensorin kéytostd
kotieldintiloilla ovat olleet erittdin roh-
kaisevia.

Suomalainen kotieldintalous perus-
tuu kotoisen rehun hyodyntimiseen
ruokinnassa. Yaran uusien tuotteiden,
lannoitussuositusten ja ravinteiden kayt-
tod tukevan tekniikan kehitys perustuu
Suomessa tehtdvain tutkimus- ja koe-
toimintaan sekd Yaran kansainvéliseen
verkostoon. Suomalaisen kotieldintalou-
den kilpailukykyd voidaan ratkaisevasti
parantaa kasvinviljelyn kautta.
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Kirjoittaja toimii sokerijuurikkaan, perunan ja avomaan
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Ratkaisuja sadon maara
ja laadun hallintaan

Yara Megalab -kasvianalyysipalvelun avulla viljeliji voi
tarkentaa kasvukauden lisdlannoituksen kasvin tarpeen
mukaan. Yara Suomen uudistetut lannoitusohjelmat
porkkanalle, kerdkaalille ja sipulille perustuvat nyt
myds kasvianalyysituloksiin koko maassa.

ara Megalab —kasvianalyysi-
Y tulokset parin viimeisen vuo-

den aikana ovat osoittaneet,
ettd lahes kaikilla palvelun piirissa
olevilla kasveilla on usein toistuvia
ravinnepuutoksia. Puutosten korjaami-
sella viljelija saa merkittdvaa hyotyd ja
parantaa viljelyn kannattavuutta.

MAGNESIUMIA LEHDILLE

Sipulin ja porkkanan kasvianalyysi-
tulokset kertovat, ettd erittdin suu-
ressa osassa viljelmid magnesiumin
puutos on merkittédva pullonkaula
kasvussa. Koska magnesium on lehti-
vihredn perusainesosa, sen puutos
selvisti vahentdd kasvin yhteyttdimisen
tehokkuutta. Ilman magnesiumia ei ole
riittdvda méadraa lehtivihredd, ja sadon
madrd karsii.

Magnesiumin puutokset on helppo
korjata kasvukaudella uudella YaraVita
Magtrac -lehtilannoitteella. Kayttomaa-
rélld 4 1/ha saadaan noin 10 % kasvin
magnesiumtarpeesta suoraan kasvin

lehdille.

FOSFORIA NESTEENA
Fosforin puutokset vaivaavat myds
porkkanaa ja sipulia. Tarve tehostaa
fosforilannoitusta on ilmeinen, eikd
ratkaisu ole fosforimaédran merkittava
lisadminen. Keinot ovat fosforilannoi-
tuksen hyo6tysuhteen lisidmisessa.
Starttilannoitus nestemaiselld Fer-
ticare-starttiliuoksella on helpoin tapa
lisatd kevatlannoituksen tehokkuutta,
ja YaraVita Solatrel -lehtilannoitus kas-
vukauden alkupuolella varmistaa fos-
forin saannin taimettumisen jalkeen.
Startti- ja lehtilannoituksella fosfori-
lannoitusmadraa ei tarvitse lisdtd, silla
niiden hy6tysuhde on huomattavasti
parempi kuin normaalin fosforilannoi-
tuksen.

KORJAA HIVENPUUTOKSET
Sipulin yleisimmét hivenpuutokset
ovat boorista, kuparista ja sinkis-

td. Jokainen niista hivenravinteista
vaikuttaa keskeisesti sadon laatuun.
Boori lisad solukon kestéavyyttd, kupa-
ri lisdd kuoren vahvuutta ja sinkki

Yara Megalab -kasvianalyysi
paljastaa ravinnepuutokset.
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parantaa kasvin vastustuskykyd. Néi-
den ravinteiden lehtilannoituksilla
voidaan parantaa merkittavasti sipulin
varastointisdilyvyyttd. YaraVita-tuote-
valikoimassa on sopivat ratkaisut puu-
tosten korjaamiseen.

Kaali néyttaisi olevan tehokas padra-
vinteiden kayttdja. Typen, kaliumin ja
fosforin puutoksia on vihénlaisesti. Sen
sijaan mangaanin puutoksia on paljon,
johtuen enimmaikseen kaalimaiden
korkeasta pH:sta. Myds kuparin puutos
on yllittavan yleinen. Kaalin lannoitus-
ohjelmaan pitéisikin ldhes aina kuulua
YaraVita Mantrac —-mangaanilannoi-
te ja Yaravita Coptrac -kuparilannoi-
te. Viljelijapalaute erityisesti YaraVita
Mantracista on ollut erittdin positiivis-
ta. My0s YaraVita Brassitrel on kaali-
kasveille radtaloityna hyva vaihtoehto
lehtilannoitukseen.

VAIHTOEHTOJA
TYPPILANNOITUKSEEN
Typpilannoitukseen kasvukaudella on
yleisesti kéytetty Yaran NK -tuotteita
sekd YaraBela Suomensalpietaria. Nyt
muutaman vuoden ajan olemme suo-
sitelleet YaraLiva Nitrabor- lannoitetta
ainakin yhteen kesin lisdlannoituk-
seen. Tuotteen nitraattityppi nopeuttaa
huomattavasti lehtien kasvua, ja kalsi-
um ja boori parantavat laatua.



Porkkanan lannoitusohjelma

YaraMila™ YaraMila™ YaraMila™
GlEIE) NPKS 400-700 kg/ha NK 100-200 kg/ha
YaraVita™ YaraVita™
YaraVita™ Mantrac 2 |/ha, Bortrac 2 |/ha Mantrac 2 |/ha, Bortrac 2 /ha
ja Solatrel 5 |/ha ja Magtrac 4 l/ha
YaraLiva™ Valel s

. R
Ferticare™ Ferticare

ja muut

10-52-17 30-40 kg/ha tai
Starttilivos 50-150 |/ha

Lehtien kasvuvaihe Juuren kasvuvaihe

Nitrabor 100-200 kg/ha

Krista K plus
20 kg/ha

Yara Megalab -kasvianalyysi

Sipulin lannoitusohjelma

. YaraMila™
YaraMila™ NPKS 500-800 kg/ha
YaraVita™
YaraLiva™

Ferticare™
10-52-17 40 kg/ha tai
Starttilivos 50-150 |/ha

Ferticare™
ja muut

Sipulin
paksuuntuminen

Sipulin

Lehtien kasvu :
muodostuminen

YaraMila™
NK 1-2 x 100-200 kg/ha

YaraVita™
Bortrac 2 l/ha
Coptrac 0,5 l/ha

YaraVita™
Magtrac 4 l/ha
Bortrac 2 l/ha

YaraVita™
Solatrel 1-2 krt x 5 l/ha

YaraLiva™
Nitrabor 100-200 kg/ha

Krista K plus
20 kg/ha

Yara Vegalab -kasvianalyysi

Suositukset perustuvat Yara Kotkaniemen kentt3kokeisiin seka suomalaisilla tiloilla tehtyihin tilakokeisiin.
Maatalouden ymparistoohjelman mukaiset suositukset huomioitava lopullista suositusta laskettaessa.
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Kesiin 2014 kasvianalyysien tulosten mukaan mansikan-
viljelyssd oli hyvin paljon ravinnepuutoksia. Kaliumin
ja magnesiumin puutosta oli ldhes kaikissa ndytteissd ja
typen puutosta yli 60 %:ssa ndytteistd.

yyt ravinnepuutoksiin voivat

vaihdella eri viljelmien valilla

mutta erditd yhtéldisyyksiakin
on nakyvissd. Suurin osa niytteistd
on otettu toukokuun lopusta juhan-
nukseen asti. Tama on erittdin hyva
aika ottaa ndyte, silld tulosten pohjalta
pystytddn korjaavilla toimenpiteilld vai-
kuttamaan saman kesdn satomaarain
ja laatuun.

TYPPI

Suurin osa typen puutteesta oli lievid,
mutta kasvukauden alussa ei saisi olla
yhtddn typen puutosta nakyvissa. Man-
sikka tarvitsee typped koko kasvu-
kauden ajan, mutta eniten se tarvitsee
sitd raakilevaiheessa. Jos kesakuun
alkupuolella on typestd puutetta, niin
osa sadosta on jo menetetty. Typpi on
kaikkein tarkein ravinne, kun kyseessa
on kasvu, sadon tuottokyky ja loppujen
lopuksi sadon maéra. Typen puuttees-
sa kasvu hidastuu tai jopa pysdhtyy
kokonaan.

FOSFORI

Fosforin osalta on todennakoista, ettd
ilman ja maan kylmyys vaikeuttivat
mansikan fosforin saantia. Yleensa
fosforin puutos nikyy maassa varhain
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keviailld - ei endd kesdkuussa. Fosfo-
rilla on iso merkitys juurten kasvuun,
kukkien, siementen ja marjojen muo-
dostumiseen. Fosfori on kasvien ener-
giaa. Kylmien jaksojen aikana fosforin
riittdvé saati on hyva turvata YaraVita
Solatrel -lehtilannoituksena.

KALIUM

Kaliumin puutosta oli lahes kaikissa
néytteissd. Kalium on hyvin herkasti
huuhtoutuva ravinne, ja siksi sen puu-
tosta esiintyy etenkin kevyilld mail-

la, mikd varmasti nakyi timén kesin
tuloksissa. Kalium antaa hyvidn maun ja
oikeanlaisen kypsymisen sadolle sekd
parantaa vesitaloutta ja kylmankesta-
Vyytta.

Kaliumiin kannattaa kiinnittad huo-
miota koko kasvukauden ajan. Mansik-
kamaan perustamisvaiheessa on suo-
siteltavaa kayttdd Yara Biotiittid. Siind
kalium on hidasliukoisessa muodossa,
ja vaikutus on pitkéaikainen.

Fosfori on
kasvien energiaa.

MAGNESIUM JA KALSIUM
Jokaisessa ndytteessi oli eriasteisia
magnesiumpuutoksia. Magnesium
on kasvissa lehtivihredssi ja vaikuttaa
yhteyttamiseen ja sitd kautta kasvin
kasvuun ja sadon maéraan. Puutosta
pahentaa kylmit ja kosteat olosuh-
teet. Magnesiumin puutosta on help-
po torjua YaraVita Magtrac lehti-
lannoituksella.

Kalsiumin vakavaa puutosta esiin-
tyi yli 80 %:ssa néytteistd. Kalsium
kulkeutuu maasta kasviin haihdutus-
virtauksen mukana. Jos sadolosuhteet
on sellaiset, ettei haihduntaa tapahdu,
niin ainoa keino antaa kalsiumia on
lehtilannoitus. Kalsiumilla on suuri
merkitys sadon laatuun, se parataan
marjan kauppakelpoisuutta.

Hivenravinteiden eriasteisia puu-
toksia esiintyi runsaasti. Mansikalla
erityisesti boorin ja sinkin puute on
vakava asia. Booria ja sinkkia tarvi-
taan onnistuneen polyyntymisen
turvaamiseksi, marjojen muodostu-
miseen ja oikeanlaiseen kehittymi-
seen. Niiden avulla turvataan hyva
laadukas sato.

Hivenravinnepuutokset on help-
po korjata YaraVita-lehtilannoi-
tuksella.



TARKEA SYYSLANNOITUS
Satokauden jélkeen on hyvi tarkistaa
kasvuston kunto, korjata mahdolliset
ravinnepuutokset ajoissa ja huolehtia
riittdvastd veden saannista. Syksylld
huolellisella ja riittavalld syyslannoi-
tuksella parannetaan kasvien mahdol-
lisuutta talvehtia — olivat talven olo-
suhteet mitka tahansa.

Lisdksi syyslannoitus parantaa
kasvuun ldhto4d seuraavana kevdana
ja antaa viljelijélle hieman lisdaikaa
kevéaan ensimmidisiin lannoituksiin.

Kastelulinjastot pitdisi saada kevéal-
14 varhain kuntoon, niin ettd paastdan
kastelemaan ja lannoittamaan heti, kun
maa on kuiva ja kasvu alkaa. Yleensi
kevéalla haihdunta on suurta ja maat
kuivuvat nopeasti. Lannoitus on hyva
jakaa useampaan erddn ja hyodyntaa
mahdollisuus lehtilannoitukseen.

VIIME KESAN
POIKKEUKSELLINEN SAA

Kevit ja kesd 2014 oli monin paikoin
poikkeuksellinen sddolojensa suhteen
ja isoja eroja esimerkiksi sademaarissi
oli eri paikkakuntien valilla varsinkin
alkukasvukaudesta.

Viime talvena lumipeitetti ei ollut,
tai sitd oli hyvin vdhan ja lyhyen ajan,
mika teki my0s osittain kasvustoil-
le kiusaa, ja kasvustot karsivit pai-
koin talvivaurioista. Mutta toisaalta,
koska lumipeitetta ei ollut ja kevit oli
lammin, kasvustot lahtivat kasvuun
varhaisessa vaiheessa.

Terminen kevit alkoi Eteld- ja
Keski-Suomessa jo helmikuussa, kun se
edellisend kevidna alkoi vasta huhti-
kuussa. Kasvukausi alkoi vastaavasti
17.4.2014, mika oli hieman aikaisem-
min kuin edellisend kevddna. Varhai-
sesta kevéistd ja vahdisestd lumimai-
rastd sekd talvesta hieman vioittuneet
juuret eivat saaneet maasta vettd ja
ravinteita riittdvan ajoissa. Lisédksi

Mansikan ravinnetilanne kasvianalyyseissa v. 2014
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Viime kasvukaudella otetut Yara IVlegalab -kasvianalyysit osoittivat, etta
ravinnepuutokset olivat mansikalla erittain yleisia.

kevaalld saatiin limmin kuiva jakso,
jonka aikana mansikka lahti tyonta-
maén kukkavanoja, mutta muu kasvu
jéi jalkeen.

Alkukesisté osalla paikkakunnista
saatiin rajuja isoja sademaairid, kun taas
osa paikkakunnista kirsi kuivuudes-
ta. Liséksi alkukesa oli erittdin kylma,
mika hidasti kasvua, ja paikoin oli myds
hallao6itd juhannuksen aikaan. Alkujaan
varhaiseksi ennustettu satokausi kdantyi
normaaliksi tai myohdiseksi. Kun pais-
tiin heindkuuhun ja satokauteen, alkoi
usean viikon hellejakso, joka verotti
osaltaan satoa ja kasvua.

Niistd kaikista sdahan liittyvistd
syistd johtuen kasvit kehittyivit ja kas-
voivat epanormaalilla tavalla, veden
ja ravinteiden saanti heikkeni ja sitd
kautta vesi- ja ravinnepuutokset kiu-
sasivat kasvustoja. Toisinaan taas vetta
oli liikaa ja se osaltaan kiusasi kasvus-
toja ja vahensi mahdollisuutta tehda
lannoituksia.

Koska sddtd on vaikea ennustaa
kovin pitkaksi aikaa, eikd tulevan
kasvukauden aloitusta ja sen vaihtele-
vuutta myo6skddn osata ennustaa, on
erittdin tirkedd varautua ennakolta
kaikkiin mahdollisiin tilanteisiin.
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SELEENILANNOITUSTA
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Georg Alfthan Terveyden- ja hyvinvoinnin laitokselta totesi
seminaariesitelmassa seleenin olevan elimistolle valttamaton
hivenaine ja antioksidantti. Seleenin puute lisaa riskia

mm. sydan- ja verisuonitauteihin ja syopiin.
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SUOMESSA 30 VUOTTA

KIRJOITTAJA: SEIJA LUOMANPERA | KUVAAJA:JAAKKO MARTIKAINEN

Seleenilannoitus aloitettiin Suomessa
vuonna 1984 Maa- ja metsdtalousministe-
rion tehtyd paatoksen seleenin lisddmisestd
lannoitteisiin. 30-vuotisjuhlaseminaarissa

tutkijat painottivat seleenin merkitysta
ihmisten ja eldinten terveydelle.

otimaisten elintarvikkeiden poikkeuksellisen
matala seleenipitoisuus todettiin tutkimuksilla
1980-luvulla. Samaan aikaan tutkimuksissa oli
selvitetty, ettd sekd eldinten rehujen ettd ihmisten
veren seerumin matalalla seleenipitoisuudella oli
yhteys syGpien ja syddn- ja verisuonitautien esiin-
tymiseen. Seleeni on elimistélle valttiméaton hiven-
aine, totesi ravitsemusbiokemian dosentti Georg
Alfthan Terveyden ja hyvinvoinnin laitokselta.
- Suomalaisilla veren plasman seleenipitoisuus
oli 1970-luvun mittauksissa maailman alhaisin.
Kun tutkimustietoa seleenin terveysvaikutuksista julkaistiin, ihmiset alkoivat
syoda seleenipillereitd.

Syyksi ravinnon véhiiseen seleenipitoisuuteen Suomessa osoittautui se, ettd
kasvit eivit saa peltomaasta tarpeeksi seleenid. Suomalaisessa maaperassa selee-
ni on vaikealiukoisessa muodossa, vain noin 4 prosenttia on liukoista, kasveille
kayttokelpoista seleenii.

- Suomen lisdksi seleeninpuutosalueita on esimerkiksi Kiinassa. Sielld tun-
nettu seleeninpuutostauti, Keshan-tauti, aiheuttaa sydanlihasrappeumaa etenkin
lapsilla ja nuorilla naisilla.

KASVEISTA ORGAANISTA SELEENIA

Seleenilannoituksen on todettu olevan tehokas keino nostaa seké ihmisten ettd
eldinten seleeninsaantia. Lannoitteisiin lisitty epdorgaaninen natriumselenaatti
nousee maasta kasveihin ja muuttuu kasveissa orgaaniseksi seleeniksi. Orgaani-
nen seleeni on tehokkaasti elimiston hyviksikaytettavissd. Ndin seleeni siirtyy
luonnollisella tavalla rehuun ja elintarvikkeisiin.

Natriumselenaattia on lisitty kotimaisiin moniravinteisiin lannoitteisiin 30 vuo-
den ajan Maa- ja metsitalousministerion paatoksen mukaan. Nykyisin YaraMila-
lannoitteissa seleenid on 15 milligramma kilossa ja karjanlannan tdydennykseen
tarkoitetussa YaraBela Seleenisalpietarissa 25 milligrammaa kiloa kohti. &

Yara Suomi | Leipd levedmmaksi 3/2014 | 39



Seleenin maéri lannoitteissa on vaihdellut seleenityéryhmén
tutkimusten ja niihin perustuvien suositusten mukaan.

Seleenilannoitusta tarvitaan jokaiselle sadolle. Koska
seleeni sitoutuu maahan, lannoitusta ei voi tehdé varastoon.
Lannoitteiden seleenipitoisuus on mitoitettu yhden kasvu-
kauden tarvetta varten.

SAANTI RIITTAVAA

Seleenity6ryhma seuraa viljan, rehujen, elintarvikkeiden ja
peltomaiden seleenipitoisuutta. [hmisten seleeninsaantia tut-
kitaan veren seerumista.

- Seleenilannoituksen ansiosta suomalaisten seleenin-
saanti on nykyisin riittdvda. Ennen lannoituksen aloit-
tamista seleeninsaanti Suomessa oli keskimédrin vain
25 mikrogrammaa vuorokaudessa, kun se nyt on jopa
80 mikrogrammaa. Saanti on nyt tavoitteellisella tasolla,
kertoi Alfthan.

Eniten seleenid saadaan eldinperdisista tuotteista: keski-
madrin 70 % maidosta, lihasta ja kalasta. Myos viljasta ja lei-
vistd saadaan seleenid, kasviksista vihemman. Esimerkiksi
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Professori Helina Harti-
kainen kertoi, ett3a seleeni
toimii antioksidanttina
myos kasveissa.

vehnin seleenipitoisuus on lannoituksen ansiosta kymmen-
kertaistunut.

Seleenilannoitus on koko elintarvikeketjun kannalta
tehokas ja turvallinen tapa lisitd seleenid, vaaraa yliannos-
tuksesta ravinnossa ei ole.

LUOMUTUOTTEISSA VAHAN SELEENIA
Luonnonmukaisesti tuotetun viljan ja kasvisten seleeni-
pitoisuus on samalla tasolla kuin ennen seleenilannoituk-
sen aloittamista, vain noin kymmenesosa seleenilannoi-
tuksen saaneisiin verrattuna.

- Luomutuotetun maidon seleenipitoisuus on puolet
tavanomaiseen maitoon verrattuna, kertoi Alfthan seleeni-
seurannan tuloksista. Luomutuotannossa eldimet saavat
seleenid rehusta, mutta se ei riitd nostamaan maidon ja lihan
seleenipitoisuutta ravitsemuksellisesti riittavalle tasolle.

- Mikéli ruokavalio on hyvin kasvispainotteinen ja kayt-
tad luomutuotteita, saattaa seleeninsaanti jadda alle suosi-
tusten.

VAIKUTUS KASVEILLE

Seleeni ei ole toistaiseksi hyviksytty kasvinravinteeksi, mut-
ta sen vaikutusta kasveille on selvitetty tutkimuksissa esi-
merkiksi Helsingin yliopistossa.

— Seleeni vaikuttaa kasveissa antioksidanttina samalla
tavoin kuin ihmisten ja eldintenkin aineenvaihdunnassa eli
se vahvistaa soluja vanhenemisilmi6ita vastaan. Tutkimuk-
sissa seleeni on esimerkiksi pidentényt salaatin sailymista
kauppakuntoisena ja hyvilaatuisena. Seleeni sailyttad kasvi-
en E-vitamiinia, mika selittdd ilmion, totesi seleeniseminaa-
riin osallistunut professori Helind Hartikainen Helsingin
yliopistosta. ©



SELEENI ON TARKEA TUOTANTOELAIMILLE

- Seleeninpuutos eli lihasrappeuma oli vield 70-luvulla tuttu
tauti, kunnes 80-luvulta [3htien kaupallisiin lannoitteisiin
alettiin lisata seleenid ja lihasrappeumaa sairastavat vasikat
jaivat unholaan, kertoi eldinldakari Sanni Varrankivi Emo-
vet Oy:sta.

Seleeni on noussut taas pinnalle luomutuotannon lisaan-
tyessd, seleenin karjan terveyttd edistavien vaikutusten
puhututtaessa ja orgaanisen seleenin ilmestyessa markki-
noille. Lisaksi maatiloilla on otettu kayttdon tuontilannoit-
teita, joissa ei ole lisdttya seleenid.

Suomen maaperan ominaisuuksien takia seleeni ei ole
vesiliukoisessa muodossa, ja siksi huonosti kasvien kdy-
tettavissad. Ilman lannoitteisiin lisdttya natriumselenaattia
pellolta korjatun rehun seleenipitoisuus l3hentelee nollaa,
kun taas seleenipitoinen lannoite nostaa rehun kuiva-aineen
seleenipitoisuuden keskimaarin kymmenkertaiseksi.

PUUTOSSAIRAUKSIA

Seleeni on toiminnallinen osa entsyymid, joka suojaa soluja
oksidatiivisilta vaurioilta vapaita radikaaleja ja peroksideja
vastaan sekd toimii yhdessa E-vitamiinin kanssa elimiston
antioksidanttina. Seleenilld ja e-vitamiinilla on toisiinsa
sadstava vaikutus. Elaimen seleenintarve lasketaan sen
kuluttaman energian mukaan.

Seleeninpuute ilmenee lihasrappeumana nopeasti kas-
vavilla nuorilla eldimill3, joiden ruokavaliossa on puutetta
seleenista ja e-vitamiinista tai molemmista. Syntyy lihas-
vaurioita joko sydanlihakseen (akuutti muoto) tai luuranko-
lihaksiin (krooninen muoto).

Akuutille muodolle on tyypillistd sydanlihaksen rappeu-
tuminen, jossa eldin kuolee ilman edeltavia oireita, yleensa
rasituksen jalkeen. Kroonisessa muodossa luurankolihasten
rappeutuessa elain makailee, ei jaksa seisoa, ja liikkuminen
on jaykkaa. Lihasrappeumasta karsiva eldin on padstaan
virkea ja ruokahalu on normaali.

Aikuisilla eldimilla seleeninpuute ilmenee tiettyjen
sairauksien yleistymisend. Nama seleeniresponsiiviset
sairaudet eivat johdu suoranaisesti seleeninpuutteesta,
mutta niiden esiintyvyytta voidaan mahdollisesti vahen-
t33 seleenilisalld. Piilevan seleeninpuutteen on todettu
liittyvan esimerkiksi heikentyneeseen vastustuskykyyn ja
lisdantymisongelmiin.

Kasvit ottavat maasta
natriumselenaattia
muuttaen sen orgaani-
seen muotoon.

N

Elainlaakari Sanni Varrankivi

totesi, etta seleeninpuute johtaa elai-
milla lihasrappeumaan. Heikentynyt
vastustuskyky sairauksiin ja lisdanty-
misongelmat voivat johtua piilevasta
seleeninpuutoksesta.

ORGAANINEN SELEENI TEHOKASTA
Seleenia on orgaanisessa ja epaorgaanisessa Muodossa
rehuissa. Epdorgaaninen seleeni eli natriumseleniitti ja
-selenaatti ovat teollisesti lisatty kivennaisiin. Orgaani-
nen seleeni eli selenometioniini ja selenokysteiini ovat
rehussa joko lisattynd seleenihiivana tai valmiiksi kasvissa
sitoutuneena. Kasvit ottavat maasta lannoitteessa lisattya
natriumselenaattia, muuttaen sen orgaaniseen muotoon.
Orgaanisen seleenin luonnollinen [dhde on siis oman pel-
lon rehut jotka on korjattu seleenilannoitetulta pellolta.
Orgaaninen seleeni imeytyy tehokkaammin, on turvalli-
sempaa ja nostaa maidon seleenipitoisuutta korkeammalle.
Se varastoituu pidemmaksi ajaksi elimistoon kuin epa-
orgaaninen seleeni, ja on tarpeen mukaan kaytettdvissa.
Mikali tilalla on kaytdssa seleenipitoiset lannoitteet
vuosittain ja eldimet saavat kivennaisid asianmukaisesti,
ei seleenin saannin suhteen pitaisi tulla ongelmia. Jos tila
on luomussa tai kdyttaa seleenittémid lannoitteita, on re-
husta uupuva seleeni annettava suun kautta seleenilisana.
Kun seleeninsaanti perustuu kivennaisiin ja vitamiini-
lisiin, voi yksilékohtainen saanti vaihdella merkittavasti.
Maa- tai rehundytteistd voi tutkituttaa seleenipitoisuuden
viljavuuspalvelussa, mutta luotettavampi tapa varmistua
karjan seleenitasoista on kuitenkin tutkituttaa veren selee-
ni- ja E-vitamiinitasot.

Kirjoittaja: eldinldakari Sanni Varrankivi Emovet Oy:std
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Metsasta puuta,
hiilensidontaa ja

monimuotoisuutta

Suomessa harjoitetaan kestdvid metsdtaloutta. Se tarkoittaa,
ettd metsid kdytetddn niin, ettd niiden uusiutuminen ja kas-
vu turvataan, sosiaaliset ja kulttuuriset arvot turvataan ja
toiminta on taloudellisesti kannattavaa.

uomalainen metsétalous ja

metsiteollisuus on menestys-

tarina, joka hakee vertais-
taan. Puuta hakataan Suomen met-
sistd enemmén kuin koskaan, samalla
kun metsien kasvu vuotuinen kasvu
on ennityksellisen voimakasta, ja puu-
varanto on isompi kuin koskaan. Suo-
men metsissd on puuta yhteensé 2 306
miljoonaa kuutiometrid. 1900-luvun
alkuun verrattuna puuston méird on
kasvanut yli 60-prosentilla.

Vuotuinen kasvu on ylittanyt 100
miljoonaa kuutiota. Vuotuiset aines-
puu ja energiapuuhakkuut ovat noin
70 miljoonaa mottia. Puuta kasvaa siis
selvdsti enemman kuin sité kdytetdan.
Kasvu on kuitenkin suuremmalta osin

nuorissa metsissd, ja tukkipuun osalta
on jopa niukkuutta.

Puumarkkina on viime vuosina toi-
minut tasaisesti varsinkin tukin osalta.
Kuitupuun ja energiapuun hintoja ei
voi kuitenkaan kehua ja ensiharvennus
kannattaa mieltad hoitotoimenpiteeksi
jolla varmistetaan puuston nopea jéirey-
tyminen tukkipuun mittoihin.

MAARITELLAAN
MONIKAYTTOMETSATALOUS
Suomessa on perinteisesti esitetty, ettd
metsitaloutemme on monikdyttomet-
sdtaloutta. Télla tarkoitetaan tiiviste-
tysti sité, ettd metsd tuottaa kestavasti
puuraaka-ainetta, metsaluonnon moni-
muotoisuus turvataan ja metsd tarjoaa

0

virkistys- ja litkuntamahdollisuuksia.
Tavoitteena on siis tasapainoinen kéyt-
t6. Tama tavoite on johtanut ehkipa
liiankin kaavamaiseen lopputulokseen.
Kaikkia monikédyton arvoja pyritddn
toteuttamaan jokaisella metsikko-
kuviolla ja jopa tasaisesti kaikilla metsa-
hehtaarilla. Tdma ei kuitenkaan voi olla
tehokkain tapa toimia kaikkien tavoit-
teiden saavuttamiseksi metsitilatasolla,
eikd varsinkaan valtakunnan tasolla.
Eteld-Amerikassa ja Kaakkois-
Aasiassa puun tuotantoa on keskitetty
plantaaseille, joilla toimenpiteet muis-
tuttavat enemmén maataloutta kuin
metsdtaloutta. Plantaasit ovat tietysti
valttaméttomia teollisuuden raaka-
ainehuollolle, mutta niiden merkitys

Metsat ovat hiilinielu

Metsien voimakas kasvu on ilmastonmuutoksen torjunnan
kannalta erittdin positiivinen asia, vaikka Suomi ja suoma-
laiset metsanomistajat eivat tdstd suoraan talousmielessad
hyoddy. Ehkapa tulevissa EU:n ilmastoneuvotteluissa saa-
daan konkreettinen tunnustus sille pitkajanteiselle tydlle,
jota Suomessa on metsien kasvun eteen tehty. Metsien
hiilivarasto siis kasvaa jatkuvasti, ja varsinkin mekaanisen
metsateollisuuden tuotteissa puuhun sidottu hiili sailyy
jopa vuosikymmenien ajan.
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Metsatalouden taloudellisesti kannattava tehostami-
nen tarkoittaa kaytanndssa tukkipuun Maaran ja laadun
lisadmista. Lannoitus on tahan ylivoimaisesti edullisin ja
tehokkain keino. Samalla metsan kyky sitoa hiilidioksidia
kasvaa merkittavasti. Yksi kangasmetsan lannoitus lisaa
hiilen sidontaa noin 10 tonnia hiilidioksidia hehtaaria kohti.
Lannoittaminen lisad metsan kasvua niin, etta lisdkasvu si-
too jopa 20 kertaa enemman hiilidioksidia kuin lannoitteen
valmistuksessa ja levityksessd on syntynyt.



on paljon suurempi alkuperdisen met-
sdluonnon suojelulle. Puuta ei haka-
ta luonnonmetsistd, minkd merkitys
metsdluonnon séilymiselle on hyvin
arvokasta. Vaikka Suomessa ei ole
plantaasimetsid, emmeka sellaisia tin-
ne haluakaan, niin voimme kuitenkin
ottaa joltain osin oppia muista metsa-
talousmaista.

Tehokkuus ei ole huono asia metsa-
luonnon monimuotoisuuden suojelus-
sakaan. Puun tuotannossa tehokkuus
tarkoittaa parempaa taloudellista tuot-
toa. Tehokkuustavoitteet on yhdis-
tettdvissa lisiamalld metsdnhoidon
intensiteettid maltillisesti sellaisilla
metsdkuvioilla ja alueilla, joilla ei ole
erityisid luontoarvoja, mutta joiden
puun tuottokyky, korjuuolosuhteet ja
tiestd on tavallista paremmalla tasolla.

TEHOKKUUDESTA

ON ESIMERKKEJA

Intensiteetin nosto ei edellytd sinél-
ldan mitaédn tavallisuudesta poikkea-
vaa. Taimikonhoidot ja harvennukset
tulee vain tehda tarkemmin ajallaan ja
kiertoajan loppupuolella entistd useam-
pi metsdkuvio lannoitetaan 1-2 kertaa.
Intensiteettid nostamalla meilld on
mahdollisuus siirtdd nykyistd suurem-
pi osa metsistd jopa suojeluun. Tama
voidaan toteuttaa metsitilatasolla niin,
ettd metsdomistaja voi halutessaan jt-
tad itselleen ja metsaluonnolle arvok-
kaita alueita kokonaan metsatalouden
ulkopuolella, mutta metsésta saatavat
tulot eivit kuitenkaan laske, tai ne jopa
nousevat.

Kaytdnnossd isot metsdnomistajat
ndin jo toimivatkin. Metsdyhtididen ja
Metséhallituksen metsissd on toteutettu
mittavia suojeluhankkeita, mutta puun
tuotantoa on silti lisitty. On siis saatu
lisad tehoa puun tuotantoon ja moni-
muotoisuuden suojeluun yhti aikaa.

Valtakunnan tasolla tima on yhtalail-
la toteutettavissa. Vapaaehtoisuuteen
perustuva Metso-ohjelma on suojelusta
hyva esimerkki. Metsétalouden ja luon-
nonsuojelun tavoitteet voidaan yhdistas,
kun valitaan oikeat toimenpiteet.

Kuvaaja: Janne Viinanen
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