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leveammaksi

Yara lyhyesti

Yaran osaaminen, tuotteet ja ratkaisut parantavat
viljelijdiden, jalleenmyyjien ja teollisuuden tuottavuutta
vastuullisesti. Ne turvaavat ruoan ja luonnonvarojen
riittdvyyttd maailmassa ja auttavat vastaamaan ympa-
rist6on liittyviin haasteisiin.

Lannoitteemme ja viljelyosaamisemme auttavat
kasvattamaan laadukkaita satoja ja vahentavat viljelyn
ymparistovaikutuksia. Ymparistératkaisumme paran-
tavat ilmanlaatua seka vahentavat teollisuuden ja
liilkenteen paastoja. Teollisuustuotteitamme kdytetdan
raaka-aineina useilla eri aloilla.

Yara on maailmanlaajuinen yhtid, jolla on yli 12 000
tydntekijaa ja myyntid yli 150 maassa. Suomessa
Yaralla on neljd tuotantolaitosta, ja tyéllistamme 1300
henkilda. Yrityskulttuurimme edist3a turvallisuutta.
www.yara.fi
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Tietoa monikanavaisesti

Kasvit tarvitsevat syvat juuret, joiden avulla kasvu lahtee hyvin
liikkeelle. Siihen tarvitaan ravinteita - erityisesti fosforia. Fosfori
tuo kasville energiaa, jota tarvitaan koko kasvukauden ajan.
Ilman sita ei muistakaan ravinteista ole apua, ja kasvu jad
heikoksi.

Tassa lehdessa on paljon tietoa fosforin merkityksesta
viljelykasvien satoon ja laatuun. Uutta tietoa on saatu esimer-
kiksi Kotkaniemen tutkimusaseman koeruuduilta. Tulokset ovat
selvat: uudet satoisat kasvilajikkeet tuottavat runsasta satoa
vain, jos saavat riittavasti fosforia ja tasapainoisen lannoituk-
sen muutoinkin. Fosforin puute on havaittu myods kdytdnnén
viljelyksilla. Viime kesan sateinen ja kylm3 saa nosti fosforin
merkityksen esiin niin viljan kuin nurmenkin tuotannossa. Sadot
jaivat tavallista pienemmiksi ja valkuaista kertyi niukasti.

Olemme uudistaneet viestint3d3 niin, etta tavoittaisimme
viljelijat entista paremmin. Uudet sosiaalisen median kanavat
saavat entistd enemman sisdltdd. Erityisesti kannattaa tutustua
videoihin youtubessa. Uutena alkaa esitysmateriaalin jakaminen
slideshare-palvelussa. Esitykset on
nopeasti luettavissa kalvomateriaa-
leista — padasiat nousevat esiin. Leh-
den juttuihin olemme nyt merkinneet
vinkit someen.

Tiedon jakaminen on Yaran brandin
ytimessa, siksi logon alle lukee:
Knowledge grows. Lannoitteesta saa
parhaan hyddyn, kun kaytettdvissa on
viimeisin tutkittu tieto koetoiminnasta.

Valoisaa kevatta!

Seija Luomanpera



Fosforin
= alkuldhteilla
. Siilinjarvella.

Kivesta

leipaa

SISALTO TEEMA

2..... Paakirjoitus 18 ... Fosfori varmistaa perunasadon
4 ....Ruoka: Kananmuna 20 .. Tuotteet: YaraMila Y 3
6..... Ajankohtaista: 25... Teeman paakirjoitus:
Biotalous tarvitsee fosforinsa Fosforilla parempaan tulokseen
7.....Uutiset: 26 .. Fosfori on kasville energiaa
Stipendeja opinnaytteille 32...Fosforin turvaaminen
8 ....Kumppani: ajankohtaista
Huomio kasvun alkuun 34...Fosfori on elaimille
9S..... Maatalousmarkkinat: tarked kivennadinen
Sopimusohjaus toimii 36 ..Kivesta leipaa
siipikarjanlihassa 42 .. Fosfori (P)
Piekkarin 10 ... Kotkaniemessa tutkittua:
Uusissa rehuohrissa potentiaalia
tilalla 12.... Kumppani:
wgguge- . Syysrapsi menestyy
Kittilassa 13.... Tekniikka: Soil Scout mittaa
Lannoitus pelasti maan kosteuden

14 ...Kolme kysymysta:
Hivenlannoitus lehdille

15 ... Reportaasi: Tehokas lannoitus
pelasti nurmisadon

22... Asiantuntija:
Keskisadot eivat lyo leiville

- 40 .. Reportaasi:
| Maito 2020 Vuokatissa

viime kesin nurmisadon.

2 Y vl A2 43...T6issa Yarassa: Samuli Kallio
0 0 L AR

~ R

& Wy a
" L -—\h v

Maidon-
tuottajat
seminaarissa

Vuokatissa

Yara Suomi | Leipa levedmmaksi 1/2016 | 3



RUOKA

Arvokasta ravintoa

Kananmuna on yksi ravintosisalléltddn monipuo-
lisimmista raaka-aineista. Valkuainen sisaltd3a
padosin proteiinia, vetta ja kivennadisaineita. Kel-
tuaisessa on rasvaa, kivennaisaineita ja proteiinia.
Muna on myds varsinainen vitamiinipommi, silld
keltuainen sisaltaa kaikkia rasvaliukoisia vita-
miineja, erityisesti B12- ja D-vitamiineja.

Suomalaista kananmunaa voi huoletta sydda
vaikka raakana, mika on maailmassa harvinaista
herkkua. Esimerkiksi salmonellan ja kampylobak-
teerin esiintyvyydet ovat olleet Suomessa Euroo-
pan unionin maiden vahaisimpid. Suomalainen
ruokaketju on tehnyt paljon t6itd rakentaessaan
elintarvikkeiden turvallisuutta pellolta poytaan.

Kaikki kaupassa myytavat kananmunat ovat
kotimaisia. Muna voidaan jaljittd3 tuotanto-
tilalle saakka, silla kuoressa on leima, joka kertoo
tuotantomaan ja -tavan lisaksi tilan. Tama luo
turvallisuutta ja auttaa elintarvikeketjun osapuolia
mahdollisten ongelmatilanteiden selvittdmisessa.

Vuonna 2014 suomalaiset kuluttivat kanan-
munia 11 kiloa henked kohti ja maksoivat niistd
noin 3,68 euroa kilolta. Munien kulutus on
jatkanut kasvuaan usean vuoden ajan. Nykytiedon
mukaan perusterveen ihmisen ei tarvitse valtelld
kananmunia keltuaisen sisaltdman kolesterolin
takia.

Kanalatyyppi % kananmunatuotannosta
Virikehakki 62

Lattia 33

Luomu 4

Léhde: Kananmunatiedotus




Yara Suo

Pédsidisend nikyy kananmunien
kulutuspiikki, sillé silloin munia

syodédn noin kaksinkertainen
madrd keskimaérdiseen kulutuk-
seen verrattuna. Muna on uuden
eldmin ja kasvun vertauskuva.
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Jari Pentinmaki, markkinointijohtaja, Yara Nordic

% Biotalous tarvitsee

fosforinsa

Pitkdan on vaikuttanut silta, etta fosforista keskus-
tellaan ongelmalahtoisesti — sen tirkea rooli elamaa
yllapitdvana alkuaineena ja kasvin energian lihteena
on paissyt unohtumaan.

utsuimme tammikuussa vakea koolle

keskustelemaan fosforista. Tilaisuuden
K perusteella voin todeta, ettd tutkijoi-

den ja virkamiesten keskuudessa on

valmiutta tarkastella fosforikysymysta
uudesta vinkkelistd - nyt on sen aika.

Sodan jalkeisessa Suomessa pellon tuottokykyyn
investointiin runsaalla fosforin kaytolla: 1950-luvulta
80-luvulle tultaessa pellon fosforilukua nostet-
tiin merkittdvasti. 1980-luvulla alettiin tunnistaa
ravinnehuuhtoumien aiheuttamat ongelmat. Fosforin
kayttda on 1990-luvun puolivalin jélkeen vahen-
netty niin runsaasti, ettd olemme uvuden aikakauden
kynnyksella. Nyt jo puolet pelloista on vajonnut valt-
t8vaan tai heikompaan viljavuusluokkaan. Tuotta-
vuuden kannalta lahestymme uudelleen 1950-luvun
tilannetta.

Fosforin kayttda ei ole syytd peldts, myds ympa-
ristdkorvausjarjestelmaan osallistuvilla tiloilla on
mahdollisuus kayttaa sita aiempaa joustavammin
satotaso huomioiden. Taloudellisessa mielessa fos-
forilannoitus on sijoittamista pellon pitkakestoiseen
tuottavuuteen. Kun viljavuusluku tippuu liian alas,
sen takaisinnosto on [8hes mahdoton tehtava.

Kasvinjalostus on tuottanut aiempaa satoisampia
lajikkeita, joiden energiantarve on aiempaa suu-
rempi. Pro Agrian julkaisemat laskelmat osoitta-
vat, ettei neljdn tonnin hehtaarisadoilla viljely ole
kannattavaa. Tavoitteellisessa viljelyssa kahdeksan
tonnin viljasato ja kymmenen tonnin saildérehusato
hehtaarilta vievat pellosta 30 kiloa fosforia, mita
taytyy kompensoida lannoituksella. Fosforitason
yll&pitdminen viljavuusluokassa tyydyttdva-hyva on
taloudellisesti kannattavan ja tuottavan viljelyn edel-
lytys. Fosforilannoitus taytyy hoitaa joka vuosi. Tata
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varten YaraMila-sarjassa on tarjolla vaihtoehtoja eri
suuruiseen fosforilannoitukseen.

Resurssitehokkuus on kestavan ruoantuotannon
keskidssa. Fosforin hyvaksik3yttdad sadontuotantoon
parannetaan tasapainoisella lannoituksella. Sijoitta-
malla fosfori kylvon yhteydessa siemenen laheisyy-
teen mahdollistaa kasvin tehokkaan versoutumisen.
Mydhemmin kasvukaudella voidaan typen tasma-
lannoituksella ja hivenravinteista huolehtimalla
varmistaa, ettd myds fosfori tulee tehokkaasti kasvin
kayttoon.

Suomalaista viljelyd on kehitettdvd Suomessa.
Me Yarassa olemme sitoutuneet kehittdmaan suo-
malaisen viljelyn tuottavuutta soveltamalla uusinta
kansainvalistd ravinneosaamista pohjoisiin oloihin.
Nain ravinteiden kaytdn tehokkuutta ja niistad saatua
hyotyd parannetaan seka viljelijan etta ympariston
nakokulmista.

Fosforilannoitus
on sijoittamista
pellon pitka-
kestoiseen
tuottavuuteen.




UUTISET

Tapahtumia

|
HELSINGIN YLIOPISTO

Stipendeja opinnaytteille

Yara Suomi Oy ja Helsingin yliopiston
maatalous-metsatieteellinen tiedekunta
tekevat yhteistyota, jonka avulla kannus-
tetaan opiskelijoita pohtimaan ruuantuo-
tantoa kestavasti ja tehokkaasti tuottavan
maatalouden (Sustainable Intensification
in Agriculture) nadkdkulmasta. Yhteistyon
tavoitteena on lisata keskustelua yksityi-
sen ja julkisen sektorin valilla. Nostamme
esiin suomalaisen maataloustuotannon
mahdollisuuksia vastata maailmanlaajui-
seen haasteeseen tuottaa enemman ruo-
kaa pienemmilld ymparistdvaikutuksilla.
Vuonna 2016 stipendejd mydnnet3dan
neljalle opinnaytetydlle, yhteensa 12
000 euron arvosta. Valintalautakunta
pidattas itselleen oikeuden maaritt3a,
miten stipendin kokonaissumma jaetaan

henkildiden kesken. Stipendia voi hakea
MMTDK:n hyvaksymalla kandidaatin tai
maisterin tutkielmalla tai vaitoskirjatyolla.

Haku 2016 vuoden stipendeja varten on
auki keskiviikkoon 31.3. saakka.
Hakemukset osoitetaan valintaraadille ja
ne tulee lahett3a sahkopostilla
osoitteeseen jari.pentinmaki@yara.com
sekd john.sumelius@helsinki.fi seka lisaksi
paperiversiona omalla allekirjoituksella
varustettuna osoitteeseen:

Bertel Jungin aukio 9, 02600 Espoo.
Kuoreen tunnus "STIPENDI".

"~ Hae ohjeet ja lomake stipendihake-
mukseen osoitteesta vara.fi/tietoa-
yarasta/kestava-kehitys/stipendi/

Nimitysuutisia

Timo R3sanen on Yara Suomen
ja Baltian kaupallinen johtaja.

Jari Pentinmaki on Yara Nordic
-alueen markkinointijohtaja.
myyntipaallikka.

Mikael Brannback on Yara

Suomen tuote- ja suunnittelu-
paallikko.

lannoiteliiketoiminnassa

Marko Toimela on Yara Suomen

Yara somessa

Fosforianimaatio antaa
kolme neuvoa fosforilannoitukseen.

\(illl Tube
1. Lannoita viljavuustutkimuksen mukaan.

2. Suunnittele lannoitus sadontuottokyvyn mukaan.
3. Pida maan rakenne ja kasvusto kunnossa.

- Katso video:youtube.com/user/yarasuomi

4

Yarassa on
paljon avoimia

#sadostamittaa

m #YaraKotkaniemi

4

tyotehtavia. n E ' Loyda

Seuraa 2y .." Maito2020 Seuraa Yara Kotkaniemen
ilmoituksia EEG R -kiertueen kuulumisia ja kevddn
myos Facebookissa. 3  dhe nurmivinkit. etenemista.

facebook.com/yarasuomi twitter.com/YaraSuomi Instagram.com/yarasuomi
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Moddus Evon vaikutus ohran le_Jristoon

8

KUMPPANI

Yara Suomen kumppanit esittelevit toimintaansa

Huomio kasvun alkuun

Maan hyvilla kasvukunnolla ja kasvun alkuunlahdolla
luodaan mahdollisuudet viljan suureen satoon, mika
mahdollistaa parhaan taloudellisen tuloksen.

ika kylvosiemenen ita-

misestd pensomisen

loppuun on kriittistd

aikaa; silloin maaray-

tyvit tahkien ja niissa
olevien jyvien lukumaara. Kasvi voi
joskus yrittaa kompensoida tih-
kdlukumaaraa kasvattamalla lisad
sivuversoja, mika ilmenee jalkiver-
sontana. Viljelyn talouden kannalta
se on kuitenkin huono asia. Asi-
allinen peittaus varmistaa kasvun
alkuunlahdon ja sitd myoten tasai-
sen ja riittdvan orastumisen.

Katse juuriin

Juurten kunto on kasvun kannalta
oleellisen tirkea asia, silla juurten
avulla kasvi ottaa vetta ja ravinteita
sekd pysyy pystyssd. Pddjuurten
tehtdva on paaasiassa ankkuroida
kasvi maahan ja sivujuurten huo-

| Yara Suomi | Leipd levedmmaksi 1/2016

lehtia veden ja ravinteiden saan-
nista. Hyvin kehittynyt juuristo
varmistaa kasvin selviytymista
haastavista olosuhteista, etenkin
kuivuudesta.

Moddus Evo

Moddus Evo on uusi kasvunsiide,
joka on rekisteroity kaytettavaksi
jo viljan pensomisen puolivalista
eli TO-vaiheesta lahtien. Valmiste
imeytyy kasviin hyvin jo sen nuo-
ressa kasvuvaiheessa ja jo +6 °C:sta
lahtien. TO-vaiheessa kdytettyna
Moddus Evo edistaa viljan penso-
mista sekd juurten kehittymista.
Tuloksena on tasaisesti pensova ja
kehittyva seka paremmin juurila-

koa kestava kasvusto. Edellytys em.

positiivisten vaikutusten aikaansaa-
miseksi on, ettd kasvi voi muuten
hyvin.

Juuren kasvun edistimiseksi
Moddus Evoa kaytetaan TO-vai-
heessa 0,25 1/ha. Tassd vaiheessa
se vahvistaa my6s korren tyved ,
joten se korvaa T1-vaiheen kisit-
telyn. TO-vaiheen ruiskutukseen
voi yhdistad hivenlannoituksen
ja rikkakasvitorjunnan. Mangaa-
nin puute on Suomessa sen ver-
ran yleista, ettd Moddus Evon
kanssa kannattaa ruiskuttaa Yara-
Vita Mantrac Prota. My6s Yara-
Vita Gramitrelia voi ruiskuttaa
tankkiseoksena Moddus Evon
kanssa. Samaan seokseen voi vield
lisatd rikkakasviaineen, mikali rik-
kakasveja on jo itdnyt runsaasti.

Jos rikkakasveja itdid myohemmin
lisad, korrenkasvun alkupuolella
voi ruiskuttaa toisen kerran esim.
pihatihtim6a ja mataraa vastaan.
Moddus Evoa on testattu Suo-
messa kahtena kesini, ja sen on
todettu toimivan erittdin hyvin.
Se toimii paitsi syysviljoilla mutta
my6s kevitviljoilla. Vaikutus juur-
ten kokoon ja pensomiseen on sil-
minnahtava: suurempi juuristo ja
enemman tasaisesti kehittyvia ver-
soja. Kdytannon mittakaavassa
sekd ruutukokeissa Moddus Evo
on antanut lisdd satoa nollasta
muutamaan sataan kiloon. Mikali
sadonlisda ei paremmasta juuris-
tosta huolimatta ole tullut, sadon-
muodostus on jadnyt kiinni jostain
muusta kuin juurten kunnosta joh-
tuvasta tekijasta.

Oraslannoitus auttaa
Oraslannoitus esim. YaraBela Suo-
mensalpietarilla viljan 2-3-lehti-
vaiheessa on osoittanut toimivuu-
tensa. Kokeissa oraslannoituksen
saanut kasvusto on reagoinut
Moddus Evoon parhaiten. Yhdis-
telma on siis edistanyt kahden eri
kasittelyn vaikutusta kasviin.

Muu myohemmin suoritet-
tava kasvunsiito eli korrenvah-
vistus tehdddn normaaliin tapaan.
Moddus Evoa voi kdyttad myos
T1-T2-vaiheessa. Tilloin sen
annos on 15-20 % alempi kuin
mitid Moddus M:1l4 on tottunut
kdyttamaan.



MAATALOUSMARKKINAT

Asiantuntijana: Kyosti Arovuori | kyosti.arovuori@ptt.fi
Kirjoittaja toimii vt. tutkimusjohtajana Pellervon taloustutkimus PTT:ss3.

Sopimusohjaus toimil

iipikarjanlihamarkkinat

erottuvat muista maa-

taloustuotteiden mark-

kinoista huomattavasti

selkeimman ja suora-
viivaisemman kehityksen takia.
Kysynta kasvaa tasaisesti sekd Suo-
messa ettd maailmalla. Sopimusoh-
jauksella varmistetaan, ettd tarjonta
reagoi markkinoiden kasvua vastaa-
vasti. Tosin viime vuonna kysynnan
kasvu oli niin nopeaa, ettd kotimai-
nen kulutus ylitti kotimaisen tuo-
tannon.

Siipikarjanlihan hintamuutok-
set eivat tapahdu irrallaan muusta
markkinatilanteesta, mutta voima-
kas ohjaus ja tuotannon nopea rea-
gointi loiventavat muutoksia. Sii-
pikarjanlihan hinnassa nahdaan
harvoin akillisia hintapyrahdyksia
tai -romahduksia.

Samaa logiikkaa kaivataan myos
muille sektoreille. HKScan vies-
titti tammikuussa tavoittelevansa
voimakkaampaa sopimusohjausta
my0s sianlihantuotantoon.

My6s viljantuotannossa hinta- ja
madarasidonnaiset sopimukset oli-
sivat keino parantaa markkinoi-
den ohjausta ja toimintaa. Viljan
tuotanto- ja kulutusrakenteen koh-
taaminen nayttavat sekd kokonais-
tuotannon ettd etenkin eri viljo-
jen osalta olevan vuodesta toiseen
markkinoiden ohjauksen ulottumat-
tomissa.

Siipikarjanlihan tuotannossa
sopimusohjaus toimii hyvin kah-
desta syysta. Tuotantosykli untu-
vikosta broileriksi on kaytinnossa
viisi-kuusi viikkoa. Sianlihan tuo-
tannossa vieroitetun porsaan kas-
vaminen teuraspainoon kestaa viisi
kuukautta.

Kasvavat markkinat
Tuotannollisia tekijoitd suurempi syy
on kuitenkin markkinoiden kehitys.
Tuotannon sopeuttaminen kasva-
viin markkinoihin on huomattavasti
kivuttomampaa verrattuna siihen,
ettd sopeutetaan supistuviin mark-
kinoihin. Supistuviin markkinoihin
sopeuttaminen on kdynnissa sian-
lihan tuotannossa.

My6s historia vaikuttaa. Broile-
rintuotanto on Suomessa koko his-
toriansa ajan ollut voimakkaasti eri-
koistuotantoa. Sianlihaa sen sijaan
on tuotettu muun tuotannon ohessa.
Tasta perinteend on suhteellisesti
vihemmin tehokas tuotantora-

kenne, jonka vaikutukset nakyvat
tehostumisesta huolimatta edelleen
sikasektorin toiminnassa.

Kustannukset kurissa
Siipikarjanlihamarkkinoilla tule-
vaisuuden nakymat ovat suhteelli-
sen valoisat. Talouden elpyminen
kiihdyttaa lihan kulutuksen kas-
vua maailmalla, ja kysynnin kasvu
vetdd ennen pitkda hintatason nou-
suun. Viljan suhteellisen matala hin-
tataso pienentdd rehukustannuk-
sia, ja myos energiakustannukset
ndyttaisivat matalan o6ljyn hinnan
seurauksena pysyvan kurissa vield
hyvin tovin.

Siipikarjanlihan tuotanto ja kulutus
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= Sijipikarjanlinan kokonaistuotanto

Siipikarjanlihan kokonaiskulutus

* 2015 ennuste

Siipikarjanlihan kulutus ylitti kotimaisen tuotannon viime vuonna. Viimeksi ndin kavi vuonna
2010, johon verrattuna kulutus on kasvanut ldhes 19 prosenttia. Léhteet: Luonnonvarakes-

kus ja PTT.
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KOTKANIEMESSA TUTKITTUA:

Teksti: Katja Alhonoja | kehityspaallikko

Yara Suomi Oy | katja.alhonoja@yara.com

Uusissa rehuohrissa

potentiaalia

Satoisat rehuohralajikkeet tarvitsevat riittavasti ravinteita
tuottaakseen huippusadon. Suuri sato ja laadukas rehuvilja
lisaavat tuotannon kannattavuutta.

ara Kotkaniemen tut-
kimusaseman viime
kasvukauden kokeissa
todettiin uusien
rehuohrien typen lan-
noitusvaste hyvaksi, mutta kaikkien
ravinteiden saannin on oltava tasa-
painossa, jotta satopotentiaalista
saadaan tdysi hyoty irti.
Tasapainoisella ja riittavalla lan-
noituksella turvataan kevailla viljo-
jen hyva kasvuunlahto, ravinteiden
saanti runsaan biomassan tuottami-
seen ja runsaaseen versoutumiseen.
Silld varmistetaan, etti kasvilla on
riittavasti ravinteita kaytossa myos
siind vaiheessa, kun se biomassan
tuottamisen jalkeen siirtdd yhteytta-
mistuotteita jyviin.

Kymppitonnin satoja

Yara Suomen Kotkaniemen tutki-
musasemalla tutkittiin v. 2015 kas-
vukaudella erityyppisten rehuohrien
vastetta typpilannoitukseen ja lan-
noituksen jakamiseen. Sateisesta ja
viiledstd kasvukaudesta huolimatta
satoisilla ohrilla paastiin huippu-
satoihin, varsinkin kevyemmilld
lohkoilla.

Satoisat lajikkeet tarvitsivat run-
saasti ravinteita satopotentiaalin
toteutumiseksi. Kaksitahoinen Luh-
kas tuotti suurimman hehtaarisadon,
10 073 kiloa hehtaarilta, kun sille
annettiin150 kiloa typpea kylvolan-
noituksena. Verrattuna 120 kiloa
typped kylvolannoituksessa saanee-
seen koeruutuun sadonlisa oli 852
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kiloa hehtaarilta. Myos valkuainen
oli suuremman kevitlannoituksen
saaneella koeruudulla 0,9 prosenttia
korkeampi kuin pienemman kevit-
lannoituksen saaneella ruudulla.
Kokeessa kylvolannoituksena oli
YaraMila Pellon Y 1 (27-3-3).

Hydtya
jaetusta lannoituksesta
Monitahoinen Kaarle hyotyi sel-
visti jaetusta lannoituksesta. Sadon
madrd ja valkuaispitoisuus nou-
sivat. Verrattuna 120 kilon typen
kevatlannoitukseen, jaettu typpi-
lannoitus YaraBela Suomensalpieta-
rilla lippulehtivaiheessa nosti satoa
950 kiloa hehtaarilta, kun hehtaa-
risadoksi saatiin 8 951 kiloa. Myos
valkuainen nousi jaetulla lannoituk-
sella 1,1 prosenttia verrattuna 120
kilon typen kevitlannoitukseen.
Kaarlen koetulos osoitti, etti
jakamalla lannoitus kahteen osaan
saadaan myos satoisilla rehuoh-
rilla seka sato ettd valkuaispitoisuus
nousemaan verrattuna samansuu-
ruiseen kylvolannoitukseen.

Viljelyvarmuutta
tasapainoisella lannoituksella
Lannoituksen suunnittelulla tdh-
ddtaan suureen ja laadukkaaseen
satoon, mutta lannotusvalinnoilla
voidaan my6s parantaa viljely-
varmuutta.

Kotkaniemessa on tutkittu
pitkdaikaisessa kevitviljojen
kokeessa rikin merkitysta typpi-

lannoituksessa sekd YaraMila
NPK -lannoitteessa. Tuloksista
selvidd tasapainoisen lannoituk-
sen vaikutus satojen maaraan, laa-
tuun ja mm. tuleentumiseen. Tana
kasvukautena ohralajikkeena
kokeessa oli RGT Planet.

Kenttikokeessa verrataan Yara
CAN27 -typpilannoitetta rikkipi-
toisiin YaraBela Axan ja YaraBela
Sulfan -typpilannoitteisiin. NPK-
lannoitteena kokeessa kaytettiin
viime kasvukaudella YaraMila Y
10 -lannoitetta.

Koe paastin kylvimaan jo huh-
tikuun lopussa. Kylmasta ja koste-
asta kevidastd huolimatta satotaso
oli hyva.

Rikin puute nikyi selvasti kas-
vukaudella. Kun typpitaso oli 150
kiloa hehtaarille, lannoitelajilla oli
vaikutusta kasvuston tuleentumis-
nopeuteen. Rikkipitoinen Yara-
Bela Sulfan ja kaikkia pairavin-
teita seka rikkia, booria ja seleenid
sisdltava YaraMila Y 10 nopeutti
ohran tuleentumista selvisti verrat-
tuna pelkkain typpilannoitukseen.
YaraMila NPK -lannoitus nopeutti
tuleentumista 12 paivaa verrat-
tuna pelkkain typpilannoitukseen.
Yara CAN27-lannoituksella ohra-
kasvusto tuleentui 126 paivaa kyl-
vostd, kun YaraMila Y 10:114 lan-
noitetut koeruudut tuleentuivat
keskimaarin 115 paivda kylvosta.
Haastavina puintikausina lyhy-
empi kasvuaika satoisilla lajikkeilla
voi olla selvi etu. Kaikki koeja-



Tasapainoisen lannoituksen vaikutus kasvuaikaan
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AXAN SULFAN tutkimusasemalla
Tasapainoisen lannoituksen vaikutus ohran kasvuaikaan 150 N kg/ha kasvinravitsemus-

tutkimusta
vuodesta 1961

YaraMila NPK-lannoitus nopeutti selvasti ohrakasvuston tuleentumista.
Ero pelkk3an typpilannoitukseen oli ohralla 9 pdivaa.

senet saivat typped 150 kiloa heh- Kotkaniemen tutkimusasemalla. alkukasvukausi lisdsi versoutumista
taarille. Yara CAN27 tuotti 7 700 Lamposummaa kertyi kasvukau- tuottaen hyvii satoja. Veden vai-
kilon sadon, ja YaraMila Y 10:11a della 1209 C° eli 112 C° keskiarvoa  vaamilla mailla ohrakasvustot kar-
saatiin satoa 7 970 kiloa hehtaarilta. vahemman. sivat liiasta vedestd, ja sadot jaivat
Sadonlisa oli siis 270 kg/ha. Sateinen ja kylma kasvukausi ndilld paikoin mataliksi. Maan kas-

mm. laski viljojen valkuaispitoi- vukunnosta huolehtiminen onkin
Kokemuksia suutta viljakokeiden sadoissa. avainasemassa viljellessa satoisia
viime kasvukaudelta Aikaisin kylvetyt viljat mailla, joi- lajikkeita, ja lannoitukseen panosta-
Viime kesin kasvukausi oli viljan- den vesitalous oli kunnossa, saivat minen nakyy hyvikuntoisilla mailla
viljelylle paikoin haastava Yara riittdvasti kosteutta ja ohrilla viiled  selvasti sadonlisina.

Jaettu lannoitus Kaarle-ohralla

11000 10,8
10 000 u 10,6
9000 [ | 10,4
, 8000 10,2
£ 0 %
< 7000 10 =
=] >
@ 9.8
6000 [ | '
[ |
5000 9.6
4000 9.4
[ |
3000 9.2
2 ) A\ @ ) A\ )
@\L%\Y\ N\L%\‘(\ e \z 303 he G “\\L%\‘(\ vl o \ \’50’3 e @2
2 0 N e el 20 <0 el @ @
el el 0 & oW 5 S\ 0 W oW
a(\ 3(\ x > o) N . C) \(\\La \(\\La x > (¢) N x £
& & i) \) \ E)
R SR Y \ W o 0 W Valk. %
\Laaﬁ \e\ \Laai \’\)‘(\\L \435\ \ 0“\@

Monitahoinen Kaarle hyotyi selvasti jaetusta lannoituksesta. Sadon maara ja valkuaispitoisuus nousivat jaetun
lannoituksen ansiosta. Kaksitahoinen Luhkas tuotti yli 10 tonnin hehtaarisadon, kun kevdtlannoituksessa
annettiin 150 kiloa typpea. Suluissa kasvuaste, jolloin lisdlannoitus annettiin.
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Yara Suomi kehittaa
viljelyd yhdessd muiden
toimijoiden kanssa.

Asiantuntijana:
Lasse Matikainen,
lasse.matikainen@berner.fi

Kirjoittaja toimii
markkinointipaallikkéna
ViljelijdnBernerissa.

12

Pioneerin Maximus 06 lajike on osoittanut talvenkest3avaksi ja runsasta satoa tuottavaksi lajikkeeksi.

Syysrapsi menestyy

yyskasvit menestyvat
vaikeissa kasvuoloissa
kevaalla kylvettyja kas-
veja varmemmin. Siksi
niiden viljelyalaa tulee
kasvattaa ilmaston muuttuessa. Kan-
nattavuuden parantamiseksi viljatiloille
tarvitaan myos viljelykiertoa. Uudet
puolikaadpidivat syysrapsilajikkeet
ovat selviytyneet hammastyvan hyvin
Suomen haastavissa talvissa. Syysrap-
sin jalkeen paastaan kylvamaan joko
ruista tai syysvehnaa.

Kahtena viime kasvukautena
parhaasta syysrapsilajikkeesta on
saatu lahes viiden tonnin keskisatoja.
Syysrapsin viljelyyn onkin syntynyt
suurta mielenkiintoa, ja viljelyalan kas-
vattaminen kiinnostaa. Ongelmana on
ollut sopivan kylvélohkon leytdminen
riittdvan aikaiseen kylvodn. Nurmet
ovat varmimpia syysrapsin esikas-
viksi. Talld hetkelld tuetkin suosivat
nurmikiertoa. Toisena vaihtoehtona on
aikainen ohralajike aikaisin kylvettyna.

HYVA SATO

RAKENNETAAN SYKSYLLA
Syysrapsin tulee kylvévuonna ehtid
kasvamaan riittdvan kookkaaksi tal-
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vehtimisen varmistamiseksi ja hyvan
sadon kehittymiselle. Ohjeistuksena
on 3x8-s33ntd: kasvukauden paat-
tyessa tulee olla 8 lehted, juuressa
paksuutta 8 mm ja pituutta 8 cm.

Kylvdajaksi suositellaan heina-
kuun viimeisesta viikosta elokuun
10 paivaan. Kun syysrapsi kylvetdan
viljan jalkeen, tulee huomioida
kevaalla kaytettavat rikkakasviai-
neet. ViljelijanBernerin Paras Sato
-esitteessd on tastd uudet paivitetyt
ohjeistukset.

Ennen kylvoa lohko tulee kyntaa
tai ainakin kevytmuokata riittavan
syvalle. Suorakylvésta on huonoja
kokemuksia. Siementa kylvetadn
50 kappaletta neliélle. Muuttuneet
lannoitusohjeistukset mahdollistavat
kayttaa typped 50 kg/ha. Suositelta-
vin lannoite on YaraMila Y 6.

Kylvon jalkeen tulee tarkkailla
etanoita. Rikkakasvit torjutaan Buti-
san Top -valmisteella. Kun syysrapsi
kylvetaan viljan jalkeen, voi olla
tarvetta myos jaantiviljan torjun-
taan. Syysrapsin 4-5-lehtiasteella
voidaan torjua kuivamataa ja saataa
kasvupistetta alas uudella Orius-
valmisteella.

KEVAALLA VAIN LANNOITUS

JA 1-2 RUISKUTUSTA
Kevatéljykasveihin verrattuna sato-
vuonna syysrapsin viljelytoimet ovat
vahaisid. Kirpoista ei ole ongelmia.
Rapsikuoriaisten torjuntaankin riittda
vksi ruiskutuskerta. Vain sateisina
kevaina tarvitaan toinen ruiskutuskerta
pahkahometta vastaan.

Syysrapsi lahtee kevaalla aikaisin
kasvuun, mika pitdd huomioida lannoi-
tuksessa. Koska rapsi vaatii runsaasti
rikkia, lannoitukseen suositellaan
YaraBela Sulfania.

Syysrapsista
EEEIVRERES
viiden tonnin
keskisatoja.




Seurantaa kansainvilisten markkinoiden kehityksesta
Asiantuntijana: Johannes Tiusanen, johannes.tiusanen@soilscout.com
Kirjoittaja on Soil Scout Oy:n tutkimusjohtaja ja Helsingin yliopiston maatalousteknologian dosentti.

Soil Scout mittaa
maan kosteuden

ilielykasvista yksi

puolikas kehittyy maan

paalld ja toinen maan

alla. Lahes kaikki kasvun

seuranta on kuitenkin
perustunut maanpaallisiin havaintoi-
hin. Suomessa on nyt kehitetty maa-
ilman ensimmainen aidosti maanalai-
nen mittalaite, Soil Scout.

Vuosituhannen vaihteesta alkaen
viljelijat ovat nahneet netista tdsma-
saan, mutta nyt myods pellon maan-
alaista tilaa voi katsella kotikoneelta.
Alunperin akateemisesta mielenkiin-
nosta syntynyt Soil Scout on kaupalli-
nen maailmanvalloitukseen tahtdava
tuote.

Kannykan kokoiset Scoutit asen-
netaan eri kohtiin peltoa, mutta
vastaanotin sijoitetaan pellon reunaan
pois peltotdiden tielta. Vastaanotin
tallentaa anturitiedot kerran tunnissa
ja siirtaa ne Soil Scout Cloud -palve-
luun. Scoutit sijoitellaan siten, etta ne
kuvaavat pellon olosuhteiden vaih-
telun, esimerkiksi notkon ja rinteen
erot. Kun [3hettimid on eri syvyyksilla,
nahd3an miten sadevesi imeytyy
maahan tai milld syvyydelld routaker-
ros sijaitsee.

Soil Scoutissa on patentoitava
maanalainen antenni ja erityinen vir-
ransaastoteknologia. Laite voi [8hett3a
tietonsa jopa metrien syvyydelta ja
toimii paristonsa turvin noin 15 vuotta.
Naiden ominaisuuksien ansiosta jatku-
vaa mittaistietoa tulee kuin itsestdan

vuodesta toiseen, ja viljelld voi hoitaa
lohkojaan aivan kuten ennenkin.

MONIA HYOTYJA
Menetelmasta hyotyy kolmella eri
tavalla. Ensiksi, nykytilan perusteella
voi arvioida pellon kantavuutta, kylvo-
ajankohtaa tai tarkistaa, ettei kosteu-
den puute est3d kasvia hyddyntamasta
lisdlannoitusta. Toiseksi, tutkimalla
kayrien kehitysta voi havaita toimimat-
tomia salagjia, tiivistyneita kohtia tai
lisdojitusta kaipaavia painanteita.
Kaikkein mielenkiintoisinta on eri
kasvukausien vertailu. Mittauksista
nakee erilaisten toimenpiteiden
vaikutukset pellon kayttaytymiseen,
mika puolestaan ohjaa valitsemaan
sopivimmat viljelymenetelmat. Esi-
merkkeja ovat muokkausmenetelman
vaikutus pellon sulamiseen, jankku-
roinnin vaikutus pellon &paisevyyteen
tai viherlannoituksen vaikutus veden-
pidatyskykyyn. Jalkikateen voi arvioida,
miten kosteusolot ovat vaikuttaneet
satoon.

KASTELUN APUVALINE

Kolmasosa maailman sadosta tuo-
tetaan keinokastelulla, jota yleisesti
ohjataan epamaaraisten haihdunta-
mallien avulla, ja siksi turvautuminen
10-30 %:n ylikasteluun on normaalia.
Soil Scoutin avulla kastelu voidaan
saataa halutun maankosteuden
mukaiseksi, mika alentaa merkitta-
vasti kustannuksia ja vedentarvetta.

Siksi suuri osa Soil Scoutin myyntipon-
nisteluista onkin kohdistettu kastelu-
laitevalmistajiin, joista monet toimivat
myods golfkentilla.

Yaran Kotkaniemen koetila on
ottamassa kayttoon kaksi yhdeksan
anturin Soil Scout -laitteistoa moni-
vuotisten lannoitustaso- ja muokkaus-
menetelmaruutujen pitkdaikaiseen
seurantaan.

@.

_mittalaitteet asete
jttaamaan maan |
n reunassa st

Soil Scout
lille peltoa m
\Jastaanotin pello
pilvipalveluun.

e
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taan eri puo-
kosteutta.
irta3a tiedot




kysymysta

Yara Suomen Palvelulinja vastaa kasvin-
ravitsemusta koskeviin kysymyksiin.
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Kysymys 1: Miksi siirtyisin
hivenlehtilannoitukseen?

Hiventen antaminen lehtilannoituksena on
tutkitusti tehokasta ja edullista. YaraVita-
lehtilannoitteet ovat helppoja kayttda. Ne
ovat erittdin laajasti sekoitettavissa kasvin-
suojeluaineiden kanssa.

Siirtymall3 lehtilannoitukseen s3dastat siis
aikaa ja rahaa, samalla kun saat lisaa satoa.

Kysymys 2: Hoituuko hivenlannoitus
vain lehtilannoituksella?

Kokeissa on osoitettu, ettd lahes kaikissa
hivenravinnepuutostilanteissa lehtilannoitus
on varmasti toimiva keino hiventen saannin
turvaamiseen.

On hyva muistaa, ettd mita aikaisernmin
teet lehtilannoituksen, sitd paremman tulok-
sen saavutat. Rikkakasviruiskutuksen aikaan
on hyva hetki tehda myos lehtilannoitus.

Jos pellon ravinnetila on erittain heikko,
kannattaa hivenlehtilannoitus tehdd kaksi ker-
taa. Voit tehd3 ensimmaisen levityksen heti
orastumisvaiheessa.

Kysymys 3: Saanko varmasti rahalleni
vastinetta YaraVita-tuotteilla?
YaraVita-tuotteet ovat tutkitusti toimivia.
Yhden euron sijoituksella saat tyypillisesti
kolme takaisin. Lopputuloksen maaraa kuiten-
kin kasvin ravinnetila. Lehtilannoituksesta on
hyotya vain, jos kasvi tarvitsee jotain ravin-
netta lisaa.

Ravinnetarpeen maarittdmiseen hyva
tyokalu on esimerkiksi Yara Megalab -kasvi-
analyysi, joka kertoo mita ravinnetta tulisi
lisata. Myds maandytteen hivenravinne-
analyysi on hyva perustydkalu lehtilannoitus-
tarpeen maarittamiseen.

Aleksi Simula toimii kehityspaallikkdona
Yara Suomessa. Han vastaa
YaraVita-tuotteista.



Marko Piekkari tietad, etta nurmen saa kasva-
maan tasapainoisen lannoituksen avulla.

TEHOKAS
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TEKSTI: TUULIKKI SUTHKONEN | KUVAT: JANNE KOSKENNIEMI

Marko Piekkarin karjatilalla Kittilassa haettiin tuottavuuden paran-
nusta pellosta viime kesdna. Tehokkaalla lannoituksella nurmisato
saatiin pelastettua vaativasta kasvukaudesta huolimatta.

iekkarin tila nattavuuteen. Riittavalla ja oikea- Marko Piekkari oli suunnitel-

sijaitsee Kit- aikaisella lannoituksella vaikutetaan  lut lannoituksen etukiteen, ja han

tilassd lahella nurmisadon maaraan ja laatuun, oli paattdnyt satsata lannoitukseen

Levi-tuntu- vakuuttaa tilan isintd Marko Piek-  entistd enemman.

reita. Talvella kari. - Halusimme lihtea kehitta-

lunta, pakkasta Han jatkaa, ettd Lapissa viime main tilaa. Meilld oli haasteena

ja pimeytta riit-  kesdn sailorehu sato jai yleisesti hei- nurmen alhaiset satotasot ja pel-
tad. Haastattelupdivana pakkanen koksi. Kokonaissadon arvellaan lon sadontuottokyky. Tavoitteeksi
paukkuu lihelld kolmeakymmenta  jaaneen yli kolmanneksen normaa-  asetimme kotoisen rehun ruokin-
astetta. Isdntd ottaa reippaasti vie- lia pienemmaksi. Erityisesti alku- nan lihakarjalle. Takana on vuosia,
raat vastaan ja kertoo viime kesian kesd oli mirka ja haasteellinen alu-  jolloin satotasot ovat olleet alhai-
lannoituskokemuksesta. een nurmenviljelijoille, kun jatkuva  set ja olemme joutuneet turvau-

- Olen oppinut omakohtaisesti, vesisade ja markyys tukahduttivat tumaan liian paljon ostorehuihin.

ettd nurmentuotannon onnistumi- kasvun. Lisdksi viiled ilma hidasti Viime vuoden haasteellisena kesana
sella on suuri merkitys tilan kan- nurmen kasvua. erityisen hyvin onnistuimme toisella
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nta Marko Pi.ekkari k
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etta nurmen-
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nistumisella on
suuri merkitys
tilan kannatta-
vuuteen.
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vehtii eldimia. Ryhmakarsman sisd
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e on syntynyt

sadolla, mika pelasti kotoisen sdilo-
rehun saannin.

Piekkari oli suunnitellut lannoi-
tuksen viljavuustutkimustulosten
ja kasvilajikkeiden satopotentiaa-
lin mukaan. Suunnittelussa apuna
olivat Hankkijan asiantuntijamyyja
Marko Riipi ja Yara Suomen Poh-
jois-Suomen asiakkuuspaallikko
Ilkka Mustonen. Yhdessa he raa-
taloivit tilan nurmien lannoitusta
myos kasvukauden aikana maran
alkukesin jilkeen.

Tilalle vudet
lannoitusratkaisut

Piekkarin tilalla korjataan kaksi
nurmisatoa.

- Viime vuonna otimme kayttoon
YaraMila Y 4 Hiven -lannoitteen ja
YaraBela Seleenisalpietarin. Uudis-
tamalla lannoituksen halusimme
tehostaa kotoisen rehun tuotantoa.

Moniravinteisen YaraMila Y
4 Hiven -lannoitteen avulla eri-
tyista huomiota kiinnitettiin fosfo-
rin, kaliumin ja hiventen saantiin.
Tilan lohkoilla oli esimerkiksi kali-
umin puutetta ja se nakyi kdytan-
nossd nurmen heikkona talvehtimi-
sena ja alhaisena sadon méariana.
Lisdksi kaytossa oli Starttiravinne-
lannoite, joka sopii erityisesti maille,

joissa fosforia on niukasti tai fosfo-
rin kayttokelpoisuus on heikko.

Piekkarin tilalla lietelannan kave-
riksi valittiin YaraBela Seleenisal-
pietari. Se on erinomainen lan-
noitevalinta kotieladintilalle, silla
kotimainen seleenipitoinen lannoite
on eldinterveyden perusta. Seleeni
on turvallisesti ja tasaisesti Yaran
lannoiterakeissa.

Viljelija on ollut tyytyviinen
Yaran lannoitteiden laatuun. Han
toteaa, etta niilld on ollut helppo
tehdi tasainen lannoitus, miki
takaa tasalaatuisen hyvin nurmi-
sadon korjuuhetkella.

Aikainen lannoitus

kannattaa

Lannoituksen ajankohta vaikut-
taa nurmen pdivakasvuun. Viiden
pdivian myohdstyminen voi alen-
taa satoa yli 20 prosenttia. Korkeat
nurmisadot saadaan optimoimalla
versojen, korsien ja lehtien luku-
madrada ja sitd kautta maksi-
moimalla kuiva-aineen maaraa.

Myo6s Piekkarin tilalla nurmen
lannoituksen ajankohtaan kiinnitet-
tiin huomiota ja sita aikaistettiin.

- Lannoitus tehtiin mahdollisim-
man pian, kun nurmi aloitti kas-
vunsa. Toinen nurmisato lannoitet-
tiin heti ensimmaisen sadon korjuun
jalkeen. Niin saatiin tehokasta kas-
vuaikaa lisda ja nurmi aloitti kas-
vunsa valittomasti.

YaraVita-lehtilannoitus
onnistui loistavasti

Viime kesana tilalla otettiin kayt-
toon myos YaraVita-lehtilannoitus
tankkiseoksena.

- Sadonlisi oli huima, jopa 25
prosenttia verrattuna késittelemat-
tomain lohkoon, Piekkari kertoo.

Tankkiseokseen kasvinsuoje-
luaineen kanssa lisattiin YaraVita
Thiotrac-, YaraVita Solatrel- ja
YaraVita Mantrac -lehtilannoitteet.

- Tankkiseoksen teko oli help-
poa, silld torjunta-aineet ja lan-
noitteet sekoittuivat hyvin, toteaa
isdnta.

YaraVita Thiotrac 300 on rikki-
lannoite, joka parantaa nurmen
kasvua ja nostaa nurmen valkuais-
pitoisuutta kasvukaudella. Viime
kesin kylmiin ja markiin olosuhtei-



siin sopi hyvin YaraVita Solatrel,
joka sisiltaa fosforia ja kaliumia.
Fosfori on tirked pddravinne, joka
antaa kasveille energiaa.

YaraVita Mantrac on tehokas
mangaanilannoite korkean pH:n
nurmilohkoille, joissa on usein
puutetta mangaanista. Mangaani
on tirked ravinne yhteyttamisessa
ja juurten kasvussa.

Oikea suunta loytynyt

Vuonna 2015 alkukesi oli Kit-
tildssa sateinen, ja ensimmaisen
sadon korjuussa oli ongelmia. Sen
sijaan nurmen toinen sato onnis-
tui erittdin hyvin ja pelasti kotoisen
rehun saannin.

- Aiempina vuosina koko tilan
nurmisato on ollut 1,5 miljoonan
kilon tasolla. Tama ei ole riitta-
nyt nykyiselle eldinmairille, vaan
rehua on jouduttu ostamaan tilan
ulkopuolelta. Lannoitusta tehos-
tamalla nurmilohkojen satotasoa
saatiin nostettua. Oikea suunta
satotasojen parantamiseen l0ytyi
viime kesina, toteaa Piekkari tyy-
tyvaisena.

Hain jatkaa, ettd myos tulevalla
kasvukaudella jatketaan nurmen-
viljelyn tehostamista, jotta kotoi-
nen rehu saadaan riittimaan.

- Se on yksi avaintekijd tilan
kannattavuuden kehittamisessa.

Ruokinnan suunnittelu

Marko Piekkari on toiminut tilan
isantand vuodesta 2001. Hinen
isoisdnsa osti tilan vuonna 1936.
Lihakarjatila on kasvanut, ja tilalla
on nykyadan 330 kasvatuspaikkaa.
Naudat ovat maitorotuisia.

Lihanautojen ruokinnan tavoit-
teena on kasvattaa eldimet tehok-
kaasti, taloudellisesti ja terveina
tavoiteltuun teuraspainoon ja
ruhon laatuun. Tarkeimpina teki-
jOInd tavoitteen saavuttamisessa
on hyva kotoisen esikuivatun sii-
l6rehun laatu seka niiden suunni-
telmallinen taydennys tarvittavilla
ostorehuilla. Ostorehut tilalle toi-
mittaa Suomen Rebu.

Parhaan taloudellisen tulok-
set saavuttamiseksi kaytossa ole-
vien kotoisten rehujen koostumus
kannattaa analysoida ja ruokinta
suunnitellaan tasapainoiseksi.

Osastointi ja eldinten terveys

- Elaimet tulevat meille vasikka-
kasvattamoon muutaman viikon
ikaisina valitysvasikoina. Vasikoi-
den ternimaitojuotto opeteltiin kan-
tapdan kautta. Nyt se toimii, iloit-
see isdnta.

Vasikkakasvatuksen jilkeen elii-
met siirretddn yhteisend ryhména
vasikkakasvatusosastolta loppukas-
vatusosastolle noin 4-5 kuukauden
ikdisina.

- Ryhmikarsinan sisilla muo-
dostuu myos tarkka laumajarjes-
tys. Karsinat muodostetaan ika-
ryhmittain.

Kasvattamon osastointi muodos-
taa perustan kasvatukselle Piekkarin
lihakarjatilalla. Kertatdyttoisyyden
etuna on vasikoiden yhtendisessa
kasvuvaiheessa oleminen ja siita
muodostuva yhtendinen ruokinta-
ryhma. Niin saavutetaan tau-
tien hallinta, silld tartunketjut tilan
sisdlld voidaan katkaista osastoit-
tain seka tayttojen vilissa huolelli-
sella puhdistuksella. Kasvatuksesta
saadaan entistd tasalaatuisempi ja
hyvin kasvukyvyn omaava eldin-
aines loppukasvatukseen.

Tilan lihanaudat teurastetaan
keskimaarin puolitoistavuotiaina.
Painoa yhdella eldimelld on tuolloin
noin 500-900 kiloa. ()

|sannan intohimo

on metsastys ja til2

Toinen nurmi-
sato lannoitet-
tiin heti ensim-
maisen sadon
korjuun jalkeen.
N3ain saatiin te-
hokasta kasvu-
aikaa lisaa.

Katso video Hankkijan
YouTube-kanavasta!

V(1] Tube]

metsalla.

n koiria kaytetdan
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ASIANTUNTIJA

Anna Sipild | anna.sipila@petla.fi

Kirjoittaja toimii tutkijana
Perunantutkimuslaitoksessa.

Fosfori varmistaa
perunasadon

Peruna tarvitsee fosforia eniten kasvukauden
alkupuoliskolla. Erityisesti kylmissd maassa
fosforilannoituksen sijoitus mukulan ldhelle

on tarkeaa.
osforin merkitys peru-
nalle ndkyy erityisesti

F kasvun alkuvaiheessa.

Riittava fosforin saanti
on edellytys nopealle
juurten ja ronsyjen kasvulle, alku-
kehitykselle ja optimaaliselle muku-
lanmuodostukselle. Ylenmaaraisella
fosforilannoituksella ei kuitenkaan
saavuteta hyotya.

Peruna tarvitse kasvaakseen var-
sin suuren maaran fosforia. Muku-
loissa fosforia on noin 0,4-0,6 kg/
tonni. Satotasolla 40 t/ha mukuloi-
den mukana poistuu fosforia noin
20 kg/ha. Nykyisilla ymparistokor-
vauksen sallimilla lannoitusmaarilla
perunasadon mukana poistuneen
fosforimiirin korvaaminen on
yleensa mahdollista kaikkein kor-
keimpia viljavuusluokkia lukuun
ottamatta.

Kasvun edellytys
Hyvi ja nopea alkukehitys nakyy
nopeampana kasvurytmina koko
kasvukauden ajan. Fosforin puu-
toksessa alkukehitys hidastuu ja
juuristo jdd pieneksi, jolloin peruna
on alttiimpi erilaisille kasvukauden
hairisille kuten kuivuudelle, mir-
kyydelle ja kasvitaudeille.

Riittdva fosforin saanti takaa
optimaalisen mukulamidrian muo-
dostumisen. Taman jilkeenkin fos-
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foria tarvitaan erityisesti tarkkelyk-
sen muodostumiseen, kuljetukseen
ja varastointiin. Perunasadon kayt-
tolaatuun fosfori vaikuttaa paiasi-
assa tirkkelyspitoisuuden kautta.
Fosfori voi jossain mdarin myos
kompensoida liiallisen typen vaiku-
tuksia, koska se edistaa tarkkelyk-
sen muodostumista ja tuleentumista.
Fosforin puutos nikyy kasvus-
tossa lehtien kdpertymisena ja tum-
mana varisavynd. Nakyvimmat
oireet eli ruskettuneet tai punertu-
neet lehdenreunat esiintyvit kasvus-
ton vanhimmissa osissa. Fosforin
riittdmaton saanti alentaa mukula-
lukua ja heikentid mukuloiden kas-
vua. Kasvuston kehitys hidastuu
ja tuleentuminen viivastyy. Pahim-
millaan mukulasato jaa pieneksi ja
tarkkelyspitoisuus alhaiseksi.

Kevaan lannoitus oleellisin
Perunan istutusaikaan maan lam-
potila on usein alhainen, mika hei-
kentdd fosforin satavuutta. Fosfori
ei juuri liiku maassa, ja happamassa
maaperassad fosfori myos pidat-
tyy nopeasti kasville kdyttokelvot-
tomaan muotoon. Lannoituksella
varmistetaan, ettd perunalla on
alkukehityksen aikana saatavissa
riittdvasti helppoliukoista fosforia
siemenmukulan vilittomassa lahei-
syydessa.

Mist3a on kyse?

Peruna tarvitsee fosforia
kasvukauden alussa juurten
kasvuun.

Myohemmin kasvukaudella
maan lampotila on yleensi jo kor-
keampi, ja peruna pystyy paremmin
hyodyntimian maan omia fosfori-
varoja. Kuitenkin kylmana kasvu-
kautena, kuten kesilla 20135, fos-
forin saatavuus maasta voi olla
heikkoa vield keskikesallakin. Tama
voi aiheuttaa tarpeen fosforin tay-
dennyslannoitukselle vield kasvu-
kauden aikana.

Fosforin puutok-
sessa alkukehitys
hidastuu ja juu-
risto jda pieneksi,
jolloin peruna on
alttiimpi kuivuu-
delle, markyy-

delle ja kasvi-
taudeille.




Riittava fosfori takaa opti-
maalisen mukulamaaran.

Fosforilannoitteen sijoittamisen
paremmuus hajalevitykseen ver-
rattuna on osoitettu monissa tut-
kimuksissa vuosikymmenten var-
rella. Viime vuosina esilld on ollut
ennemminkin kysymys perunava-
koon sijoitetun starttilannoituksen
hyodyistd tavanomaiseen sijoitus-
lannoitukseen verrattuna.

Starttilannoituksen tavoitteena
on saada ravinteet nopeammin kas-
vin kdytt6on ja nopeuttaa kas-
vin alkukehitysta. Kun ravinteita ei
mene hukkaan, niiden kayttomaa-
rad voidaan myos tarkentaa lihem-
miksi kasvin todellista tarvetta.
Perunantutkimuslaitos on toteutta-
nut vuosien varrella lukuisia startti-
lannoituskokeita perunalla. Tulok-
set ovat olleet vaihtelevia.

Silloin kun starttilannoituksesta
saadaan merkittavaa hyotya, se
nopeuttaa perunan alkukehitysti ja
tuottaa myos paremman mukula-
sadon. Kuitenkin joissakin
kokeissa starttilannoituksella ei ole
havaittu minkaanlaista vaikutusta
sen paremmin perunan kasvuun
kuin satoonkaan. Toisinaan eroja
havaitaan kasvuston alkukehityk-
sessd, mutta syksyyn mennessi erot
tasoittuvat.

Vaihtelevia tuloksia selittavit
monet tekijat, joista ehka tarkeim-
mat ovat sddolosuhteet ja istutus-
aika. Starttilannoituksella saavute-
taan suurimmat hyodyt silloin, kun
maa on hapan tai kylma ja maassa
olevan fosforin hyodyntiminen vai-
keaa. Tama koskee erityisesti aikai-
sin tehtyjd istutuksia, jolloin maa
ei ole vield ehtinyt [ammetd. Myos
maan laatu ja kosteus vaikuttavat
fosforin saatavuuteen ja starttilan-
noituksen tehoon.

Fosfori ja starttilannoitus yleen-
sakin vaikuttavat perunan kasvu-
rytmiin, joten satotuloksiin vai-
kuttaa myos se, saavatko perunat

Starttifosforista on hydtya
aikaisissa kylvdissa ja kylmassa
maassa.

40 tonnin perunasato
vie 20 kiloa fosforia.

Perunan starttilannoituskokeiden tuloksia

65

60

55

50

45

Mukulasato t/ha

40

35

30

NPK NPK NPK

+ startti-
ravinne

2012 siemenperuna
(Victoria)

2013 ruokaperuna
(Fontane)

NPK NK NK
+ startti- + Ferticare
ravinne 10-52-17

2013 tarkkelysperuna

Vuoden 2012 siemenperunakoe istutettiin kylmaan ja vuoden 2013 ruoka-
perunakoe lampimaan maahan. Vuoden 2013 tarkkelysperunakokeessa
peruslannoituksessa ei annettu lainkaan fosforia, koska maan fosforiluokka

oli arveluttavan korkea.

kehittya rauhassa loppuun asti vai
loppuuko kasvu kesken kaiken
nostoon tai yopakkasiin. Aikais-
ten perunalajikkeiden viljelyssa
hitaammallakin kasvurytmilld voi-
daan tuottaa hyvi sato, jos nostolle
ei ole kiirettd. Myohdisten lajikkei-
den kohdalla on tirkeii, etta kas-
vurytmi olisi nopeaa, jotta sato
ehtii muodostua ajoissa. Erityisen
tarkeda fosforin saannin varmista-
minen istutuksessa ja nopea kas-
vurytmi ovat varhais- ja kesdperu-
noilla, jotka istutetaan varhain ja
myos nostetaan keskenkasvuisina.

Fosforilannoituksella saavutetaan
joissakin oloissa merkittavid sadon
ja tarkkelyspitoisuuden lisayksia.
Monissa suomalaisissa tutkimuk-

sissa fosforin lannoitustasojen vai-
kutukset ovat kuitenkin jddneet
mitdttomiksi tai niitd ei ole ollut
lainkaan. Samankaltaisia tuloksia
on saatu myos Ruotsissa.

Suomalaisessa peltomaassa on
yleensa riittdvasti fosforia peru-
nan kaytt6on, mutta sen kiytetta-
vyys on erityisesti kevaalld huono.
Lannoituksella varmistetaan fos-
forin nopea saatavuus heti kasvun
alkuvaiheessa ja korvataan sadon
mukana poistuva fosfori.

Kasvin tarvetta suuremmasta fos-
forilannoituksesta ei ole havaittu
olevan hyotya perunalle. Ylet-
tomadlld fosforinannolla saattaa
olla jopa negatiivisia vaikutuksia
satoon, silli liiallinen fosfori voi
sitoa muita ravinteita, kuten kal-
siumia ja sinkkii, ja aiheuttaa nii-
den puutosta.
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TUOTTEET

Lauri Heimala | lauri.heimala@yara.com

Kirjoittaja toimii markkinointipaallikkdona Yara Suomi Oy:ssa.

Uusi tilanne vaatii
erilaiset ratkaisut

Kasvukausi on tdynni sattumia ja usein pienet kompastukset
sysatddan siiden piikkiin. Joskus kuitenkin olosuhteet ovat viljelylle
suotuisat, mutta syksyn jilkeen siiloihin jaakin viela tilaa. T4ll6in
katse suunnataan pellolle ja kysytdan, mikd maata vaivaa?

iime aikoina monet ovat  ja maat olisi kalkittu, satotulokset on tehokas valinta niin vilja- kuin
huomanneet vusista jaavat heikoiksi, jos fosforilannoitus kotielaintilankin tarpeisiin. Kevatviljo-
viljavuustutkimusten on laiminlydty. jen viljelyssa se sopii yli 60 prosentille
tuloksista, etta maan Maan rakenteesta ja pellon perus- Suomen pelloista ja on oiva ratkaisu
fosforiluku on alentunut kunnosta huolehtiminen kuuluu pitkan  fosforin viljavuusluokkiin valttava-
merkittavasti. Vaikka maan kunnosta tahtdimen viljelyn keskiodn. Samalla tyydyttava. Nurmilla viljavuusfosforin
olisi pidetty huolta viljelykierrolla, on myos huolehdittava pellon ravinne-  merkitys korostuu, ja fosforilannoi-
ojituksen yllapitoon olisi panostettu tilasta. tuksella yllapidetaan mahdollisuus
tuottaa hyvia satoja.
SOPIIKO YARAMILA Y 3 YaraMila Y 3 sisaltda myods run-
SINUNKIN PELLOILLESI? saasti kaliumia, joka j3a usein typen
Yara uudisti tuoteportfolion vastaa- ja fosforin varjoon, kun ymparistétuen
maan kasvin tarpeita ja ymparistokor- ehtojen seuranta johdattaa valintaa.
vauksen ehtoja. YaraMila-tuoteperhe Kalium vaikuttaa viljoilla etenkin kor-
kattaa laajan valikoiman lannoiterat- ren kestavyyteen. Valkuaista ei muo-
1 kaisuja eri tilanteisiin. YaraMila Y 3 dostu, mikali kaliumia puuttuu, vaikka
a
.~ — =) YaraMila Y 3
| ¢ ravinnesisalto
|
Typped (N) 23 %
Fosforia (P) 3%
Kaliumia (K) 8% @
YaraMila Y 3 Rikkia (S) 3%
sopii yli §0 Booria (B) 0,02 %
ok inrry Seleenis  (Se)  0,0015%
viljapelloista
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kasvi saisikin typpead riittavasti. Nur-
mella kalium vaikuttaa etenkin vesi-
talouteen ja on tarkea talvehtimisen
onnistumiseen. Lypsykarjalla kaliumin
puute ilmenee karjassa poikimahal-
vauksina ja utaretulehduksina.

Rikin puutosoireet nakyvat ensim-
maisenad nuorimmissa lehdissa, silla
rikki liikkuu hitaasti kasvissa. Puute
hidastaa lehtivihrean muodostumista.
Epatasainen kasvusto ja alhaiseksi
jaanyt valkuainen voivat kertoa rikin
puutteesta. Oljykasvit tarvitsevat
rikkia viljoja enemman. Rikin puut-
teessa lehdet kellastuvat, kukinta
hairiintyy ja siementen lukuma3ara ja3
pieneksi. YaraMila Y 3 sisaltdaa myos
rikkia.

PUHTAASTI SUOMESTA

Yaran lannoitteista l6ydat kotimaisuu-
desta kertovan Avainlipun. Esimer-
kiksi YaraMila Y 3 -tuotteen koti-
maisuusaste on 76 prosenttia, joka
kertoo kuinka suuri osuus tuotteen
omakustannusarvosta on syntynyt
Suomessa. Avainlippua mydnnet-
t3essa otetaan huomioon myos
yrityksen vaikuttavuus Suomessa,
ja tunnuksen mydnt3d Suomalaisen
Tyon Liitto.

Kaikissa YaraMlila -ja YaraBela
lannoitteissa on myds puhtaus-
takuu, joka asettaa raskasmetalli-
pitoisuuksille tiukemmat raja-arvot
kuin Suomen lainsaddanto. Kaikissa
Suomessa myytavissa YaraMila
-tuotesarjan lannoitteissa fosfori on
perdisin Siilinjarveltd, joka on irrotettu
puhtaasta apatiittimalmista. Suo-
messa louhittava apatiitti tunnetaan
maailman yhtenad puhtaimmista
esiintymista.

Luotettavuus, turvallisuus ja
tuottavuus ovat syvalld Yaran toimin-
nassa, minka vuoksi yritys haluaa
panostaa myos tulevaisuudessa
laadun kehittdmiseen.

TUOTTEET

Tuulikki Suihkonen | tuulikki.suihkonen@yara.com

Kirjoittaja toimii Digital Marketing Managerina Yara Suomi Oy:ssa.

Uusi YaraVita-
kayttajakokemusvideo

Tuoreessa YouTube-videossa sikafarmari Marko
Onnela Alastarolta kertoo YaraVita-lehtilannoi-
tuskokemuksistaan.

Onnelan tilalla on ruiskutettu ohralle ja vehnalle YaraVita Mancozinia. Rypsiporsastuo-
tannossa tarvitaan myds onnistuneet rypsisadot. Rypsikasvustot Onnela on lisdlan-
noittanut YaraVita Bortracilla ja YaraVita Brassitrel Pro -lehtilannoitteilla. Tilalla on
lohkoja, joissa maan viljavuusluvut ovat punaisella mangaanin, kuparin ja sinkin osalta.
Tarvetta lannoitukseen siis on.

Onnela kertoo, etta YaraVita-
lehtilannoitus on kustannustehokas
ratkaisu. Yhdella ajolla saadaan
sellainen maara hivenravinnetta,
etta silla on merkitysta. Avainasia
kotieldintilalla on, ettd kotoinen
rehu riitt3a. Viljelyn tavoitteena
onkin laadullisesti ja maarallisesti
mahdollisimman hyva sato.

Isanta toteaa, etta hanen koke-
muksensa mukaan YaraVita-lehti-
lannoitteet toimivat hyvin tankki-
seoksissa. Yhteensopivuudet eri
kasvinsuojeluaineiden kanssa han
tarkistaa yhdessa K-maatalouden
myyjan kanssa. Kasvinsuojeluun
Onnelan tilalla liittyy oleellisena
osana YaraVita-lehtilannoitus.

(1 Tube;

Katso video:
www.youtube.com/Kmaatalous

(tarkista vhteensopivyus
Www.yara.fi/tankmix).
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ASIANTUNTIJA

Sari Peltonen | sari.peltonen@proagria.fi

Kirjoittaja toimii palveluryhmapaallikkona

ProAgria Keskusten Liitossa.

Keskisadot eivat
lyo leiville
Jotta viljely saadaan kannattavaksi, tarvitaan satotasojen

nousua, panostusta sadon kayttotarkoituksen mukaiseen
tuotantoon ja tuotantokustannusten pitamisti hallinnassa.

iime kesdn 2015 Pro-

Agria Lohkotietopan-

kin ennakkotulosten

mukaan viljantuotanto

tekee kolmatta vuotta
perdkkain tappiollisen tuloksen.
Tappiolliseen tulokseen joudutaan,
jos viljan satotaso on valtakunnal-
listen keskisatojen mukainen, noin
4 000 kiloa hehtaarilta.

Viljan hintakehitys on viimeisen
kahden-kolmen vuoden ajan ollut
laskusuuntainen, kun taas viljelyn
kustannukset ovat pysyneet kor-
kealla tasolla. Satojen pitdisi olla
5 000-6 000 kiloa hehtaarilta, jotta
viljely niilld hinta- ja kustannus-
suhteilla saadaan kannattavaksi.

Viljan viljelyssa tulisi samalla
kaytetylld panosten maaralla tavoi-
tella entista korkeampia satoja, jotta
nousevat kustannukset eivit syo
tulosta. T4dlloin korostuvat maan
hyvi kasvukunto ja vesitalous seka
viljelykiertojen monipuolistaminen.

Talous hallintaan
Omien tuotantokustannusten tie-
dostaminen ja laskenta luovat
hyvin pohjan viljatilan talouden
hallintaan. ProAgrian viljelyn kehit-
tamisryhmien tulosten mukaan
hyvi sato on poikkeuksetta ollut
yhteydessd tuotannon parempaan
taloudelliseen tulokseen vuosi toi-
sensa jalkeen ja eri viljelykasveilla.
Parhaan neljanneksen tulok-
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sen taustalla olivat keskiarvosatoja
parempi sadon maara ja muita pie-
nemmat kiintedt kustannukset.

Kasvinviljelyn tuotantokustan-
nuksista yli puolet muodostuu kiin-
teistd kuluista eli koneiden, raken-
nusten ja pellon padomakuluista
seka yleiskustannuksista. Taman
takia on syyta tarkastella tilan kiin-
teiden kustannusten tasoa. Viljely-
pinta-alaan nihden liian suuri kone-
kapasiteetti heikentda merkittavasti
kannattavuutta, jos koneita ei pys-
tyta kdyttamaan oman tilan viljelyn
lisaksi esimerkiksi koneurakointiin,
tai jos ei ole mahdollista hyodyn-
tad tilojen valista yhteistyota. Kone-
kapasiteetin oikea mitoitus on yksi
tarkeimmista tekijoistd kannatta-
vaan tulokseen paasemiseksi.

Satojen

pitadisi olla

5 000-6 000
kiloa hehtaarilta,

jotta viljely saa-
daan kannatta-
vaksi.

Mista on kyse?

Satotasojen nosto kannattavan
viljantuotannon edellytys.

Hyvat lohkot

voimaperdiseen viljelyyn

On tirkedd tunnistaa omien pelto-
lohkojen ominaisuudet ja sadontuot-
tokyky, ja miettid sen jalkeen oikeat
kasvit ja toimenpiteet. Ymparisto-
korvauksen edellyttima Peltomaan
laatutesti on tdhdn hyvi arviointi-
tyoviline, ja sitd voidaan tiydentaa
maksuttomien NEUVO 2020 -maan
rakenteen ja pellon vesitalouden
tilan arvioinnin palveluilla.

Jo viljelyn keskittamiselld hyva-
kuntoisille lohkoille saadaan sato-
tasoja nostettua ja viljelyn tuottoa
parannettua.

Hyviakuntoisilla lohkoilla voi-
daan viljelld voimaperaisesti ja sen
kiertoon kannattaa ottaa mukaan
satopotentiaaliltaan korkeat syys-
kylvoiset kasvit sekd hyodyntaa
uusien, satoisien lajikkeiden sadon-
tuottokyky.

Viljelykierrossa kannattaa huo-
mioida, miten syyskasvien kylvo
onnistuu ja ennakoida sitd suunnit-
telemalla niiden esikasviksi aikaisin
korjattava kasvi. Typped hyodyn-
tavien kasvien, kuten vehnin edelle
kannattaa suunnitella palkokasvi
tai viherlannoitusnurmi.

Hyvituottoisillakin lohkoilla
pitdd huolehtia maan rakenteen
ylldpidosta ja valilla kasvattaa run-
sas- ja syvdjuurisia kasveja tai apila-
nurmea, jotka toimivat samalla
typpilaturina.



Satokasvien viljelyn 3
keskittaminen hyville

lohkoille.

Heikkokuntoiset lohkot
kunnostukseen
Peltolohkoille, joilla sato jid useina
vuosina alle tavoitellun, kannattaa
hyodyntaa tukijdrjestelman mahdol-
lisuudet vaihtoehtojen hakemiselle
viljalle, pellon kdyton monipuo-
listamiseen tai maan kunnostami-
seen. Kolmen tonnin viljasatoon
verrattuna luonnonhoitopeltonurmi
on kannattavampi vaihtoehto, ja
samalla voidaan vilivuodet hyo-
dyntdd maan kunnostusvuosina.
Tukijarjestelma mahdollistaa perus-
kunnostustoimien, kuten tiyden-
nysojituksen, tekemisen luonnon-
hoitopelloilla ilman tukimenetyksia.
Varjoisat, metsdn reunustamat
tai vaikeakuvioiset pienet lohkot
kannattaa jattdd reserviin” nur-
mipeitteisiksi tai suunnata riista-
pelloiksi. Vaikka lohkot eivit sil-
loin ole tuottavassa kdytossa, ne
eivit kuitenkaan ole ns. nollavuo-
sia, vaan saavat tukia normaaliin
tapaan ja pienempien kustannusten
takia niiden tuotto usein yltda heik-
kosatoista viljaa paremmaksi.

Viljelykierrosta

nostetta satoihin

Pelkkiin kevitviljoihin pohjautuva
viljelystrategia sisaltda timan het-
ken markkinatilanteessa ja darevien
sadolojen kohdatessa paljon riskeja.

Viime kesdn sddolosuhteissa
ongelmalohkot, joissa vesi jai seiso-
maan pellolle pitkiksi ajoiksi, pal-
jastuivat selkeasti ja osoittivat koh-
dat, joissa maan rakenne ei toimi
ja ojitus on puutteellinen. On hyvi
tiedostaa, ettd perusongelma ei ole
havinnyt, vaikka talven routa tilan-
netta korjaakin ja ensi kesa olisi
suotuisampi.

EU-tukien maksimointi johti aika-
naan siihen, etti kaikki mahdolliset
peltolohkot otettiin viljelyyn. Tassa
kohdin my6s keskisatojen nousu
pysahtyi. Viljan hintojen asettuessa
maailmanmarkkinatasolle haettiin

Huonot lohkot Viljelykierrosta Kiinteat
kunnostukseen. nostetta kustannukset
satoihin. alas.
Ennakkotulokset vuonna 2015
valtakunnallisten keskisatojen mukaan
Kumina 239
142 Harkapapu
-66 Kevatrapsi
-224 Kevatrypsi
-314 Rehukaura
-339 Rehuohra
-248 Mallasohra
-331 Kevatvehna/rehu
241 Kevatvehna/leipa
-232 Syysvehna
-148 Ruis
I T T T T T 1
-400 -300 -200 -100 0 100 200 300

Nettovoitto tai -tappio, euroa/ha

Ennakkotulokset osoittavat, ettad taman hetken viljan markkinahinta ei kata
viljelysta aiheutuneita kustannuksia valtakunnan keskisadoilla. Keskimaarin
viljat tekevat nailld hinta- ja kustannussuhteilla tappiota noin 250 euroa ja
oljykasvit ja hark3apapu 145 euroa hehtaarilta. Ainoastaan kuminan tulos on
selvdsti positiivinen, 239 euroa hehtaarilta. Kuminan noussut maailman-
markkinahinta ja viime kesan kuminalle hyvat kasvuolot ja pieni tuhoojapaine
tukevat kuminan hyvaa tulosta. Viljoista ruis tekee parhainta tulosta, mutta
se edellyttaa viime vuoden sopimushinnan, 200 euroa tonnilta toteutumista.

Rehuviljat sen sijaan tekevat viljoista heikointa tulosta ja niilla tappio voi

kasvaa yli 300 euroon hehtaarilta.

Lahde: ProAgria Lohkotietopankki, ennakkotulokset

kustannustehokkuutta siirtymalla
viljelytapaan, jossa tuotettiin samaa
viljaa isoilla aloilla samoja saatoja
kayttden. Nyt nayttda, ettd tima tie
on kadyty loppuun. Jo maan kasvu-
kunto vaatii viljelyn muutosta.
Viljelyn monipuolistamisella,
jossa viljelykierrossa on kevatvil-
jojen lisdksi syysmuotoisia, moni-
vuotisia seka oljy- ja palkokasveja,
tasataan sdd-, sato- ja hintariskeja.
Oljy- ja palkokasvien sekid mui-
den erikoiskasvien kannattavuus on
nykyisilld sato- ja hintatasoilla sel-
visti viljoja parempi. Taman lisaksi

niilld pddstdan jo keskimaariisel-
likin sadon maaralld kohtalaisen
hyviaan taloudelliseen tulokseen.

Ymparistokorvausjarjestelmassa
edellytetaan viisivuotisen viljelykier-
tosuunnitelman tekemistd 2.5.2016
mennessd. Nyt on hyva hetki suun-
nitella pellon kayttoa ja laskea,
mitd kannattaa viljella.

‘ Slideshare
7IN

Katso ppt-esitys aiheesta:
www.slideshare.net/YaraSuomi
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Jaetulla lannoituksella voit saada jopa 20 % enemman tuottoa hehtaarilta.

Anna typestd kylvon yhteydessa 2/3 ja 1/3 kasvukauden aikana.
Lisatyppi nostaa korrenkasvuvaiheessa satoa ja tahkalletullessa
valkuaista. Valitse kylvolannoitukseen

riittavasti fosforia sisaltava ‘-h .f-"'
YaraMila ja lisalannoituk-
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Maatilayrityksen johtamisessa taseen ja tuloslaskelman
tulkinta muodostaa menestyksen perustan. Osaammeko
kuitenkaan kiinnitt3a tarpeeksi huomiota peltojen ravinne-
taseisiin?

Peltotaseen viimeinen rivi on ollut mollivoittoinen jo
VU0sia, ja viime vuosi ei tehnyt poikkeusta, vaan suunta on
negatiivinen. Suomeen syntyy jatkuvasti vusia fosforikdyhia
alueita; jo yli puolet suomalaisista peltolohkoista karsii fos-
forin puutoksesta. Uusien lajikkeiden tuoma satopotentiaali
katoaa hyodyntamattomana ilmaan, jos emme panosta
jatkossa entistd vahvemmin fosforilannoitukseen.

mutta ennen kaikkea energia-aineenvaihdunta ja valku-
gisaineiden synteesi eivat toimi ilman fosforia. Uusimmat
koetulokset osoittavat tiiviin syy-seuraussuhteen. Kevat-
vehnalla saatiin samalla typpimaaralla yli 30 prosenttia
parempia satotuloksia, kun fosforilannoitukseen kiinnitettiin
huomiota. Nurmialueilla viljavuusfosforin lasku merkitsee
pysyvaa takamatkaa huipputuloksiin, silla liukoisen fosforin
maara on etenkin nurmille elintdrked kasvun (dhde. Fosfori
on kasvin energiaa ja se ei ole tietenkaan vakio. Kahdeksan
tonnin vehnasato vie 30 kiloa fosforia hehtaarilta, saman
verran kuin 10 tonnin nurmisato.

Fosforista vipuvarsi parempaan tulokseen

Fosforin merkitys kasvinravitsemuksessa on moninainen,

Fosfori on kasville energiaa;
koetulokset viljoilla ja nurmilla

Fosforin turvaaminen
ajankohtaista

Fosfori on eldimille
tarked kivennainen

Kivesta leipaa,
fosforin allkulahteilld

Fosforin merkitys kotieldintuotannon kasvun lahteena on
noussut. Samaan aikaan, kun fosforilannoitus on laskenut,
tuotantoeldinten potentiaali on moninkertaistunut. Lypsy-
lehmien keskituotokset ovat rikkoneet vuosi toisensa jalkeen
uusia ennatyksia, ja lihantuotannossa paivakasvut ovat paran-
tuneet kaikissa tuotantosuunnissa. Fosforin tarve ruokinnassa
on siis lisaantynyt, ja vuosikymmenia vanhat rehutaulukot
ovat tulleet uuden tilanteen eteen. Kotoisen rehun analysointi
nousee entistd tarkedmpaan rooliin, ja viljelysuunnittelussa
tulee kiinnitt3d huomiota myds ruokinnallisiin tavoitteisiin.

Suomessa kiven matka leivaksi on lyhyt, silla kaikki Yaran
kayttama fosfori tulee omasta tuotantolaitoksesta Siilinjar-
veltd. Pohjois-Savosta loydetty apatiitti tunnetaan yhtend
maailman puhtaimpana apatiitting, ja Yaran lannoitteille
onkin myodnnetty puhtaustakuu.

Lauri Heimala
Kirjoittaja toimii markkinointipdallikkéna
Yara Suomi Oy:ssa.

Yara Suomi | Leipa 11/2016



Maan viljavuusfosforiluvut ovat
huonontuneet, ja viljelykasvit kir-
sivat fosforin puutteesta. Puute on

hyvin yleistd nurmella ja ohralla.
Riittavd maan fosforipitoisuus lisda

satoa ja viljelyvarmuutta.

KOONNUT: SEIJA LUOMANPERA

itd enemman
maaperassa on
fosforia, sitd
enemman sité
on kasvin kay-
tettdvissd. Tamd
korostuu varsin-
kin epdedullisissa viljelyoloissa. On
tarkedd, ettei maan viljavuusfosfo-
ria pddstetd liian alas. Korvaamalla
sadossa poistunut fosfori yllapide-
tddn maan viljavuutta.

- Ympdristokorvausjirjestelman
sallima lannoitusfosforin maara
kannattaakin kayttaa mahdollisim-
man tarkkaan hyvaksi, kun tavoit-
telee hyvia satoa ja laatua, sanoo
Juha Liespuu, johtava agronomi
Yarasta.

Fosforilla on kasvissa monia tar-
keiti tehtivia. Fosfori on kasville

energiaa: sen avulla kasvaa niin juu-
risto kuin maanpaallinen kasvusto-
kin. Jos fosforia on kasvin kdytossa
liian vdhidn, energian puute ilmenee
pienempidna biomassan tuotantona,
heikompana juurten kasvuna, vahai-
sempidnd versoutumisena, epitasai-
sempana kasvustona, myohdisempana
tuleentumisena, alentuneena satona ja
heikompana laatuna.

Fosfori osallistuu useisiin aineen-
vaihduntareaktioihin aktivoimalla
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entsyymeja - siksikin silld on hyvin
tarked merkitys koko kasvin kasvuun.

Nykylajikkeilla on mahdollisuus
pddstd suuriin satoihin, mikd mer-
kitsee myOs suurempaa ravinne-
tarvetta. Kasvin fosforin tarve,
viljavuustutkimuksen osoittama
maaperin fosforipitoisuus ja maan
kasvukunto maérittavit lannoitus-

tarpeen. Kevitvehnalla ja ohralla
1 000 kilon jyvisato sisiltda kes-
kimairin 4 kiloa fosforia, ja 1 000
kiloa olkea tarvitsee yhden kilon
fosforia. Siten 8 000 kilon kevit-
vehnisato vaatii kasvaakseen
yhteensa noin 40 kiloa fosforia.

Fosfori tehostaa muiden ravinteiden
hyviksikaytto. Jos kasvilla on



puutetta fosforista, se ei voi taysi-
painoisesti hyodyntda muitakaan
ravinteita, vaikka niita olisi run-
saastikin saatavilla. Juuriston kas-
vun kautta fosforilla on vaikutusta
kaikkien ravinteiden ottoon. Ravin-
teet eivit korvaa toisiaan. Lannoi-
tuksen tasapainoinen ravinnesuhde
tehostaa eri ravinteiden hyvaksi-
kayttod. Kasvien ravinnetarpeen
mukaan suunniteltujen YaraMila
NPKS-lannoitteiden valikoimasta
on helppo 16ytda sopiva tuote erilai-
sille lohkoille ja kasveille.

Ohra viljoista herkin

fosforin puutteelle

Viime kesin kenttikokeiden
mukaan viljoista fosforin puutteesta
karsivi kaikkein herkimmin ohra,
jolla on vihiten aikaa juurten kas-
vattamiseen ja ravinteiden ottoon.
Seuraavaksi parhaimmat satovas-
teet fosforilannoituksella saatiin
kevitvehnailla ja kauralla. Trek-
ker-mallasohra ilman fosforilan-
noitusta tuotti satoa 5 420 kiloa
hehtaarilta. 14 kilon fosforilannoi-
tus hehtaaria kohti antoi lisdsatoa
1830 kiloa, 22 kilon fosforilannoi-
tus 2 470 kiloa ja 35 kilon fosfori-
lannoitus 3 110 kiloa lisdsatoa heh-
taarille fosforilannoittamattomaan
verrattuna. Ohra-, kevitvehni- ja
kaurakokeet tehtiin lohkolla, jonka
viljavuusluokka fosforin osalta on
huononlainen. Muiden ravinteiden
viljavuusluokat olivat vihintian
tyydyttavia. Ymparistotuen sallima
maksimifosforimaara ohralla talla
lohkolla on satotasokorjaus huomi-
oiden 32 kiloa hehtaarille.

YaraMila Y 3:lla
saatiin 2 240
kiloa enemman

ohrasatoa kuin
pelkall3 typpi-
lannoituksella.

Yara Suomi | Leipa leveammaksi 1/2016

Tahkien lukumaara pelkalla
typelld lannoitetuissa ohraruuduissa
oli 690 kappaletta neliolla ja ruu-
duissa, jotka olivat saaneet fosfo-
ria 22 kiloa hehtaarille 780 kappa-
letta. Kasvustojen tiheyserot olivat
niin suuret, ettd ne olivat helposti
havaittavasti kasvukaudella. Fosfo-
rin antama sadonlisd ohralla selit-
tyykin hyvin pitkalti paremmasta
versoutumisesta.

Fosfori nosti
kevatvehnalla valkuaista
Fosforin positiivinen vaikutus typen
hyvaksikayttoon tuli selkedsti esille
kevatvehnilla. Kevatvehnilla oli
pelkalld typelld lannoitettu koeja-
sen sekd eri fosforiportaita. Pel-
kalla typella lannoitettu ,160 kiloa
typped hehtaarille, Marble-kevit-
vehna -ruutu tuotti 6 430 kilon
hehtaarisadon valkuaisen ollessa
13,5 %. Koejdsen, joka oli saanut
fosforia 16 kiloa hehtaarille, tuotti
satoa 7 610 kiloa valkuaisen ollessa
13,8 %. Kun kasvusto sai fosfo-
ria 21 kiloa hehraarille, sato oli
7 920 kiloa ja valkuainen 13,7 %.
27 kiloa fosforia tuotti satoa 8 150
kiloa valkuaisen ollessa 13,8 %.
Fosforilannoituksen ollessa yli
ympdristotuen salliman maksimin
44 kiloa hehtaarille, sato oli 8 300
kiloa ja valkuainen 13,7 %
Yleensi valkuainen laskee sadon
noustessa. Maan fosforipitoisuu-
den ollessa alhainen riittava fosfo-
rilannoitus todenndkoisesti paransi
juurten kasvua ja sitd kautta myos
typen ja muiden ravinteiden saan-
tia. Se nakyi myos korkeampana
valkuaisena. Fosfori on kasvin val-
kuaisen muodostamisen kannalta
tarkedd myos siksi, ettd sen muo-
dostaminen vaatii kasvilta enem-
man energiaa kuin tiarkkelyksen.
Kasvukaudella mitatut Yara
N-Tester -arvot tukevat myos
tulosta: pelkkaa typped saaneiden
ruutujen Yara N-Tester -arvo oli kes-
kimaarin 630, kun fosforia saanei-
den ruutujen arvot olivat 660-688.

Fosforilla suurempi jyva
Kevitvehnilla fosfori nosti selkeisti
tuhannen jyvin painoa. Pelkkaa

typped saaneissa ruuduissa paino
oli 36,8 grammaa ja fosforia saa-
neissa ruuduissa 40,8-41,9 gram-
maa. Kevitvehnin versoutumiseen
fosforilla ei ollut niin suurta vaiku-
tusta kuin ohralla, koska kevitvehnia
versoo huomattavasti vihemmain
kuin ohra.

Kauralla pelkilla typpilannoi-
tuksella saatiin satoa 7070 kg/ha,
14 kg P/ha tuotti lisdsatoa 960 kg/
ha, 22 kg P/ha tuotti lisidsatoa 1160
kg/ha ja 35 kg P/ha tuotti lisdsa-
toa 1460 kg/ha. Kauralla fosforilan-
noitus nosti tuhannen jyvan painoa
1,9 g-2,7 g verrattuna ruutuun, joka
ei saanut lainkaan fosforia. Kau-
ran versoutumiseen ja korren pituu-
teen puintihetkella fosforilla ei ollut
suurta vaikutusta.

Moninaiset puutosoireet

Fosforin puute aiheuttaa viljoilla pal-
jon muutakin kuin punertavaa varia
lehdissa. Fosforin puutteessa viljan
kasvu on heikompaa, mika nikyy
normaalia lyhyempana kasvustona
koko kasvukauden. Energian puut-
teessa versoutuminen on normaa-

lia heikompaa, mika nikyy puitaessa
vahdisempand tihkien lukumadirana
neliolla. Talld on merkittiava vaiku-
tus satoon varsinkin ohralla, koska se
versoutuu viljoista eniten.

Fosforin puutteessa tahkat jda-
vit myos normaalia lyhyemmiksi.
Oikein pahassa fosforin puutteessa
myos lehdet voivat jaadd pienem-
miksi. Fosforin puute hidastaa vil-
jan kehitysta ja aiheuttaa myos
jalkiversontaa ja epitasaisuutta
tuleentumiseen, miki heikentii laa-
tua. Fosforin puute viivastyttda
tuleentumista useamman paivan,
mika lisid myohdisena vuonna kui-
vatuskustannuksia.

Tarkasteltaessa pellolla puutos-
oireita on hyva muistaa, etta lohkot
eivit ole yleensd maalajiltaan tasai-
sia. Puutosoireiden ankaruus voi
siksi vaihdella paljonkin eri puolella
lohkoa.

Juurten on kasvettava

fosforin luo

Hyvi maan rakenne ja viljavuus var-
mistavat mahdollisimman hyvin



kasvun ja tehokkaan ravinteiden
oton myos viime kesin kaltaisissa
vaihtelevissa sadoloissa. Fosfori liik-
kuu maassa huonosti , ja siksi vil-
jelymaan rakenteella on suuri mer-
kitys kasvin fosforin saannille.
Suppea juuristo pyydystda heikom-
min maaperin luontaisia ravinteita
kuin tasaisen laaja ja tihea juuristo.
Viime kesdna marka ja viiled sda
heikensi viljelykasvien juurten kas-
vua, miki osaltaan heikensi kasvien
fosforin saantia. Kylmasta tai liian
marastid maasta fosforia vapautuu
mikrobiologisesti normaalia vihem-
mén ja hitaasti kasvien kadyttoon.
Hyvi maan rakenne ja viljavuus
varmistavat mahdollisimman hyvin
kasvun ja tehokkaan ravinteiden
oton myos vaihtelevissa sddoloissa.

Fosforilannoituksella
parempaa kannattavuutta
- Viljanviljelyn kannattavuus on
heikko, jos viljelyyn ei satsata riit-
tavisti ja sadot jadvit sen takia
mataliksi. Samalla kiinteille kustan-
nuksille ei saada mitdin tuottoa,
omasta palkasta puhuttamattakaan,
toteaa viljojen kehityspaallikko
Anne Kerminen Yarasta.
Lannoitteen ostopaatosta teh-
dessa 93 euron hintaero lannoitus-
kustannuksessa hehtaaria kohti tun-
tuu suurelta, kun verrataan pelkkaa
typped sisaltivia lannoitetta (Yara
CAN27) ja YaraMila Y 3:een. Lisa-
hinnan kattamiseksi tarvitaan noin
660 kiloa ohraa. Yara Kotkaniemen
tuotevertailukokeessa YaraMila Y
3:lla saatiin 2 240 kiloa enemman
ohrasatoa kuin pelkalld typpilan-
noituksella. Kun lannoituskustan-
nus vihennetiin sadon arvosta,
ohrasta jidi 220 euroa enemmain
tuottoa hehtaaria kohti.
Kotkaniemen koelohkon fosfori-
luku on huononlainen, mutta muu-
ten se on normaalissa kasvukun-
nossa. Pelkalla typelld saatu 5000
kilon sato johtaa helposti harhaan,
onhan sekin selvisti yli Suomen
keskisadon. Kuitenkin paras heh-
taarisato 8 500 kiloa saatiin, kun
fosforia annettiin 35 kiloa hehtaa-
rille. Tilla fosforilannoitustasolla
tuli my0s paras tuotto, 316 euroa

Kevatvehnan sato ja valkuainen
eri fosforilannoitusmaarilla

9000 13,9
8 300
7 610 7 920 8150
8000 | ] 13.8
13,8 13,8
7 000
6 430 13,8
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-;_ 5000 @
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136 ©
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13,5
1000 u 13,5
0 13,5
OkgP/ha 16kgP/ha 21kgP/ha 27kgP/ha 44kgP/ha
Fosforilannoitus nosti kevatvehndlla viime kesan fosforikokeessa sekd satoa
etta valkuaispitoisuutta. Fosforiluokka lohkolla oli huononlainen.
Ohran sato ja valkuainen
eri fosforilannoitusmaarilla
9000 - 8530 13,6
8000 [ | 7 890
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OkgP/ha 14 kg P/ha 22kgP/ha 35kgP/ha

Ohra on viljoista herkin fosforin puutteelle. Viime kesan kentt3akokeessa
huononlaisessa fosforiluokassa suurin fosforilannoitusmaara tuotti yli 3 000
kilon sadonlisdn. Sadonlisa perustui padosin parempaan versoutumiseen.
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hehtaarille enemman kuin pelkalla
typpilannoituksella.

Tasapainoinen lannoitus paran-
taa myos sadon laatua ja nopeuttaa
tuleentumista. Viime kesin koetu-
loksista nakyy selvisti, ettd fosfori-
ja rikkilannoituksen puuttuminen
hidasti tuleentumista. Uudet satoi-
sat lajikkeet vaativat pitkan kasvu-
kauden. Tdma yhdistettyna yksi-
puoliseen lannoitukseen johtaa
korjuukauden pidentymiseen ja kui-
vatuskustannusten nousuun.

8 500 kilon ohrasadossa pois-
tuu fosforia 30 kiloa ja typped 160
kiloa hehtaarilta. Nama ravinteet
saadaan kayttamalld YaraMila Y 5
-lannoitetta 590 kiloa hehtaarille ja
taydentamalld typpea tarvittaessa
YaraBelalla.

YaraMila-lannoitevalikoimassa
on oikea ratkaisu kaikkiin fosfori-
tarpeisiin.

Huomio nurmen
fosforilannoitukseen

— Nurmentuotannossa satoisin ja
tuottoisin viljavuusfosforiluokka on
hyva. Tyydyttavassa luokassa nur-
misato on 8 % alhaisempi ja valt-
tavissa luokassa 25 %. Euroissa
tima merkitsee sitd, ettd nurmi-
lohkon viljavuuden heikentyessd
hyvistd vilttdvaan, on sadon mene-
tyksen arvo vihintdain 250 euroa
hehtaarilta vuodessa, sanoo nurmen
kehityspaallikko Minna Toivakka
Yarasta.

Vasemmalla tasa-
painoinen lannoitus,
oikealla fosforin
puutos.

Peltojen viljavuusfosfori on alen-
tunut koko EU-ajan, Keski- ja Poh-
jois-Suomessa kaikkein vauhdik-
kaimmin. Se on vaivihkaa vajonnut
1970-1980-luvun vaihteen tasolle.
Trendi on erittdin huolestuttava
nurmentuotannon kannattavuu-
den, siilorehusadon mairin ja laa-
dun kannalta, nykyisin my6s nauto-
jen kasvun, tuotoksen ja terveyden
kannalta.

Marehtijoiden ja hevosten fos-
forin saanti perustuu sdilorehuun,
laidunnurmeen ja heindian. Fosfo-
rin puutosoireita eldimilld ovat ruo-
kahalun, kasvun ja tuotoksen heik-
keneminen, huono tiinehtyminen,
epasaannolliset kiimat, luuston hau-
rastuminen, hiiriot rustojen luutu-
misessa, ontuminen, nivelturvotus
ja riisitauti.

Tunnista puutos

Sdilorehun fosforipitoisuus ja nur-
misadot ovat laskeneet reilut 10
vuotta. Viime kesdna otetuissa Yara
Megalab -kasvustonaytteissa lievaa
tai vakavaa fosforin puutetta oli

yli puolella nurminaytteista ja val-
miissa sdilorehuissa fosforipitoisuus
oli ennatysalhaalla.

Nurmia lannoitetaan nykyisin
vain 1/3 fosforin tarpeesta, joten
nurmipeltojen fosforitaseet ovat
miinuksella 5-30 kiloa hehtaaria
kohti eri satotasoilla. Yleisin fos-
forin viljavuusluokka on nurmilla
valttava. Sen fosforilannoitus-

maksimi on ympdristokorvauksen
mukaan 24 kiloa hehtaarille, mutta
satotasokorjausta kaytettiessa 30
kiloa/hehtaari. Suomessa fosforia
kdytetdan kuitenkin vain kymme-
nen kiloa, josta puolet tulee lannoit-
teista, puolet karjanlannasta.
Vakavia fosforin puutosoireita
nurmella ovat heikentynyt ver-
sojen ja juurten kasvu, alentunut
sato. Versot ovat lyhyitd, pystyja
ja hentoja, lehdet pienid, pystyja ja
kapeita. Lehdet ovat viriltaan tum-
manvihreitd, punertavia, sinivih-
reitd, -punertavia tai himmeita.

Huolehdi viljavuusfosforista
Nurmi ottaa fosforia maasta mui-
hin viljelykasveihin verrattuna suu-
ren maardn hurjalla nopeudella.
Siksi hyvan viljavuusfosforipitoi-
suuden ylldpito on nurmilohkoilla
ensiarvoisen tarkedd. Ja mitd van-
hempi nurmi on, sitd tirkeimpaa
on fosforilannoitus. Heikentynyt
fosforitilanne korjataan runsaalla
fosforilannoituksella nurmen perus-
tamisvaiheessa seki vuotuislannoi-
tuksella satovuosina.

Hyodynna satotasokorjaus ja
huomioi, etti lietteen multaustuki
sallii nykyisin pinta(lannoite)fos-
forin kdyton. Parhaat fosforipitoi-
set YaraMila -lannoitteet nurmelle
ovat Eteli-Suomessa YaraMila Y §
ja’Y 2, Keski- ja Pohjois-Suomessa
YaraMila Y 3ja Y 4.

(11 Tube

Juha Liespuu kertoo fosforin
merkityksestd kasvuun. Katso video:
www.youtube.com/YaraSuomi

Nurmia lannoi-
tetaan nykyisin
vain 1/3 fosforin
tarpeesta.
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Helsingin yliopistossa.

Mista on kyse?

Peltojemme fosforivarat kas-
voivat vuosikymmenien ajan.

Fosforin turvaaminen
ajankohtaista

Peltojemme fosforivarat kasvoivat vuosikymmenien ajan,
mutta nyt helppoliukoisen fosforin pitoisuus on monin pai-
koin ldhtenyt laskuun. Jotta satotappioilta vailtytdan, tarvi-
taan maan kasvukunnon huolellista hoitoa ja lannoitusta
viljavuustutkimuksen tulosten mukaan.

osfori oli aiemmin
selvd kasvintuotan-
non minimitekija
Suomessa, ja kas-
veille kayttokelpoisen
fosforin varoja pyrittiin kasvatta-
maan lannoituksen avulla. Viljely-
maihimme on MMT Into Saarelan
arvion mukaan kertynyt lannoit-
teista ja lannasta perdisin olevaa
fosforia 1930-luvulta alkaen noin
1 000 kiloa hehtaarille. Maan fos-
forivarojen kasvu oli runsainta
1970- ja 1980-luvuilla, vuosittain
noin 25 kiloa hehtaarille.
1990-luvun alusta l3htien alen-
tuneet lannoitussuositukset ja Suo-
men EU-jasenyyden aikana ymparis-
totuen ja -korvauksen lannoitusrajat
ovat vihentineet fosforin kayttod, ja
lannoitteiden koostumusta on muu-
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tettu typpivoittoisempaan suuntaan.

Nykyisin peltoihimme lisatdan
lannassa ja lannoitteissa keskimaarin
enad muutama kilo enemmain fosfo-
ria kuin sieltd satojen mukana pois-
tuu. Alueelliset erot ovat toki huo-
mattavat: kasvinviljelyalueilla, joilla
pddosa lisattavasta fosforista tulee
lannoitteissa, ollaan lihelld nolla-
tasetta, kun taas karjatalousvaltai-
sessa maataloudessa fosforitaseet
ovat Luken laskelmien mukaan edel-
leen selvisti positiivisia. Tama on
tavallaan erikoista, kun kenttikokei-
den mukaan varsinkin siilorehunur-
men viljelyssd sadot sisdltavat lihes
poikkeuksetta enemmin fosforia
kuin maahan voi siddosten mukaan
lisata.

Fosforilannoitus

laskenut kolmasosaan

Oheisessa kuvassa nikyy lannoitus-
suositusten tai -rajoitusten muu-
tos kahdessa esimerkkitapauksessa.
Ohran keskinkertainen 3 500 kilon
jyvasato hehtaarilta sisaltdd fosfo-
ria noin 12 kiloa, jolloin tyydyt-
tavissa luokassa annettava fosfo-
rilannoitus 10 kiloa johtaa maan
fosforivarojen vihittdiseen pienene-
miseen. Samoin kay viiden tonnin
satotasolla, jolla jyvat sisiltavit fos-
foria 17 kiloa ja fosforilannoitus on
satotasokorjauksen jalkeen 13 kiloa
hehtaarille. Mahdollisesti pois kor-

jattavan olkisadon mukana lihtee
fosforia vield 4 kiloa.

Fosfori ei ole menettinyt merkitys-
tdan kasvinravinteena; kasvusto tar-
vitsee sitd yhtd paljon kuin ennenkin.
Pellolla, jolla on pitka, maan fosfori-
varoja kartuttanut lannoitushistoria,
kasvusto saa suurimman osan tarvit-
semastaan fosforista niistd varoista,
jotka ovat jo kertyneet maahan.

Fosforilannoituksen valiton vaiku-
tus jaa tallaisella maalla usein vahii-
seksi, ja kasvin sisdltamastd fos-
forista vain 10-20 % on peraisin
viimeisesta, juuri tille sadolle anne-
tusta fosforilannoituksesta.

Peltojen fosfori-
pitoisuus laskee
Noin 68 % pelloistamme oli Vil-
javuuspalvelu Oy:n v. 2005-2010
tekemien analyysien perusteella kes-
kinkertaisissa viljavuusluokissa ”valt-
tava” ja “tyydyttava”, joista jalkim-
mdinen on tavanomaisen viljelyn
tavoitetaso. Heikommassa P-tilassa
olevia peltoja oli 10 % ja runsaam-
min fosforia oli viidesosassa.

Maan fosforivarojen kasvu nikyi
helppoliukoisen fosforipitoisuu-
den kohoamisena aina 1990-luvun
lopulle saakka. Viljavuuspalvelu
Oy:n yhteenvetojen mukaan fosfori-
pitoisuus oli jaksolla 1955-1965
keskimaarin 5§ mg/l ja kohosi
1990-luvulla tasolle 13 mg/l, mutta



Helppoliukoisen fosforin
pitoisuus on monin paikoin
[3htenyt laskuun.

kaantyi sen jilkeen lievddn laskuun
jo kaudella 2005-2010.

Laskeva suunta on luultavasti jat-
kunut myos vuosina 2010-20135,
jonka yhteenveto valmistuu tana
vuonna. Peltotase on siis keski-
maarin muutaman kilon ylijaamai-
nen mutta helppoliukoisen fosfo-
rin pitoisuudet laskevat silti lievasti.
Tdma selittyy fosforin pidattymisella
maassa niukkaliukoiseen muotoon.

Maan fosforivarat
osittain kayttokelpoisia
Suomen luontaisesti happamassa
maassa lannoitusaineiden fosfori
sitoutuu enimmakseen raudan ja
alumiinin hydroksidien pinnoille.
Niita hydroksideja on muodostu-
nut maahan, kun rautaa ja alumii-
nia on liuennut jadkauden hienonta-
masta aineksesta. Rautahydroksidi
ndkyy ruskeina ruostesaostumina
maan mikroskooppikuvissa ja jopa
paljain silmin.

Lannoittamattomassa maassa
hydroksidien pinnoilla on pal-
jon kohtia, jotka sitovat fosforia
ahnaasti ja tiukasti. Kun P-lannoi-
tus jatkuu pitkddn, yha useammat
sitoutumispaikat tulevat fosforin
miehittimiksi. Toistuvan lannoituk-
sen myotd maan fosforinsitomis-
taipumus vahenee, suurempi osuus
lisatysta fosforista jaa helppoliukoi-
seen muotoon, ja maanesteen fosfo-
ripitoisuus kasvaa vihitellen.

Silloin, kun lannoitus on runsasta,
fosforin virta menee maahiukkasten
pinnoille, fosforia varastoituu maa-
han ja maan fosforinkyllastysaste
kasvaa. Niukemman lannoituksen ja
alijidmaisen taseen vallitessa naima
varastot alkavat purkautua, kun fos-
foria siirtyy hiukkaspinnoilta maa-
nesteeseen ja edelleen kasviin. Hiuk-
kaspintojen kylldstysaste pienenee ja
helppoliukoisen fosforin pitoisuus
maassa alenee.

Kaikki maahan varastoitunut
fosfori ei kuitenkaan siily kasveille
kdyttokelpoisena. Omassa kokees-

Fosforia lisatddn endad maahan
muutama kilo enemman kuin
sieltd satojen mukana poistuu.

Jotta satotappioilta valtytadn, tarvitaan maan
kasvukunnon huolellista hoitoa ja lannoitusta

viljavuustutkimuksen tulosten mukaan.
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sani niukkafosforisella maalla kas-
vit pystyivat kdyttimain noin puo-
let maahan 10 vuodessa jaaneesta
lannoitefosforista; loppu oli sitoutu-
nut niin tiukasti, ettei kasvi saanut
sitd enda kayttoonsa.

Monella suomalaisella pellolla
kasvit siis hyodyntavit enenevissa
mairin 1970- ja 1980-luvuilla maa-
han tullutta fosforia. Nama varas-
tot kuitenkin ehtyvit ennemmin tai
myohemmin. Siina vaiheessa, kun
viljavuusluokan todetaan laskeneen,
runsaamman lannoituksen kaytto
kdy taas mahdolliseksi ja enemmiltd
satotappioilta valtytdan.

Myos maan hyva rakenne, toi-
miva ojitus ja peltojen kalkitus
edistavit kasvien fosforin saan-
tia, vaikka ndihin toimenpiteisiin
ei liitykdan valittomia taloudellisia
kannustimia.

Lannoitus viljavuus-
tutkimuksen mukaan

Kun monien peltojen helppoliukoi-
nen fosfori on alenemaan pdin, vil-

javuustutkimuksen tekeminen ja
tulosten huomioon ottaminen lan-
noituksen mitoituksessa onkin
entistd tarkeampaa.

Maa-analyysi on luotettava
keino saada tietoa helppoliukoisen
fosforin varoista. Suomalainen fos-
forilannoituksen ohjaus perustuu
happaman (pH 4,65) ammonium-
asetaattimenetelman tuloksiin.

Suomen seitsenportainen tul-
kinta, jossa myos maalaji ja multa-
vuus otetaan huomioon, on poik-
keuksellisen hienosyinen verrattuna
muissa maissa kdytettaviin analyysi-
menetelmiin.

Kuva: Delbert Mokma,

Richard Drees ja
Markku Yli-Halla

Ruostesaostumia Jokioisten
savimaan muokkauskerroksessa.
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Fosfori on elaimille

tarkea kivennainen

Eldimilld fosforista 80 % on sitoutuneena luustoon. Nauta
tarvitsee fosforia 0,3-0,4 % ruokinnan kuiva-aineesta.
Maidontuotanto ja kasvu lisdavat fosforin tarvetta, kun
taas umpikaudella fosforia tulee antaa vahemman.

ievid fosforin puutos-

oireita voi ilmeti,

kun pitoisuus laskee

alle 0,2 %:iin ruokin-

nan kuiva-aineesta.
Kun rehun fosforipitoisuus on alle
0,01 % ruokinnan kuiva-aineesta,
ilmenee vakavia puutoksia, riisi-
tautia ja luunpehmennystautia.

Lievdn puutoksen ensioireita
ovat hedelmillisyyden, tuotoksen ja
kasvun aleneminen sekd erikoisena
oireena osteophagia eli luun syomi-
nen. Tama mielenkiintoinen oire jaa
tietenkin navettaolosuhteissa hel-
posti huomaamatta.
Vakavimmillaan fosforin puute

yksin tai yhdessa kalkin ja D-vita-
miinin puutteen kanssa voi aiheut-
taa riisitautia kasvavilla eldimilla,
aikuisilla osteomalasiaa eli luun-
pehmennystautia. Oireita ovat lui-
den heikkous, murtumat, etujalko-
jen vaantyminen, nivelturvotukset
ja paksuuntuneet nivelet, ontumi-
nen, jaykkyys, makailu seka kiil-
loton ja hauras karva. Osteoma-
lasiassa havaitaan myos omituista
nuoleskelua ja leukojen jauhamista,
painon vaihtamista jalalta toiselle,
naksuvaa ainti kivellessi, makuu-
ajan pidentymista ontumisen, kivun
ja jaykkyyden takia. Riisitaudissa
huomataan hampaiden puhkeami-
sen viivastyminen ja epanormaalisti
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muodostuneet hampaat seka helmi-
nauhamainen muutos kylkiluissa
luun ja ruston rajalla.

Fosforin puutokseen liitetdan
usein my0s verivirtsaisuus poikimi-
sen jdlkeen ja korkeatuottoisten leh-
mien makoilu. Ne ovat tiysin vir-
keita paastaian, mutta haluttomia
nousemaan ylos. Edellista ei pida
sekoittaa makureihin, joilla fosfo-
rin osuus on edelleen kiistanalai-
nen aihe eldinlddketieteessd. Mutta
antamalla muiden tukihoitojen
lisaksi fosforia makureille ei toi-
saalta menetetd mitdan.

Diagnoosin varmistaminen

Edelld mainitut oireet voivat liit-
tyd moneen muuhunkin ongelmaan.
Epdiltaessa puutetta fosforin saan-
nissa tulisi ensin tarkistaa ruokinta
ja lannoitus seki laskea todellinen
fosforin saanti seka kalsiumin ja

Mist3 on kyse?

Nauta tarvitsee fosforia
luustoon.

fosforin suhde ravinnossa. Lisiksi
tulee varmistaa D-vitamiinin saanti.
Jos laskennallinen fosforin saanti
ravinnosta on alhainen tai tiasta on
vahva epdily esimerkiksi kliinis-

ten oireiden perusteella, siirrytddn
seuraavaan vaiheeseen eli todistus-
aineiston kerdamiseen.

Verindytteet
Fosforin puutoksen diagnoosin
tekemistd pelkdn yksittdisen veri-
nadytetuloksen perusteella tulee vilt-
taa. Veren hetkelliseen fosforipitoi-
suuteen vaikuttavat monet seikat.
Tulos voi vaihdella ajankohdan,
eldimen ja sen mukaan, mistd suo-
nesta nayte otetaan.
Poikimahalvauksessa, maku-
rilla, sekd syomattomalla lehmalla
veren fosforitaso voi laskea viite-
arvojen alle palatakseen taas itses-
taan normaaliksi eldimen ter-
vehdyttyd. Myos lukuisat muut
sairaustilat heiluttavat veren fos-
foripitoisuutta. Naissa tapauksissa
veren fosforin puutos on siis seu-
raus, ei syy. Toisaalta vihdinen fos-
forin saanti ravinnosta ei ndy vield
pitkddn aikaan verindytteissd. Kun
tutkitaan verindytteita, niitd tulee
ottaa useahintdsuonesta. Fosforin
lisdksi verindytteistd kannattaa tut-
kia myos lihasarvot ja alkalinen fos-
fataasi, joka nousee riisitaudissa ja



Maidontuotanto lisda fosforin
tarvetta.

luunpehmennystaudissa. Fosfo-
rin puutteessa veren kalsiumtaso
on viiterajoissa tai niiden yli, joten
diagnoosin selvittimiseksi tulee
aina tutkia myos kalsium.

Ruumiinavaus ja
teurastamoloydokset
Patologisessa ruumiinavauksessa
ja my0s teurastamolla l6ydetaan
riisitaudin muutokset. Aikuisen
eldimen luunpehmennystautia voi-
daan diagnosoida patologisessa
ruumiinavauksessa.

Diagnoosiin paadytdan oireiden,
kattavien verindytetutkimusten,
sekd ruokintalaskelmien ja mah-
dollisen patologin tai teurastamon
16ydosten perusteella.

Puutoksen hoito
Ruokinta- ja lannoitussuunnitelma
on tarkistettava, koska ongelma on
yleensa karjatasolla.
Lannoituksella voidaan nos-
taa karkearehun ja viljan fosfori-
pitoisuutta. Olki on aina fosfori-
koyhempdd mahantdytettd. Lisand
kivennaiset ovat tirkea fosforin
lihde nautojen ruokinnassa.
Pelkistian fosforia sisiltavaa
ladkevalmistetta ei Suomen mark-
kinoilla ole. Osassa kalsiumval-
misteista on myos fosforia. Epail-
tdessd puutosta fosforia tulee
antaa suun kautta, se on parempi
keino verrattuna suonen sisdiseen
annosteluun. On muistettava, etti
namd valmisteet on tarkoitettu
poikimahalvauksen hoitoon ja
ennaltaehkdisyyn.

Oikea kalsiumin

ja fosforin suhde

Liika fosfori heikentii kalsiumin
imeytymistd. Jos kasvavien eldinten
ravinnossa on liikaa fosforia kal-
siumin mairain nihden, ilmenee
hairi6itd nivelpintojen ruston muo-
dostumisessa eli nivelrikkoa.

Puutoksen oireita ovat hedel-
mallisyyden, tuotoksen ja
kasvun aleneminen.

Liiasta fosforista

ongelmia

Liian korkealla fosforiruokinnalla

muodostuu virtsakivid. Ne aiheut-

tavat ongelmia uroksilla, erityisesti
kasvavilla passeilld ja pukeilla.

Syotettdessd yli 80 grammaa fos-
foria pdivassa poikiville lehmille
liika fosfori heikentaa kalsiumin
hyviksikayttoa ja altistaa poikima-
halvauksille. Ennen poikimista fos-
forin osuus tulisi olla 0,3-0,35 %
kuiva-aineesta. Titd korkeampi
osuus kasvattaa poikimahalvauk-
sen riskid ja altistaa piileville kalkin
puutteelle, joka ilmenee mm. tuo-
tantotappioina, jalkeistenjaamisina
ja juoksutusmahansiirtymina. Fos-
foririkkaiden umpikauden kivennai-
sien kaytto tulee perustua kokonais-
valtaiseen umpikauden rehustuksen
laskentaan, jotta tissi kalsiumai-
neenvaihdunnan kannalta kriitti-
sessd vaiheessa ei huomaamatta
syoteta liikaa fosforia.

Ylimaarin syotetty fosfori kul-
kee eldimen lapi ja padtyy ulosteen
mukana pellolle ja ymparistoon.

Ruokinnan muutokset, suuntaan
tai toiseen, tulee tehdi aina har-
kiten. Muutokset nakyvit yleensa
viiveelld. Liian alhainen fosforin
saanti nakyy karjassa aikaisintaan

Lannoitus nostaa karkearehun

ja viljan fosforipitoisuutta.

Maidontuotanto lisda lehman fosforin tarvetta.

puolen vuoden kuluttua ruokinnan
muutoksesta.

Lievdn puutoksen ja ylimaaran
vililld on kapea marginaali, ja siksi
pieni muutos ruokinnassa tai lan-
noituksessa voi vaikuttaa paljonkin
pitkalld aikavalilla.

Katso lisaa:

Fosfori (P) on yksi makrokivennaisistd. Aiemmin sitd on ollut ylen maa-
rin ruokinnassa, mutta nyt suositusannostusta on laskettu.

Naudalla voi esiintya fosforin puutetta, mikali ravinnossa ei ole
tarpeeksi fosforia. Puutosoireet kehittyvat hiljalleen usean kuukauden
viiveelld. Vakava fosforin puutos aiheuttaa kasvavilla elaimilla riisitautia
ja aikuisilla luunpehmennystautia eli osteomalasiaa. Lieva puutos voi
heikentad kasvua ja tuotosta seka hedelmallisyytta.

Myos liika fosfori ruokinnassa on haitallista. Se altistaa mm.
poikimahalvauksille ja piilevalle kalkinpuutteelle.

Jos epailet ongelmaa, laske rehusta saatu fosfori ja korjaa sen

mukaan ruokinta seka lannoitus.
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Kirjoittaja toimii viestintapaallikkéna
Yara Suomi Oy:ssa.

Siilijarvelld on Lansi-
Euroopan ainoa fosfaatti-
kaivos. Apatiittimalmin
fosfori jalostetaan lan-
noitteeksi, josta se kulkee
viljan kautta suomalaisten
ruokapoytaan. Siilinjarven
fosfori sopii mainiosti
lannoitteen raaka-aineeksi,
koska se on maailman
puhtainta.

i Kuya Janne Viinanén

iilinjarven apatiitti- tyma, mutta fosforia on liikaa”. nut maan uumenista 2,6 miljardia
esiintymad 10ytyi vuon-  Fosfaattiesiintymaksi vuorostaan vuotta sitten. Esiintymin raskasme-
na 1950 rautatien fosforipitoisuus on alhainen. Kai- tallipitoisuudet ovat erittdin alhai-
rakentamisen yhtey- vostoiminta paatettiin kuitenkin set. Siilinjarven fosfaatin etu on
dessa. Rakennusmes- aloittaa vuonna 1979, ja se on jat- lisaksi se, etta se ei sisdlld radioak-
tari Jorma Hakala loysi erikoisen kunut keskeytymatti siitd ldhtien. tiivisia aineita. On olemassa myos
kiven, jonka hin lahetti tutkitta- niin sanottuja sedimenttisia fosfaat-
vaksi. Esiintymaa tutkittiin kalk- teja, joissa raskasmetallipitoisuu-
kiesiintymana ja loppuraportissa Siilinjdrven apatiitti on alkuperal- det ovat tyypillisesti moninkertaiset

todettiin, ettd “hyva kalkkiesiin- tddn magmaattista: se on purkautu-  verrattuna Siilinjarven fosfaattiin.



Sedimenttisid esiintymid on esimer-

kiksi Pohjois-Afrikassa.

Yara antaa Suomessa valmistetuille
lannoitteille puhtaustakuun, jonka
mukaan YaraMila- ja YaraBela lan-
noitteiden raskasmetallipitoisuudet
ovat huomattavasti Suomen lain-
sdaddnnossd madriteltyjd arvoja tiu-

kemmat. Puhtaustakuulla taataan,
ettd peltomaahan ei kulkeudu ras-
kasmetalleja lannoitteiden mukana.

Talla hetkella Siilinjarvelld on toi-
minnassa kaksi avolouhosta: Sarki-
jarven ja Saarisen louhokset. Kai-
vostoiminta aloitettiin Sarkijarven
louhoksesta, joka on malminmaa-

ralla mitattuna Suomen suurin avo-
louhos. Silld on pituutta noin 3
kilometria, leveyttd 800 metrid ja
syvyyttd 240 metrid.

Yaran Siilinjarven kaivoksen tuo-
tantopaallikko Teija Kankaanpaa
kertoo, ettd vuoden 2015 koko-
naislouhinta oli 31 miljoonaa ton-
nia, josta apatiittimalmin osuus
noin 11 miljoonaa tonnia. Tamin @
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hetkisen arvion mukaan louhin-
taa jatketaan vield noin 20 vuotta.
Viime vuonna paittyi mittava tut-
kimuskairaus Sarkijarven paa-
louhoksella, jonka perusteella
mineraalivarantoarvio lahes kol-
minkertaistettiin. Talli hetkelld
myos pitkdn tihtdimen suunni-
telmaa pdivitetdan. Kankaanpaa
toteaa, ettd mineraali muuttuu
malmiksi silloin, kun sen hyodyn-
taminen on taloudellisesti kannat-
tavaa. Niin ollen malmi on talou-
dellinen kisite.

Malmi irtoaa rajayttamalla
Malmi irrotetaan rajayttamalla.
Rijaytyksistd vastaa Yara, ja niissa
kdytetaan emulsiordjahdysainetta,
jota Yara valmistaa itse. Kiviai-
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nes lastataan valtaviin kiviautoihin,
jotka kuljettavat apatiittimalmin
rikastamolle ympari vuorokauden.

Siilinjarven
apatiitti on
purkautunut
maan uumenis-
ta 2,6 miljardia
vuotta sitten.
Se on maailman

puhtainta.

Sivukived louhitaan, jotta pdis-
taan kiinni malmiin. Louhittua sivu-
kivea kaytetaan kaivoksella mm.
teiden rakentamiseen ja kunnossapi-
toon — kaivosalueella on kymmenia
kilometreja teitd. Hyodyntamaton
sivukivi kuljetetaan niille varatuille
ldjitysalueille. Porauksesta, lastauk-
sesta ja kuljetuksesta vastaa pitkaai-
kainen kumppaniyritys E. Hartikai-
nen Oy.

Rikastamolla apatiitti irrotetaan
malmista murskaamalla ja jauha-
malla kiviaines hienoiksi hiekanmu-
ruiksi. Apatiitti erotetaan muusta
aineesta vaahdottamalla. Rikasta-
mon lapi kulkee vuodessa noin 11
miljoonaa tonnia apatiittimalmia,
josta irrotetaan noin miljoona ton-
nia apatiittia.




Suurin osa kaivoksella tuotetusta
apatiittirikasteesta jatkojalostetaan
Siilinjarven tehtailla lannoitteiksi

ja fosforihapoksi. Jalostusta varten
Siilinjarven toimipaikalla valmiste-
taan rikkihappoa, jonka avulla apa-
tiitista tehddan fosforihappoa. Fos-
forihappo kidytetddn lannoitteiden
valmistukseen Yaran omilla teh-
tailla Siilinjarvelld, Uudessakaupun-
gissa ja Norjan Porsgrunnissa seka
rehufosfaattien valmistukseen Kok-
kolassa ja Ruotsin Helsingborgissa.

Fosforihappotuotannon sivutuot-
teena syntyy kipsid noin miljoona
tonnia vuodessa. Kipsi on kalsium-

Siilinjarven tehtaiden paatuotteita
ovat NPK -lannoitteita kotimaa-
han ja vientiin seka fosforihappoa
elainrehu- ja lannoitetuotantoon.

Lannoitteiden valmistamiseen
tarvittava typpi- ja rikkihappo tuo-
tetaan myos Siilinjarven omilla
tehtailla.

Fosforihapon p3aaraaka-aine
apatiitti tulee omasta kaivok-
sesta.

Kaivos on malmimaaraltaan
Suomen suurin avolouhos.

fosfaattia. Se on tutkimuksissa
osoittautunut tehokkaaksi maan-
parannusaineeksi, jonka avulla voi-
daan vihentii fosforin huuhtoutu-
mista savipelloilta vesistoihin jopa
60 prosenttia.

Siilinjarven lannoitetehdas tuot-
taa noin puoli miljoonaa tonnia
NPK -lannoitteita vuodessa koti-
maan tarpeisiin ja vientiin. Lan-
noitteiden pairaaka-aineet ovat
omasta kaivoksesta jalostetun fos-
forin (P) lisaksi typpi (N), jota saa-
daan ammoniakista ja typpihaposta
ja kalium (K), jota on kalisuolassa.
Lannoitteisiin lisitdan my0s useita
hivenravinteita, kuten esimerkiksi
booria ja seleenia.

Siilinjarven malmi on van-
himpia karbonatiittiesiintymia
maailmassa.

Esiintyma on noin 16 kilometrid
pitka ja vajaan kilometrin levea.

Lannoitetuotanto alkoi vuonna
1969 ja kaivostoiminta vuonna
1979.

Yara tyollistaa Siilinjarvelld noin
750 henkila, joista 400 on omaa
tyontekijaa ja 350 urakoitsijaa.

Yara on Siilinjarven kunnan
suurin tyollistdja.

Rikastamon L3pi !
kulkee \luo‘dess'a noin ~
11.miljoonaa tonnia

apatiittimalmia:
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Siilinjarven lannoitetehtaan lannoit-
teet pakataan pddasiassa 650 kilon
suursiakkeihin. Lannoitteet lasta-
taan rekka-autoihin ja toimitetaan
suoraan suomalaisille maatiloille.
Lannoitteita siirretddn myos suuria
mairid Uudenkaupungin tehtaille
vilitettavaksi sieltd asiakkaille. Suu-
rin osa toimituksista hoidetaan
kumipyorakuljetuksilla.

Siilinjarven tehtaan satamassa lai-
voihin lastataan lannoitteita, joita
kuljetetaan Saimaan kanavan
kautta Itimeren alueelle. Vuosit-
tain satamassa kasitellddn noin
60 laivaa.
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Maito 2020

Nurmesta lisaa

t’uot&oa

Valion ja Yaran jirjestamd Maito 2020 -seminaari Vuokatissay
kokosi yli 100 maidontuottajaa pohtimaan keinoja nostaa
nurmen tuotantoa ja maitotilan kannattavuutta.

uomi on maitomaa:

maitoa tuotetaan

noin 2,3 miljardia lit-

raa vuodessa, misti

noin neljannes vieddan
ulkomaille. Maidon hinta on Suo-
messa edelleen muita EU-maita kor-
keammalla tasolla, vaikka Venijin
viennin romahtamisen vuoksi tili-
tyshinnat laskivat reilu vuosi sitten.
Koska Euroopassa tuotetaan nyt yli-
madrin maitoa, hintojen ei odoteta
olevan nousussa, totesi Osuuskunta
Itdmaidon toimitusjohtaja llpo Luk-
karinen avauspuheenvuorossaan.

- Suomalaisella maidontuotan-
nolla on kuitenkin hyvi asema;
puhdas maito ja tuotantoketju seka
eldinten hyvinvointi tuovat lisdar-
voa. Maitotilojen kannattavuuden
parantamiseksi tarvitaan tuotannon
tehostamista. Parhaiten menesty-
villd maitotiloilla on selvi strategia
ja kustannusseuranta. Rehuntuo-
tannon kannattavuus on avainase-
massa, totesi Lukkarinen.

Siilorehun tuotannossa on mah-
dollisuus saavuttaa maitosektoriin
suuret tehostamishyodyt, jopa 180
miljoonaa vuodessa koko maassa,
totesi Minna Toivakka Yarasta.
Nurmen satotason nosto 2 000
kuiva-ainekilolla alentaa siilorehun
tuotantokustannusta kuusi senttia
kuiva-ainekiloa kohti, jolloin lypsy-
lehmin vuotuinen ruokintakustan-
nus vihenee 250 eurolla ja hiehon
80 eurolla. Tuloksena maitolitran
tuotantokustannus alenee 4 senttii.
— Nurmisadot ovat Suomessa
keskimaarin 4 500 kiloa kuiva-
ainetta hehtaari kohti. Potentiaa-

lia on jopa kymmenen tonnin satoi-
hin nykyisilla ymparistokorvauksen
lannoitusrajoilla. Tarkeda on huo-
lehtia maan hyvista viljavuudesta,
etenkin fosfori on viime aikoina las-
kenut huolestuttavasti, Toivakka
totesi. TilaArtturin mukaan parhaat
nurmisadot, keskimaarin yli seitse-
man tonnia, on saatu hyvissa vilja-
vuusluokassa, kun vilttavassa vilja-
vuusluokassa sadot ovat noin 5 000
kiloa hehtaarilta.

- Viime kesdn kylmin ja sateisen
saan vuoksi sdilorehut sisalsivat
Artturi-analyysien mukaan selvasti
vihemmain valkuaista edelliseen
vuoteen verrattuna; ensimmaisestd
sadosta jopa kolmannes sisalsi val-
kuaista alle 120 grammaa kilossa
kuiva-ainetta, totesi Laura Nyholm
Valion alkutuotannosta.

- Potsimikrobit tarvitsevat hajo-
avaa valkuaista. Kuidun sulatus
hidastuu, jos potsissd on typen puu-
tetta. Se heikentdd rehun syontia
ja maidontuotantoa, totesi Pirjo
Hissa Suomen Rehusta. Hin kehot-



Maidontuottajat osallis-
tuivat aktiivisesti keskus-
teluun ja tilakohtaiseen
neuvontaan Maito 2020
-seminaarissa Vuokatilla
tammikuun puolivalissa.

tikin maidontuottajia analysoimaan
rehunsa ja tarvittaessa taydenta-
mdain niitid valkuaisrehulla. Hissa
totesi toisaalta viime kesdn sdilore-
huissa olevan yllattavan korkeita
sokeripitoisuuksia. Vaikka sokeri
lisdd ruokahalua, siitd on myos
haittaa: lanta 16ystyy ja hapan-
potsin riski kasvaa. Rehujen sula-
vuudet olivat hyvat, D-arvo kes-
kiméarin 677 grammaa kilossa
kuiva-ainetta.

Artturi-analyysien tulosten
mukaan sateisen kesdn rehuissa
todettiin alhaiset kivenndisainepi-
toisuudet. Kaikkien kivenniisten
ja hivenaineiden pitoisuudet oli-
vat keskimaarin alle viime vuoden
tulosten; fosforipitoisuus 10 %,
kalium 11 % ja magnesium 17 %
viime vuotta vihemman. Hiven-
aineissa sama linja jatkui: viime
vuoteen verrattuna sinkkia oli
14 %, kuparia ja seleenid 17 % ja
mangaania 7 % vahemmain edel-
lisen vuoden siilarehuihin verrat-
tuna. Tilakohtaiset vaihtelut olivat
lisaksi suuria. Tarvetta kivenniis-
tdaydennyksen nostoon todettiin ole-
van nyt yleisesti.

- Hivenet on pienid mutta tar-
keitd aineita. Ne vaikuttavat eldin-
ten terveyteen, esimerkiksi sorkkien
kuntoon, hormonitoimintaan ja
vastustuskykyyn. Niiden saannista
huolehtiminen on panostusta ter-
veyteen, muistutti Hissa.

Maksimisyonti = maksimitulos
Rehun syonti-indeksin, joka ottaa
huomioon kaikki tirkeit rehun
ominaisuudet kuten esimerkiksi
sulavuuden (D-arvo), kuiva-aineen,
kuitupitoisuuden ja kdymishap-
pojen mairan, todettiin parhaiten
madrittivin rehun tuotantovaiku-
tuksen.

- Kun syonti-indeksi on esimer-
kiksi 106, lehma sy6 perusrehuun
verrattuna 600 grammaa enemman
rehua ja tuottaa 1,2 litraa enem-
man maitoa pdivassi. Vuoden mit-
taan puhutaan satoja litroja suu-
remmasta maitomaarasti, kertoi
Nyholm Valiosta.

Hyviin rehun tuotantovaikutuk-
seen tarvitaan onnistumista nurmen
viljelyssa, oikeaa korjuuaikaa ja sii-
lontaa. Saana Orkola Eastmanilta
muistutti onnistuneen sdilonnan
merkityksestd. Muurahaishappo
laskee nopeasti rehun ph:n, mika
estdd haitallisten bakteerien kasvun
ja rehu sdilyy hyvana.

Minna Norismaa ProAgriasta
puolestaan nosti esiin karjan hyvin-
voinnin merkityksen tuotokselle.
Ruokinta on tirkea hyvinvointia
edistava tekija, mutta myos navetan
olosuhteilla on vaikutusta.

- Maksimituotokseen tarvitaan
maksisyontid. Tédssd onnistuakseen
lehmain tirkein tehtivd on maata
riittavasti, totesi Norismaa.

Tarkka tieto

kustannuksista

Lars Opsal on maidontuottaja Bru-
munddalissa, Kaakkois-Norjassa.
Tilalla on 50 lehmaa ja 58 hehtaa-
ria peltoa, josta 35 hehtaaria on
nurmella. Lehmit laiduntavat ja
ovat robottilypsyssa.

- Olen oman maitotilani hoi-
dossa oppinut laskemaan tarkasti
kustannukset. On tirkeda tietda,
mitd tilalla tuotettu rehu oikeasti
maksaa. Meilld sdilorehu maksaa
3 senttid megajoulea kohti, kun
vakirehu maksaa kaksi kertaa
enemman. Tilalla analysoidaan ja
punnitaan paalit, jotta tiedetddn,
miten paljon energiaa ja ravintoai-
neita karja saa omasta rehusta.

- Nurmen tuotannossa tir-
keintad on aikainen ensimmaisen
rehun korjuu ja nopea lannoitus
sen jalkeen, jotta nurmi kasvattaa
hyvin toisen sadon. Nurmet niite-
tddn 8-10 sentin pituuteen, jotta
kasvu alkaa niiton jilkeen nopeasti.
Kun niin toimitaan, voidaan niit-
taa vield kolmaskin nurmisato. Lan-
noitus tehdaan kolmessa erdssa
niin, ettd karjanlannan lisdnd on
Yaran moniravinteiset lannoitteet.
Nurmesta saadaan noin 10 tonnin
kuiva-ainesadot hehtaarilta, ker-
toi Opsal Maito 2020 -seminaarissa
suomalaisille kollegoilleen.

Teksti:

Seija Luomanpera
Kuvat:

Pekka Agarth
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www.youtube.com/YaraSuomi

Maidontuottaja Jukka Tolonen Puolangalta

(vas.) kertoi sailorehun syonti-indeksin nousseen
tilallaan 89:sta 112:sta. Tama nosti maitomaa-
raa ja paransi sekd maidon rasva- etta valkuais-
pitoisuutta. Tilityshinta nousi 4 senttia litralta.
Tahan paastiin parantamalla sdilorehun tuotantoa.
Kevatsadot lypsattavat, totesi Tolonen.

Norjalainen maidontuottaja Lars Opsal tuntee tar-
koin, mit3 sailorehun tuottaminen maksaa: hinta
on 3 senttid kuiva-ainekilolta.
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Fosfori on kasvien kasvulle elintirked paaravin-
ne: se vaikuttaa sadon maiarian ja laatuun. Fos-
forista kasvi saa energiansa. Lisdksi se tehostaa
muiden ravinteiden ja veden ottoa.

asvi tarvitsee fosforia koko kas-

vunsa ajan, itdmisestd tuleentu-

miseen asti. Se parantaa juurten
kasvua ja versoutumista, kasvattaa
lehtien kokoa, lisda jyvien maarad
ja kokoa tahkassa. Fosforin on todettu nopeutta-
van tuleentumista ja parantavan tuleentumisen
tasaisuutta.

Eldimille fosfori on rehussa tarked kivennai-
nen. Se on tarkea luustolle, kasvulle ja hedelmal-
lisyydelle. Riisitauti johtuu fosforin puutteesta.

Suomessa fosforilannoitus on laskenut parin
viime vuosikymmenen aikana. Yli puolella
pelloista fosforin viljavuusluvut ovat nykyisin
punaisella. Entistd useammalla pellolla fosfori-
tase on jo negatiivinen: satojen mukana poistuu
enemman fosforia kuin peltoon on lisatty. Fosfo-
rin puutosta on havaittu kasvustoissa yleisesti.
VVime kesan Yara Megalab -kasvustondytteissa
fosforin puutosta oli yli puolella nurmindytteistd
ja lahes yhta useassa ohrandytteessa. Viljoista
ohra on arin fosforin puutteelle, vehn3d seuraa-

Foxdork-
lmrenciss
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vaksi arin, kaurassa puutetta on harvemmin.

Lannoitus viljavuustutkimuksen mukaan
on paras tapa turvata riittava fosforilannoitus.
Ymparistokorvauksen mukainen satotasokorjaus
kannattaa myos hyddyntda niin viljoilla kuin
nurmillakin. Uudet lajikkeet tuottavat aikai-
sempia suurempia satoja, mutta ne tarvitsevat
siihen riittdvasti fosforia ja tasapainoisen lannoi-
tuksen kaiken kaikkiaan. Esimerkiksi 8 tonnin
vehndsato tai 10 tonnin nurmen kuiva-ainesato
vievat noin 30 kiloa fosforia hehtaarilta.

Maassa olevan fosforin kdyttokelpoisuuteen
kasveille vaikuttaa maan kunto. Hyva maan
rakenne, toimiva ojitus ja riittdva pH ovat
avainasemassa. Niille savimaille, joihin fosforia
on kertynyt runsaasti, suositellaan kaytettavaksi
kipsid. Se esta3d eroosiota ja pidattda fosforia
huuhtoutumiselta.

Valitse omille pelloillesi parhaiten sopi-
vat l[annoitteet YaraMila-valikoimasta. Niille
annetaan Puhtaustakuu: fosfori on puhdasta,
peraisin Siilinjarven kaivoksesta.




Parhaita
lannoitus-
kohteita ovat
puolukka- ja
mustikkatyypin
WEEIGCHELCANE
lohkot.

Samuli Kallio
tuntee metsat

Metsatalousinsinddri Samuli Kallio aloitti metsa-
lannoitteiden myyntipaallikon tehtdvat Yarassa
viime vuoden lopussa. Hanen toimipaikkansa on
Oulussa. Tata ennen Samuli tydskenteli Metsan-
hoitoyhdistys Siikalakeuden palveluksessa. Metsd
on ollut Samulin mieleen jo pienesta pojasta.
"Pappa vei mets3dan ja opetti sielld kulkemaan ja
puita kaatamaan”, kertoo Kallio.

Tuottoa lannoituksella

Metsanlannoitus on helposti toteutettava toimen-
pide, jolla metsanomistaja saa lisda myyntiad ja
tuottoa. Yksi lannoituskerta tuottaa lisaa kasvua
mets3dan noin 20 mottia 6-8 vuoden ajalla.

Se tietad metsalannoitukselle 15-20 prosentin
tuottoa. Metsanomistajalla lannoitus on paras
keino nostaa tuottoa metsastd, sanoo Kallio. Han
kannustaakin metsanomistajia hoitamaan met-

"Lannoitus
tuottaa llisaa
kasvua
mets3aan noin
20 kuutiota
6-8 vuoden
gjalla.”

sidgan. Metsan paras [33ke on vieldkin kirves, Kallio
tdsmentaad. Nykyisin metsan kasvu Suomessa on jo
yli 100 miljoonaa kuutiota vuodessa, ja metsien hak-
kuu noin 60 miljoonaa kuutiota. Hakkuita voidaan
siten hyvin lisdtad uusien investointien myota.

Lannoituksella saadaan hyva tuotto kaikista
harvennusmetsista, ja parhaita kohteita metsan-
lannoitukseen ovat puolukka- ja mustikkatyypin
paatehakkuulohkot. Lannoituksella saadaan lisda
kesahakkuita, mika on tavoitteellista puuhuollon
turvaamiseksi, toteaa Kallio.

Tasmallista levitysta

Metsanlannoitus tehdaan suurelta osin helikopteri-
levityksend. Siing p3astad muutaman metrin
tarkkuuteen. Maalevityksen tarkkuus on myds erit-
tain hyva. Sielld kaytetdan samoja levittimia kuin
maataloudessa.
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Yli puolet Suomen pelloista on punaisella fosforin viljavuusleimalla
ja fosforin puutos oli viime kasvukaudella yleista niin nurmi- kuin
viljapelloillakin. Satojen mukana poistuu jo monilta pelloilta enemman

fosforia kuin sinne annetaan.

Uudet satoisat lajikkeet tarvitsevat tasapainoisesti ravinteita — myos
fosforia. YaraMila Y 3 sopii ravinnesuhteiltaan 60 %:lle viljapelloista.

Valitse sinun
pelloillesi sopivin
YaraMila -lannoite
ja tuota hyva sato!

www.yara.fi




